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Background. Powdery mildew of bread wheat caused by 
the fungus Blumeria graminis (DC.) E.O. Speer f. sp. tritici 
Em. Marchal is a widespread foliar disease of wheat in re-
gions with cool and wet climate. It infects the foliage, stem 
and spike of the wheat host and causes yield reduction. 
Breeding for resistance is the economical way to control 
this disease. The object of this work was to analyze spring 
cultivars of wheat (Triticum aestivum L.) for powdery mil-
dew resistance and some productivity indicators. Materi-
als and methods. The study involved 150 European spring 
bread wheat cultivars whose resistance to the fungus was 
assessed at the seedling, heading and ϐlowering phases of 
plant development. The population of the fungus manifest-
ed virulence to Pm1, Pm2, Pm3a-d, Pm4a-b, Pm5a, Pm6, Pm7, 
Pm8, Pm9, Pm16 and Pm19, and avirulence to Pm12. The 
damage to seedlings was evaluated using the scale from 
0 (no damage) to 4 (abundant pustules). Resistance of the 
adult plants was analyzed according to the scale from 9 (no 
damage) to 1 (abundant pustules). Results and conclu-
sions. Of the 150 cultivars, resistance at the seedling stage 
was shown by 12,7%, and at the adult stage by 20,1%. The 
cultivars ‘Dacke’, ‘SW Estrad’, ‘Sparrow’ and ‘Aranka’ were 
resistant in all phases of plant growth. ‘Naxos’ was charac-
terized by a short period from seedlings to heading. The cul-
tivars ‘Aranka’, ‘Zuzana’, ‘Septima’, ‘Tercia’ and ‘Sparrow’ 
had short stems, while ‘Torka’, ‘Sparrow’ and ‘Pasteur’ – 
large grains.

Key words: Triticum aestivum L., Blumeria graminis (DC.) 
E.O. Speer f. sp. tritici Em. Marchal, virulence, phases of 
growth, breeding characteristics.

Актуальность. Заболевание мучнистои̮ росои̮, вызывае-
мое грибом Blumeria graminis (DC.) E.O. Speer f. sp. tritici 
Em. Marchal, распространено в раи̮онах с прохладным, 
влажным климатом. Важным средством борьбы с бо-
лезнью является выведение устои̮чивых к патогену сор-
тов. Цель работы – выявление резистентных к мучни-
стои̮ росе сортов мягкои̮ пшеницы и характеристика их 
по ценным для селекции признакам. Материалы и мето-
ды. Исследовали 150 европеи̮ских сортов яровои̮ мягкои̮ 
пшеницы из коллекции ВИР. Инокулюмом для заражения 
растении̮ служила природная популяция мучнисторося-
ного гриба, имеющая гены вирулентности к генам Pm1, 
Pm2, Pm3a-d, Pm4a-b, Pm5a, Pm6, Pm7, Pm8, Pm9, Pm16, 
Pm19 и авирулентности к Pm12. Растения оценивали 
в разные фазы развития – проростки, колошение и цве-
тение. Поражаемость проростков оценивали по 5-балль-
нои̮ шкале, учитывая хлорозы и некрозы. Полевое изуче-
ние европеи̮ских сортов яровои̮ мягкои̮ пшеницы (Triti-
cum aestivum L.) проводили согласно методическим ука-
заниям, разработанным в ВИР. Результаты и выводы. 
Устои̮чивых сортов в ювенильнои̮ фазе зарегистрирова-
но 12,7%, в фазе взрослого растения – 20,1%. Сорта 
‘Dacke’, ‘SW Estrad’, ‘Sparrow’, ‘Aranka’ устои̮чивы к мучни-
стои̮ росе на всех фазах развития. Сорта ‘Aranka’, ‘Zuzana’, 
‘Septima’, ‘Tercia’ и ‘Sparrow’ характеризовались коротко-
стебельностью. Сорта ‘Torka’, ‘Sparrow’, ‘Pasteur’ отлича-
лись крупным зерном.

Ключевые слова: Triticum aestivum L., Blumeria graminis 
(DC.) E.O. Speer f. sp. tritici Em. Marchal, вирулентность, 
фазы развития, селекционно ценные признаки.

 ПЕРСПЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫХ 
ЕВРОПЕЙСКИХ СОРТОВ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ
ДЛЯ СЕЛЕКЦИИ НА УСТОЙЧИВОСТЬ К МУЧНИСТОЙ РОСЕ 
В СЕВЕРО­ЗАПАДНОМ РЕГИОНЕ РФ

Введение
На 2019 г. на официальном саи̮те Европеи̮ского Сою-

за (ЕС) имеется информация о 383 сортах яровои̮ мяг-
кои̮ пшеницы допущенных к возделыванию на терри-
тории европеи̮ских стран (EU Plant Variety Database). 
Яровая мягкая пшеница возделывается в 24 странах 
Европеи̮ского Союза и трех европеи̮ских странах (Ис-
ландия, Норвегия, Швеи̮цария), не входящих в ЕС. От-
сутствуют посевы яровои̮ мягкои̮ пшеницы в Бельгии, 
Люксембурге, Словении и на Мальте. Наиболее распро-
странены сорта: ‘Cornetto’ (Франция) – допущен к ис-
пользованию в восьми странах (Великобритания, Гер-
мания, Латвия, Литва, Люксембург, Финляндия, Чехия, 
Эстония); ‘Licamero’ (Франция) – в семи (Германия, Да-

ния, Латвия, Литва, Люксембург, Финляндия, Эстония); 
‘Triso’ (Германия) – в семи (Венгрия, Германия, Латвия, 
Литва, Франция, Чехия, Эстония).

Отдел генетических ресурсов пшеницы ВИР с 2000 г. 
ведет выписку сортов пшеницы из стран ЕС для попол-
нения коллекции, изучения и использования лучших 
образцов в качестве исходного материала в селекцион-
ных программах России. Основным донором этих по-
ступлении̮ является генбанк Чехии (Crop Research 
Institute, Prague). В 2017–2018 гг. часть сортов поступи-
ла из Госсорткомиссии РФ. Ранее сообщалось об изуче-
нии 71 сорта яровои̮ мягкои̮ пшеницы из стран ЕС по 
устои̮чивости к грибным болезням (Tyryshkin et al., 
2016). На сегодняшнии̮ день коллекция значительно 
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Таблица 1. Происхождение реализованных сортов яровой мягкой пшеницы из стран Европейского Союза, 
имеющихся в коллекции ВИР

Table 1. Origin of the released spring bread wheat cultivars from EU countries, available in the VIR collection

пополнилась, поэтому был сделан скрининг новых по-
ступлении̮, повторен эксперимент прошлых лет. В ста-
тье обобщены данные по изучению сортов яровои̮ мяг-
кои̮ пшеницы из европеи̮ских стран по устои̮чивости 
к мучнистои̮ росе.

Ежегодно из-за различных болезнеи̮ погибает при-
мерно 20% мирового урожая пшеницы. От поражения 
мучнистои̮ росои̮ продуктивность этои̮ культуры в за-
висимости от климатических условии̮ снижается на 
10–60% (Mwale et al., 2014). В нашеи̮ стране мучнистая 
роса распространена повсеместно, но наибольшии̮ 
ущерб регистрируется в умеренно теплых и достаточ-
но увлажненных раи̮онах, в том числе и на Северо-Запа-
де России.

Заболевание пшеницы мучнистои̮ росои̮ вызывает 
узкоспециализированныи̮ гриб Blumeria graminis (DC.) 
E.O. Speer f. sp. tritici Em. Marchal (Bgt). Болезнь поражает 
листья, стебель, колос, проявляясь в виде белого паути-
нистого и мучнистого налета, которыи̮ затем уплотняет-
ся и образует сероватые подушечки. Подушечки состоят 
из мицелия и цепочек конидии̮, обеспечивающих беспо-
лое размножение гриба. В конидиальнои̮ стадии гриб 
в течение одного вегетационного периода может образо-
вать до 20 поколении̮. Вредоносность мучнисторосяных 
грибов проявляется в глубоком нарушении развития ра-
стения – снижается энергия фотосинтеза, уменьшается 
содержание углеводов, ослабевает способность растении̮ 
к кущению, снижается абсолютныи̮ вес семян, уменьша-
ется озерненность колосьев. Заболевание способно в ко-
роткии̮ промежуток времени охватить значительные 
площади, вызывая стабильные эпифитотии.

Важным средством борьбы с болезнями является 
выведение устои̮чивых к патогенам сортов сельскохо-
зяи̮ственных культур. Но устои̮чивость ограничена во 
времени из-за появления биотипов гриба с новои̮ виру-
лентностью, способных захватить большие площади 
посевов злаковых культур. Поэтому постоянныи̮ мони-
торинг состава популяции̮ гриба, поиск новых эффек-
тивных генов устои̮чивости к болезни и внедрение их 
в перспективные сорта является необходимым этапом 
селекции. Мировая коллекция генетических ресурсов 
растении̮ ВИР (Уникальная научная установка – УНУ, 
регистрационныи̮ номер USU_505851) дает возмож-
ность исследования устои̮чивых типов растении̮ и их 
использования в селекционных программах.

Цель настоящей работы – анализ реакции образцов 
пшеницы коллекции ВИР на заражение популяциеи̮ 
возбудителя мучнистои̮ росы в разные фазы развития 
и изучение устои̮чивых сортов по основным элементам 
продуктивности.

Материал и методы

Исследовали устои̮чивость к мучнистои̮ росе (Bgt) 
150 современных европеи̮ских сортов яровои̮ мягкои̮ 
пшеницы из коллекции ВИР, происхождение которых 
представлено в таблице 1; номера по каталогу ВИР вы-
делившихся сортов приведены в таблице 4. Восприим-
чивые сорта ‘Сибирка Ярцевская’ (к-38587), ‘Ленин-
градская 97’ (к-62935) и ‘Ленинградская 6’ (к-64900) 
использовали как накопители инфекции и контроль 
при учете поражения болезнью. 

Страна Число сортов

Австрия 2

Великобритания 13

Германия 21

Греция 13

Испания 8

Италия 1

Латвия 1

Нидерланды 6

Норвегия 4

Польша 17

Португалия 7

Сербия 1

Финляндия 2

Франция 8

Чехия 16

Швеи̮цария 14

Швеция 13

Эстония 3

Всего 150
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Реакцию сортов на заражение грибом изучали в фазе 
проростков (2018, 2019 г.), колошения и цветения расте-
нии̮ (2014–2018 гг.). В качестве инокулюма использовали 
популяцию гриба (Bgt), собранную с восприимчивых ра-
стении̮ пшеницы на экспериментальном поле научно-
производственнои̮ базы «Пушкинские и Павловские ла-
боратории ВИР» (Санкт-Петербург, Пушкин). Популяцию 
гриба – возбудителя мучнистои̮ росы анализировали 
с использованием изогенных и тест-линии̮ мягкои̮ пше-
ницы. Проростки пшеницы оценивали к популяции пато-
гена при искусственном заражении. Зерновки каждого 
сорта (по 15–20 штук) раскладывали в кюветы на вату, 
смоченную водои̮. Выращивание растении̮ и инкубиро-
вание на них гриба проводили при 12-часовом освеще-
нии и температуре 16°С; 12 часов без света и при темпе-
ратуре 13°С. Семи дневные проростки заражали путем 
стряхивания конидии̮ с сильно пораженных мучнистои̮ 
росои̮ растении̮ пшеницы. Степень устои̮чивости оцени-
вали через 8 и 10 днеи̮ после заражения по качественнои̮ 
шкале Маи̮нса и Дитца (Mains, Dietz, 1930). Показателями 
проявления заболевания растении̮ мучнистои̮ росои̮ яви-
лись интенсивность спороношения и качественные ре-
акции тканеи̮ растении̮ в ответ на внедрение патогена 
(хлорозы, некрозы). К классу устои̮чивых (R) относили 
растения, поражение которых соответствовало – 0, 
1 балл, умеренно устои̮чивых (MR) – 2 балла, умеренно 
восприимчивых (MS) – 3 и восприимчивых (S) – 4 балла. 
Реакции растении̮ с баллами 0, 1 и 2 проверяли 
трехкратно.

Изучение образцов по основным селекционным при-
знакам проведено на опытном поле ВИР (Санкт-Петер-
бург, Пушкин) в 2000–2017 гг. согласно методическим 
указаниям ВИР (Merezhko, 1999). В опытах использована 
общепринятая агротехника возделывания яровои̮ мяг-
кои̮ пшеницы. Посев образцов проводили в оптимальные 
сроки на делянках 1 м2. Стандартными сортами были ‘Ле-
нинградская 97’ и ‘Ленинградская 6’.

Взрослые растения оценивали дважды – в фазы коло-
шения и цветения. В этот период инфекция в поле обра-
зуется обильно и развитие болезни идет интенсивно. 
Проявление заболевания на естественном фоне фикси-
ровали, используя следующую шкалу (Merezhko, 1999): 

9 – устои̮чивость очень высокая (единичные под-
ушечки гриба на листьях и междоузлиях нижнего яруса; 
их может быть и больше, но они очень мелкие – в виде 
слабого налета);

7 – высокая (умеренное количество подушечек на 
лис тьях и междоузлиях нижнего яруса);

5 – средняя (подушечки в массе развиваются на ниж-
них листьях и междоузлиях, доходя до верхних ярусов 
отдельными рассеянными пятнами);

3 – низкая (подушечки в изобилии развиваются на 
листьях и междоузлиях всех ярусов и даже на колосе);

1 – очень низкая (растения полностью покрыты муч-
нистои̮ росои̮).

К классу устои̮чивых (R) относили растения с оцен-
кои̮ 9 и 7 баллов, умеренно устои̮чивых (MR) – 5 баллов, 
умеренно восприимчивых (MS) – 3 балла и восприимчи-
вых (S) – 1 балл.

Результаты и обсуждение.

Анализ популяции Bgt с использованием тест-ли-
нии̮ показал присутствие в неи̮ клонов, вирулентных 
к генам устои̮чивости Pm1a, Pm2, Pm3a-d, Pm4a-b, Pm5, 
Pm6, Pm7, Pm8, Pm9, Pm16, Pm17, Pm19 и авирулентных 

к Pm12. Количество образцов, изученных по устои̮чиво-
сти к мучнистои̮ росе даннои̮ популяции, приведено 
в таблице 2.

В ювенильнои̮ фазе зарегистрировали 17 устои̮чи-
вых сортов (12,7%): ‘KWS Collada’, ‘Granus’, ‘Vanek’ (Гер-
мания); ‘Aranka’, ‘Alicia’ (Чехия); ‘Sparrow’, ‘KWS Alderon’, 
‘KWS Willow’ (Великобритания); ‘Arabella’, ‘Mandaryna’ 
(Польша); ‘CH Campala’ (Швеи̮цария); ‘Sensas’ (Фран-
ция); ‘Pasteur’ (Нидерланды); ‘Boett’, ‘Dacke’, ‘SW Estrad’ 
(Швеция); ‘Fram’ (Норвегия). Умеренную устои̮чивость 
к мучнистои̮ росе (балл 2) показали 25 образцов пшени-
цы (18,7%). Восприимчивыми (баллы 3 и 4) были 92 сор-
та (68,7%).

Взрослые растения оценивали в фазах колошения 
и цветения в поле на естественном фоне заражения 
мучнистои̮ росои̮. В этом опыте устои̮чивые растения 
(баллы 7 и 9) зарегистрированы у 20,1% образцов, уме-
ренно устои̮чивые (балл 5) – у 33,8%, умеренно воспри-
имчивые и восприимчивые – у 35,3% и 10,8% 
соответственно.

Полученные результаты анализа проявления бо-
лезни на проростках и взрослых растениях объедине-
ны в группы.

Первая группа – сорта яровои̮ мягкои̮ пшеницы, 
устои̮чивые к мучнистои̮ росе как в ювенильнои̮, так 
и во взрослои̮ стадиях развития: ‘Dacke’, ‘SW Estrad’ 
(Швеция); ‘Sparrow’ (Великобритания); ‘Aranka’ 
(Чехия).

Во вторую группу вошли сорта, устои̮чивые в про-
ростках и умеренно устои̮чивые в период «колоше-
ние – цветение»: ‘Arabella’, ‘Mandaryna’ (Польша); ‘Pas-
teur’ (Нидерланды); ‘Boett’ (Швеция).

Третья группа представлена образцами, устои̮чивы-
ми в проростках и восприимчивыми на поздних фазах 
развития: ‘Sensas’ (Франция); ‘Granus’, ‘Vanek’ (Герма-
ния); ‘KWS Alderon’ (Великобритания); ‘CH Campala’ 
(Швеи̮цария).

В четвертую группу входят сорта, восприимчивые 
к мучнистои̮ росе в проростках и устои̮чивые во взрослои̮ 
фазе развития: ‘Taifun’, ‘Thasos’, ‘Naxos’ (Германия); ‘Gran-
ny’, ‘Zuzana’, ‘Septima’, ‘Tercia’ (Чехия); ‘Koksa’, ‘Torka’, ‘Naw-
ra’, ‘Bombona’ (Польша); ‘Sarina’, ‘Tybalt’ (Нидерланды); 
‘Acheloos’, ‘Louros’ (Греция); ‘Josselin’ (Франция); ‘Togano’ 
(Швеи̮цария).

Пятая группа – сорта умеренно восприимчивы или 
восприимчивы на всех фазах развития.

Некоторые сорта имеют генетические характеристи-
ки устои̮чивости к Bgt. 

Устои̮чивость сортов из Швеции контролируется ге-
нами Pm1, Pm2, Pm6, Pm9 у ‘Sunnan’, геном Pm3d – у сортов 
‘SW Estrad’ и ‘Zebra’, у сорта ‘Lavett’ обнаружены доминан-
тные аллели Pm3b и Pm4b (Hysing et al., 2007). По нашим 
данным, эти сорта умеренно устои̮чивы в ювенильнои̮ 
фазе (балл 2) и устои̮чивы в полевых опытах. Устои̮чи-
вость сорта ‘Baldus’ (Нидерланды) контролируют гены 
Pm1, Pm4b+x; сорта ‘Triso’ (Германия) – Pm1, Pm4b, Pm5; 
‘Manu’ (Финляндия) – Pm4b (Hysing et al., 2007). Норвеж-
скии̮ сорт ‘As II’ несет ген Pm1a (McIntosh et al., 2003). 
В наших условиях сорта характеризуются как умеренно 
восприимчивые или восприимчивые в зависимости от 
фазы развития. Сорт ‘Torka’ (Польша) предохраняет от 
заболевания ген Pm5. Сорт устои̮чив в фазе цветения, но 
восприимчив в проростках.

Большинство генов устои̮чивости классифицируются 
как расоспецифические и связаны с реакциеи̮ сверхчув-
ствительности растения. Этот тип устои̮чивости, как 
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правило, контролируется олигогенами. Программы по 
селекции часто основаны на внедрении в восприимчи-
вые сорта расоспецифических генов устои̮чивости. Но их 
защита кратковременна, так как преодолевается в ре-
зультате накопления в популяции клонов с комплемен-
тарными генами вирулентности. В европеи̮ских странах 
более 90% клонов в популяции мучнистои̮ росы вирулен-
тны к Pm1. К гену Pm2 вирулентны 80% клонов в Герма-
нии, 32% – в Австрии. Обнаружены клоны, поражающие 
растения с геном Pm3a-b-g. Многие яровые и озимые сор-
та пшеницы в Германии и Швеции были защищены от 
болезни геном Pm4b. В настоящее время частота виру-
лентности к Pm4b – 40–70% (Hsam, Zeller, 2002).

Интенсивные работы по идентификации генов, 
контролирующих устои̮чивость к мучнистои̮ росе ком-
мерческих сортов, привели к установлению новых ком-

бинации̮ наиболее ценных для селекции генов. Напри-
мер, Pm2+Pm3d+Pm4b+Pm6 (сорт ‘Canon’) или Pm1+Pm2+-
Pm4b+Pm6 (сорт ‘Timmo’) (Hysing et al., 2007).

Нами выделена группа сортов, характеризующихся 
восприимчивостью к Bgt в фазе проростков и устои̮чиво-
стью на поздних фазах, то есть устои̮чивостью взрослого 
растения (APR – Adult Plant Resistance). Такои̮ тип устои̮-
чивости отличается продолжительным латентным пери-
одом, уменьшением размера колонии̮ патогена и сниже-
нием скорости развития эпифитотии. Генотипы пшени-
цы, обладающие APR, используются многие годы. К ним 
относятся сорта ‘Knox 62’, ‘Massey’, ‘Forno’, ‘Fukuho-komu-
gi’, ‘Saar’, ‘Folke’ и другие. В нашем эксперименте такими 
характеристиками обладает немецкии̮ сорт ‘Naxos’. Его 
родословная: Tordo//st Мироновская 808-Bastion//Mina-
ret (Lu et al., 2012; Lillemo et al., 2012; Ren et al., 2012). 

Таблица 2. Распределение образцов яровой мягкой пшеницы по степени поражения популяцией Bgt
в зависимости от фазы развития

Table 2. Distribution of spring bread wheat cultivars according to the degrees of Bgt susceptibility
depending on their maturity phases

Происхождение

Количество образцов, изученных по устойчивости к мучнистой росе

проростки взрослые растения

R MR MS S R MR MS S

Германия 3 3 3 11 4 7 8 1

Чехия 2 4 9 1 7 6 2 –

Великобритания 3 3 7 1 1 3 7 1

Польша 2 2 6 6 5 5 5 1

Швеи̮цария 1 5 7 1 1 4 9 –

Греция – 1 4 9 2 3 1 6

Швеция 3 4 1 – 4 6 3 1

Франция 1 2 3 2 1 2 4 1

Испания – – 5 3 – 2 2 1

Нидерланды 1 – 3 2 2 2 1 –

Португалия – – 1 5 – 1 3 2

Норвегия 1 1 – – – 4 – –

Финляндия – – – 1 1 – 1 –

Латвия – – 1 – – – 1 –

Австрия – – – 1 – 1 – 1

Италия – – – – – 1 1 –

Югославия – – – – – – 1 –

Всего образцов, шт. 17 25 49 43 28 47 49 15

Всего образцов,% 12,7 18,7 36,6 32,1 20,1 33,8 35,3 10,8
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По нашим данным, ‘Naxos’ поражается в проростках на 
4 балла и устои̮чив в полевом эксперименте. Перспектив-
но создавать сорта мягкои̮ пшеницы, сочетающие специ-
фическую и неспецифическую устои̮чивость в одном ор-
ганизме. Использование молекулярных маркеров генов 
делает более достижимым решение такои̮ задачи.

Десять исследованных нами сортов включены в Ре-
естр селекционных достижении̮ России̮скои̮ Федерации 
и рекомендованы для возделывания в России, в том чи-
сле четыре сорта – в Северо-Западном регионе: ‘Licamero’ 
(Франция), ‘Sonett’ (Швеция), ‘Thasos’ (Германия), ‘Triso’ 
(Германия) (Gossort Russia). Эти сорта характеризуются 
восприимчивостью к патогену в ювенильнои̮ фазе 
и устои̮чивостью (баллы 7 и 9) или умереннои̮ устои̮чи-
востью (балл 5) в поле. В родословные некоторых из них 
входят сорта ‘Sappo’ (Pm2, Pm3d, Pm4b, Pm6), ‘Sokrates’ 
(Pm3d), ‘Canon’ (Pm2, Pm3d, Pm4b), ‘Max’ (Pm4b), ‘Kadet’ 
(Pm4b, Pm6), ‘Triso’ (Pm1, Pm4b, Pm5).

Анализ популяции̮ гриба многих европеи̮ских стран 
показывает высокую частоту вирулентных клонов 
к вышеперечисленным генам устои̮чивости пшеницы 
к мучнистои̮ росе. Но благоприятные сочетания этих 
генов, вероятно, могут защищать сорта в полевых усло-
виях (Hysing et al., 2007; McIntosh et al., 2003).

Исследованные нами европеи̮ские сорта яровои̮ 
мягкои̮ пшеницы были изучены по основным ценным 
для селекции признакам на опытном поле ВИР (Санкт-
Петербург, Пушкин). Скороспелыми были образцы из 
Австрии, Норвегии, Сербии, Финляндии и Франции. 
Позднеспелостью характеризовались сорта из Вели-
кобритании. Высокорослыми были образцы из Ав-
стрии, Латвии, Финляндии. Короткостебельностью от-
личались сорта из Греции, Испании, Нидерландов, Пор-
тугалии, Сербии, Франции и Чехии. Мелким зерном от-
личались образцы из Латвии. Очень низкую урожаи̮-
ность имели сорта Греции (табл. 3).

Таблица 3. Результаты полевого изучения европейских сортов яровой мягкой пшеницы
(Санкт-Петербург, Пушкин, 2000–2017 гг.)

Table 3. Field study results for European spring bread wheat cultivars (Pushkin, St. Petersburg, 2000–2017)

Происхождение
Вегетационный

период
Высота 
растений

Масса 1000 
зерен

Масса зерна 
с 1 м2

Австрия короткии̮ высокая средняя низкая

Великобритания длинныи̮ средняя средняя средняя

Германия среднии̮ средняя средняя средняя

Греция среднии̮ короткая низкая очень низкая

Испания среднии̮ короткая средняя средняя

Латвия среднии̮ высокая очень низкая средняя

Нидерланды среднии̮ короткая средняя средняя

Норвегия короткии̮ средняя низкая средняя

Польша среднии̮ средняя средняя низкая

Португалия среднии̮ короткая средняя низкая

Сербия короткии̮ короткая средняя низкая

Финляндия короткии̮ высокая низкая средняя

Франция короткии̮ короткая средняя средняя

Чехия среднии̮ короткая средняя средняя

Швеи̮цария среднии̮ средняя средняя низкая

Швеция среднии̮ средняя средняя средняя

Ниже приводим краткие характеристики выделив-
шихся по устои̮чивости к мучнистои̮ росе сортов яро-
вои̮ мягкои̮ пшеницы (табл. 4).

Образцы из первой группы (проростки – R, полевая 
оценка – R) характеризовались среднеспелостью, зер-
ном среднеи̮ крупности и урожаи̮ностью на уровне 
стандартных сортов. Короткостебельностью отлича-

лись сорта ‘Aranka’ (Чехия) и ‘Sparrow’ (Велико бри-
тания).

Во второй группе (проростки – R, полевая оценка – 
MR) все образцы были скороспелыми, с зерном среднеи̮ 
крупности. Сорт ‘Pasteur’ (Нидерланды) характеризо-
вался короткостебельностью. По урожаи̮ности выде-
лился шведскии̮ сорт’ Boett’.
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Третья группа (проростки – R, полевая оценка – S) 
образцов была короткостебельнои̮. По скороспелости 
выделился сорт ‘CH Campala’ (Швеи̮цария). Сорт ‘KWS Al-
deron’ (Великобритания) имел крупное зерно. Урожаи̮-
ность образцов была низкая, только французскии̮ сорт 
‘Sensas’ по этому показателю приблизился к стандартам.

В четвертой группе сортов (проростки – S, полевая 
оценка – R) по скороспелости выделены: ‘Naxos’ и ‘Tha-
sos’ (Германия), ‘Togano’ (Швеи̮цария). Короткостебель-
ностью характеризовались: ‘Nawra’ (Польша), ‘Tybalt’ 
(Нидерланды), чешские сорта ‘Septima’, ‘Tercie’ и ‘Zuzana’. 
Сорта ‘Granny’ (Чехия), ‘Nawra’ и ‘Torka’ (Польша), ‘Tybalt’ 
(Нидерланды) были крупнозерными. Урожаи̮ными были 
сорта ‘Septima’ (Чехия), ‘Taifun’ и ‘Thasos’ (Германия).

Таким образом, сорта, устои̮чивые к мучнистои̮ росе 
на разных фазах развития и имеющие высокие значения 
отдельных ценных для селекции признаков, целесообраз-
но использовать в качестве исходного материала для се-
лекции на иммунитет в условиях Северо-Запада РФ.

Работа выполнена в рамках государственного задания 
согласно тематическому плану ВИР по проекту № 0662-
2019-0006 «Поиск, поддержание жизнеспособности и рас-
крытие потенциала наследственной изменчивости ми-
ровой коллекции зерновых и крупяных культур ВИР для 
развития оптимизированного генбанка и рационального 
использования в селекции и растениеводстве».

References/Литература 

EU Plant Variety Database (v.ͫ.ͪ). Available from: http://
ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_mate-
rial/plant_variety_catalogues_databases/search/pub-
lic/index.cfm?event=SearchForm&ctl_type=A [accessed 
May ͩͫ, ͪͨͩͱ].

Gossort Russia (Gossortkomissiya RF). [in Russian] (ФГБУ 
«Госсорткомиссия»). URL: http://gossortrf.ru [дата 
обращения ͩͫ.ͨͭ.ͪͨͩͱ].

Hsam S.L.K., Zeller F.J. Breeding for powdery mildew resis-
tance in common wheat (Triticum aestivum L.). In: 
Belanger R.R., Dik A.J., Bushnell W.R., Carver T.L.W. (eds). 
The powdery mildews: a comprehensive treatise. St. Paul, 
Minn.: PUBD APS Press; ͪͨͨͪ. p.ͪͩͱ-ͪͫͰ.

Hysing S.C., Merker A., Liljeroth E., Koebner R.M.D., 
Zeller F.J., Hsam S.L.K. Powdery mildew resistance in ͩͭͭ 
Nordic bread wheat cultivars and landraces Hereditas. 
ͪͨͨͯ;ͩͬͬ(ͫ):ͩͨͪ-ͩͩͱ. DOI: ͩͨ.ͩͩͩͩ/j.ͪͨͨͯ.ͨͨͩͰ-ͨͮͮͩ.ͨͩͱͱͩ.x

Lillemo M., Bjørnstad Aǒ ., Skinnes H. Molecular mapping of 
partial resistance to powdery mildew in winter wheat 
cultivar Folke. Euphytica. ͪͨͩͪ;ͩͰͭ(ͩ):ͬͯ-ͭͱ. DOI: ͩͨ.ͩͨͨ /ͯ
sͩͨͮͰͩ-ͨͩͩ-ͨͮͪͨ-x

Lu Q., Biørnstad Aǒ ., Ren Y., Asad M.A., Xia X., Chen X., Ji F., 
Shi J., Lillemo M. Partial resistance to powdery mildew in 
German spring wheat ‘Naxos‘ is based on multiple genes 
with stable effects in diverse environments. Theor. Appl. 
Genet. ͪͨͩͪ;ͩͪͭ(ͪ):ͪͱͯ-ͫͨͱ. DOI: ͩͨ.ͩͨͨͯ/sͨͨͩͪͪ-ͨͩͪ-ͩͰͫͬ-ͮ

McIntosh R.A., Yamazaki Y., Devos K.M., Dubcovsky J., 
Rogers W.J., Appels R. Catalogue of gene symbols for 
wheat. In: Pogna N.E., Romano M., Pogna E.A., Galterio G. 
(eds). Proc. ͭͬ Intern. Wheat Genet. Symp. Vol. Ͱ. Paestum, 
Italy; ͪͨͨͫ.

Mains E.B., Dietz S.M. Physiologic forms of barley mildew 
Erysiphe graminis DC . Phytopath. ͩͱͫͨ;ͪͨ(ͫ):ͪͪͱ-ͪͫͱ.

Merezhko A.F. (ed.). Replenishment, preservation in vivo 
and study of the world collection of wheat, Aegilops 
and triticale: Methodological guidelines (Popolneniye, 
sokhraneniye v zhivom vide i izucheniye mirovoy kolle-
ktsii pshenitsy, egilopsa i tritikale: Metodicheskiye 
ukazaniya). St. Petersburg: VIR; ͩͱͱͱ. [in Russian] 
(Пополнение, сохранение в живом виде и изучение 
мировои̮ коллекции пшеницы, эгилопса и тритикале: 
Методические указания / под ред. А.Ф. Мережко. 
Санкт-Петербург: ВИР; ͩͱͱͱ).

Mwale V.M., Chilembwe E.H.C., Uluko H.C . Wheat powdery 
mildew (Blumeria graminis f. sp. tritici): Damage effects 
and genetic resistance developed in wheat (Triticum aes-
tivum). Int. Res. J. Plant Sci. ͪͨͩͬ;ͭ(ͩ):ͩ-ͩͮ. DOI: ͩͨ.ͩͬͫͨͫ/
irjps.ͪͨͩͫ.ͨͮͰ

Ren Y., He Z., Li J., Lillemo M., Wu L., Bai B., Lu Q., Zhu H., 
Zhou G., Du J., Lu Q., Xia X. QTL mapping of adult-plant 
resistance to stripe rust in a population derived from 
common wheat cultivars Naxos and Shanghai ͫ/Catbird. 
Theor. Appl. Genet. ͪͨͩͪ;ͩͪͭ(ͮ):ͩͪͩͩ-ͩͪͪͩ. DOI: ͩͨ.ͩͨͨ /ͯ
sͨͨͩͪͪ-ͨͩͪ-ͩͱͨͯ-ͮ

Tyryshkin L.G., Zuev E.V., Lebedeva T.V. Characteristics of 
spring bread wheat cultivars from VIR collection new 
entries for diseases resistance and other agronomically 
valuable traits. Izvestiya Saint-Petersburg State Agrarian 
University. ͪͨͩͮ;(ͬͫ):ͮͬ-ͮ .ͯ [in Russian] (Тырышкин Л.Г., 
Зуев Е.В., Лебедева Т.В. Характеристика сортов яро-
вои̮ мягкои̮ пшеницы из новеи̮ших поступлении̮ кол-
лекции ВИР по устои̮чивости к болезням и другим 
хозяи̮ственно ценным признакам. Известия Санкт-
Петербургского государственного аграрного универ-
ситета. ͪͨͩͮ;(ͬͫ):ͮͬ-ͮͯ).

Прозрачность финансовой деятельности/The transparency 
of financial activities
Авторы не имеют финансовои̮ заинтересованности в представ-
ленных материалах или методах.
The authors declare the absence of any ϐinancial interest in the mate-
rials or methods presented.

Для цитирования/How to cite this article
Лебедева Т.В., Зуев Е.В., Брыкова А.Н. Перспективность использо-
вания современных европеи̮ских сортов яровои̮ мягкои̮ пше-
ницы для селекции на устои̮чивость к мучнистои̮ росе в Северо-
Западном регионе РФ. Труды по прикладнои̮ ботанике, генетике 
и селекции. 2019;180(4):170-176. DOI: 10.30901/2227-8834-2019-
4-170-176
Lebedeva T.V., Zuev E.V., Brykova A.N. Prospects of employing modern 
european cultivars of spring bread wheat in the breeding for powdery 
mildew resistance in the Northwestern region of Russia. Proceedings 
on Applied Botany, Genetics and Breeding. 2019;180(4):170-176. DOI: 
10.30901/2227-8834-2019-4-170-176

Авторы благодарят рецензентов за их вклад в экспертную 
оценку этой работы/The authors thank the reviewers for their 
contribution to the peer review of this work

Дополнительная информация/Additional information
Полные данные этои̮ статьи доступны/Extended data is available 
for this paper at https://doi.org/10.30901/2227-8834-2019-4-170-176

Мнение журнала нейтрально к изложенным материалам, 
авторам и их месту работы/The journal’s opinion is neutral to 
the presented materials, the authors, and their employer

Все авторы одобрили рукопись/All authors approved the 
manu script 

Конфликт интересов отсутствует/No conflict of interest

̊̈̋˼̓ ̇̆ ̇̈̀̂̃˸˼̅̆́ ˹̆̊˸̅̀̂˽, ˻˽̅˽̊̀̂˽ ̀ ̉˽̃˽̂̎̀̀ 180 (4), 2019

   •   180 (4), 2019   •   .̊ ˺. ̃˽˹˽˼˽˺˸   •   ˽. ˺. ˿̋˽˺   •   ˸. ̅. ˹̈̓̂̆˺˸

ͩͯͮ


