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Background. Spring bread wheat is the main export crop in 
Kazakhstan. Unfortunately, wheat varieties cultivated for 
large-scale production do not fully meet the requirements 
of agricultural producers. The world diversity of wheat ge-
netic resources should be widely used in breeding programs 
in order to develop new wheat cultivars with stable yields 
and with resistance to adverse environmental factors. Ma-
terials and methods. One hundred collection accessions of 
spring bread wheat were studied in 2015–2017 at the 
A.I. Barayev Science and Production Center of Grain Farm-
ing, Ltd. Seeds were sown at an optimum time (May 20–25), 
using an SSFC-7 seeder. Harvesting was conducted with 
a Wintersteiger combine. The study of the collection mate-
rial was carried out in accordance with the guidelines devel-
oped by the N.I. Vavilov Institute of Plant Genetic Resources 
(VIR). The protein content was measured in line with State 
Standard 10846-91. The method of sodium dodecyl sulfate 
(SDS) sedimentation, modiϐied by V. M. Bebyakin and 
M. V. Buntina, was used to measure the level of sedimenta-
tion. Results and conclusion. During the three-year study 
of spring bread wheat accessions in Northern Kazakhstan, 
only the cultivars ‘Shortandinskaya 2012’ and ‘Astana 2’ ex-
ceeded the reference ‘Astana’ in yield. The accessions 
‘BW 252’, ‘Neepawa’ (Canada), ‘MANITUOU LR 13’ (CIMMYT, 
Mexico) and ‘Novosibirskaya 29’ (Russia) ripened 1–2 days 
earlier than the reference, while their average yield for 
3 years was almost on the same level with the reference. 
The cultivars ‘Astana’ (the reference, Kazakhstan), 
‘WA007824 WA7824’ (USA), ‘Novosibirskaya 29’, ‘Novosi-
birskaya 15’ (Russia), ‘OPATA85 LR10’ and ‘LR27+LR31,LR34’ 
(CIMMYT, Mexico) were distinguished for grain quality due 
to their high protein content and the level of sedimentation.

Key words: yield, grain protein content, sedimentation le-
vel, early maturity.

Актуальность. Яровая мягкая пшеница является основ-
нои̮ зерновои̮ экспортнои̮ культурои̮ Казахстана. Однако 
сорта пшеницы, возделываемые в производстве, не 
в полнои̮ мере соответствуют его требованиям. Для со-
здания новых сортов пшеницы, более устои̮чивых к не-
благоприятным факторам внешнеи̮ среды и стабильно 
формирующих урожаи̮, необходимо широко использо-
вать в селекционных программах мировое разнообразие 
генетических ресурсов пшеницы. Материалы и методы. 
Сто коллекционных образцов яровои̮ мягкои̮ пшеницы 
изучали в 2015–2017 гг. на стационаре ТОО «НПЦ ЗХ 
им. А. И. Бараева» в соответствии с методическими ука-
заниями ВИР. Посев проводили сеялкои̮ ССФК-7 в опти-
мальные сроки 20–25 мая, уборку урожая с делянок осу-
ществляли селекционным комбаи̮ном Wintersteiger. Со-
держание белка определяли в соответствии с ГОСТ 
10846-91, а объем седиментационного осадка муки по 
методике SDS-седиментации в модификации В. М. Бебя-
кина и М. В. Бунтинои̮. Результаты и заключение. За 
три года изучения набора коллекционных образцов яро-
вои̮ мягкои̮ пшеницы в условиях Северного Казахстана 
лишь сорта ‘Шортандинская 2012’ и ‘Астана 2’превыша-
ли сорт-стандарт ‘Астана’ по урожаи̮ности. Созревали на 
1–2 дня раньше стандартного сорта и имели в среднем за 
три года урожаи̮ность на его уровне образцы ‘BW 252’ 
и ‘Neepawa’ (Канада), ‘MANITUOU LR 13’ (CIMMYT, Мекси-
ка), ‘Новосибирская 29’ (Россия). По величине показате-
леи̮ содержания белка и седиментации муки сорт-стан-
дарт ‘Астана’ (Казахстан) и образцы ‘WA007824 WA7824’ 
(США), ‘Новосибирская 29’, ‘Новосибирская 15’ (Россия), 
‘OPATA85 LR10’, ‘LR27+LR31,LR34’ (CIMMYT, Мексика) 
можно отнести к образцам с высоким качеством зерна.

Ключевые слова: урожаи̮ность, содержание белка, объ-
ем седиментационного осадка, скороспелость.

 ИЗУЧЕНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ ПШЕНИЦЫ
МЯГКОЙ ЯРОВОЙ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

Введение

Казахстан занимает восьмое место в мире по эк-
спорту зерна. На мировом рынке пшеницы доля его зер-
на составляет 5% (Grain Market…, 2019). Среди зерновых 
основнои̮ экспортнои̮ культурои̮ является яровая мяг-
кая пшеница, при этом реализуется на рынке в основ-
ном зерно, выращенное в Северном Казахстане, где по-
севные площади под этои̮ культурои̮ достигают 85%, 
что составляет около 10 млн га. Однако возделываемые 
сорта пшеницы, такие как ‘Омская 18’, ‘Омская 36’, 
‘Светланка’, ‘Акмола 2’, ‘Карабалыкская 90’ и др., не 
в полнои̮ мере отвечают требованиям производства. 

Эти сорта в годы с избыточным увлажнением склонны 
к полеганию, поражению болезнями и вредителями, 
формируют зерно с низкими показателями качества 
(Dashkevich et al., 2017). Для создания новых сортов 
пшеницы, более устои̮чивых к неблагоприятным фак-
торам внешнеи̮ среды и стабильно формирующих уро-
жаи̮, необходимо широко использовать в селекцион-
ных программах мировое разнообразие генетических 
ресурсов пшеницы, выявлять новые источники и доно-
ры важных для селекции признаков. Цель наших иссле-
дований – скрининг коллекционных образцов яровои̮ 
мягкои̮ пшеницы по комплексу хозяи̮ственно ценных 
признаков в условиях Северного Казахстана.
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Материалы и методы исследования

Изучение коллекционных образцов яровои̮ мягкои̮ 
пшеницы проводили в 2015–2017 гг. на стационаре отде-
ла селекции яровои̮ пшеницы ТОО «НПЦ ЗХ им. А. И. Ба-
раева» по чистому плоскорезному пару. Метеорологиче-
ские условия вегетационного периода яровои̮ пшеницы 
характеризовались в 2015 г. как умеренно-влажные 
(ГТК = 1,0), в 2016 г. – влажные (ГТК = 1,3), а в 2017 г. – как 
засушливые (ГТК = 0,4). Изучали 100 образцов яровои̮ 
мягкои̮ пшеницы различного эколого-географического 
происхождения (Казахстан, Россия, США, Канада, Фран-
ция), а также из Международного центра улучшения ку-
курузы и пшеницы (CIMMYT, Мексика). Для оценки по 
комплексу хозяи̮ственно ценных признаков коллекцион-
ныи̮ питомник яровои̮ мягкои̮ пшеницы высевали в дву-
кратнои̮ повторности с площадью делянок 2 м2  в соот-
ветствии с методикои̮ проведения сортоиспытания сель-
скохозяи̮ственных растении̮ (Methods of crop..., 2011). 
Посев проводили сеялкои̮ ССФК-7 в оптимальные сроки 
(20–25 мая), уборку урожая с учетных делянок осуществ-
ляли селекционным комбаи̮ном Wintersteiger. В период 
вегетации растении̮ проводили фенологические наблю-
дения, оценивали также устои̮чивость к засухе, болезням 
и к полеганию в соответствии с методикои̮ ВИР (Dorofeev, 
1985). Содержание белка у изучаемых образцов опреде-
ляли по ГОСТ 10846-91 (State Standard..., 2009), объем се-
диментационного осадка (в мл) – по методике додецил-
сульфатнои̮ седиментации в модификации В. М. Бебяки-
на и М. В. Бунтинои̮ (Bebyakin, Buntina, 1991). Статистиче-
скую обработку полученных данных проводили по про-
граммам биометрико-генетического анализа в растение-
водстве и селекции Agros 2.11.

Результаты и обсуждение

Урожаи̮ность является сложным, интегрирующим 
признаком. В. П. Кузьмин (Kuzmin, 1965) отмечал, что 
наиболее эффективным сочетанием элементов струк-
туры урожаи̮ности сортов пшеницы Целинного края 
является совмещение нормальнои̮ уборочнои̮ густоты 
растении̮, хорошеи̮ озерненности колосьев и полнове-
сности зерен. 

Средняя урожаи̮ность сортов в нашем опыте соста-
вила 15,6 ц/га, в то время как у сорта-стандарта ‘Аста-
на’ – 22,6 ц/га (табл. 1). На уровне сорта-стандарта по 
урожаи̮ности находились следующие образцы: 
‘Тәуелсіздік 20’, ‘Астана 2’, ‘Шортандинская 2012’ (Ка-
захстан), ‘Новосибирская 29’, (Россия), ‘MANITUOU LR 13’ 
(CIMMYT, Мексика). В результате проведенного диспер-
сионного анализа установлено, что в 2015 г. сорт ‘Шор-
тандинская 2012’, а в 2016 г. ‘Астана 2’ достоверно пре-
высили стандартныи̮ сорт по урожаи̮ности. 

Скороспелостью за три года изучения отличались 
семь сортов, которые созревали на 4–5 днеи̮ раньше 
стандарта, а именно: ‘Roblin’ (Канада), ATTILA(CM4O), 
‘OPATA85 LR10’ (CIMMYT, Мексика), ‘Новосибирская 15’, 
‘Челяба ранняя’ (Россия), ‘ND000597 BUTE’, ‘PI590576 
KULM’ (США).

По двум признакам (скороспелость и урожаи̮ность 
зерна) лучшими были образцы ‘BW 252’ и ‘Neepawa’ (Ка-
нада), ‘MANITUOU LR 13’ (CIMMYT, Мексика), ‘Новосибир-
ская 29’ (Россия), которые созревали на 1–2 дня раньше 
стандарта и по урожаи̮ности находились на его уровне.

Многие образцы оказались неустои̮чивыми к засу-
хе. Ее наблюдали в первои̮ половине лета 2016 г., и эти 
образцы резко снизили урожаи̮ность. Среди них – 

Таблица 1. Образцы яровой мягкой пшеницы, выделившиеся по продолжительности вегетационного
периода и урожайности в условиях Северного Казахстана (Акмолинская область, 2015–2017 гг.)

Table 1. Spring bread wheat accessions distinguished for the duration of their growing season and yield
in the environments of Northern Kazakhstan (Akmola Province, 2015–2017)

Название образца Происхождение
Продолжитель-
ность вегетацион-
ного периода, дни

Урожайность, ц/га

2015 г. 2016 г. 2017 г. среднее

Астана (st) Казахстан 87,4 25,7 15,5 26,6 22,6
Астана 2 Казахстан 87,5 22,3 24,4 26,3 24,3
Шортандинская 2012 Казахстан 87,8 32,5 13,8 25,6 23,9
Тәуелсіздік 20 Казахстан 87,0 25,3 15,1 25,0 21,8
Новосибирская 29 Россия 86,6 23,8 14,4 18,6 18,9
BW 252 Канада 86,2 27,5 9,4 19,4 18,7
Neepawa Канада 86,0 22,1 14,9 16,9 17,9
MANITUOU LR 13 CIMMYT, Мексика 84,8 25,8 10,1 18,6 18,1
AC Pomain Канада 84,0 12,5 13,2 15,0 13,5
Мальцевская 110 Россия 84,2 20,0 5,0 18,1 14,3
Roblin Канада 83,8 16,0 8,8 13,7 12,8
Челяба ранняя Россия 81,4 9,7 12,6 18,1 13,4
Новосибирская 15 Россия 82,7 12,3 9,3 20,6 14,0
OPATA85 LR10 CIMMYT, Мексика 83,5 10,8 7,6 15,6 11,3
ND000597BUTE США 82,6 7,5 9,6 15,6 10,9
ATTILA(CM4O) CIMMYT, Мексика 82,5 7,5 7,6 14,4 9,8
PI590576 KULM США 82,3 6,3 8,6 17,5 10,8
WA007824 WA782 США 85,5 10,0 4,4 16,9 10,4

среднее 17,5 10,6 18,7 15,6

НСР 05 2,6 7,7 7,5
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‘NIA66 LR 13, LR 17’ (CIMMYT, Мексика), ‘Мальцев-
ская 110’, ‘Скороспелая 2’ (Россия) и др. 

В системе международных стандартов содержание 
белка – основнои̮ показатель качества зерна пшеницы. 
Величина этого показателя определяет энергетические 
и питательные свои̮ства зерна как при производстве пи-
щевых продуктов, так и при использовании зерна на кор-
мовые цели. По результатам проведенных нами исследо-
вании̮ выявлены образцы – источники высокого содер-
жания белка в зерне, у которых оно в годы изучения ва-
рьировало от 15,0 до 18,9% (табл. 2). У сорта-стандарта 
‘Астана’ содержание белка в среднем за три года было на 
уровне 15,5%. Достоверно превысили стандарт по данно-
му показателю в 2015 г. девять образцов, в 2016 г. – во-
семь, а в 2017 г. – три. В течение всех трех лет изучения 

значимо выше сорта-стадарта были ‘SONORA64 LR1’; 
‘NIA66 LR 13, LR 17’ (CIMMYT, Мексика) и ‘Roblin’ (Кана-
да). Следует отметить, что погодные условия августа 
2017 г. (ГТК = 0,1), когда наблюдали позднюю летнюю 
засуху, способствовали формированию зерна с высоким 
содержанием белка. 

Содержание белка тесно связано с количеством сы-
рои̮ клеи̮ковины в зерне, а величина показателя SDS-се-
диментации имеет прямую корреляционную зависи-
мость с качеством клеи̮ковины. В годы изучения у сор-
та-стандарта величина этого показателя изменялась 
от 71 мл до 83 мл. Высокие значения показателя седи-
ментации также выявлены у пяти  образцов из Казах-
стана, трех из России, одного из США и одного из 
CIMMYT (Мексика). Образцы перечислены в таблице 3. 

Таблица 2. Образцы яровой мягкой пшеницы с наиболее высоким содержанием белка в зерне
(Казахстан, Акмолинская область, 2015–2017 гг.)

Table 2. Spring bread wheat accessions with the highest grain protein content
(Akmola Province, Kazakhstan, 2015–2017)

Таблица 3. Образцы яровой мягкой пшеницы с высокими показателями SDS-седиментации муки
(Казахстан, Акмолинская область, 2015–2017 гг.)

Table 3. Spring bread wheat accessions with high SDS sedimentation values
(Akmola Province, Kazakhstan, 2015–2017)

Название образца Происхождение
Содержание белка в зерне в разные годы, %

2015 г. 2016 г. 2017 г. среднее

Астана (st) Казахстан 14,2 15,4 17,0 15,5
SONORA64LR1 CIMMYT, Мексика 17,8 18,7 18,7 18,4
NIA66 LR 13, LR 17 CIMMYT, Мексика 17,1 18,8 18,9 18,3
Roblin Канада 16,9 18,7 18,6 18,1
A9392S-9 США 17,1 18,5 16,5 17,4
OPATA85 LR10 CIMMYT, Мексика 16,7 17,3 17,4 17,1
WA007824 WA7824 США 16,5 16,6 17,5 16,9
Новосибирская 15 Россия 16,3 17,1 17,0 16,8
Новосибирская 29 Россия 15,6 16,9 17,4 16,6
Челяба 2 Россия 15,0 15,9 17,6 16,2

среднее 16,3 16,5 16,6 16,5

НСР 05 1,4 1,3 1,5

Название образца Происхождение
Объём седиментационного осадка, мл

2015 г. 2016 г. 2017 г. среднее

Астана (st) Казахстан 83 71 82 78,6
Новосибирская 15 Россия 85 88 92 88,3
Целинная 24 Казахстан 92 80 91 87,7
WA007824 WA7824 США 89 81 88 86,0
Астана 2 Казахстан 88 76 86 83,3
Казахстанская раннеспелая Казахстан 84 73 93 83,3
Новосибирская 29 Россия 84 75 90 83,0
Тәуелсіздік 20 Казахстан 88 72 78 79,3
OPATA85 LR10 CIMMYT, Мексика 87 59 84 76,7
Мальцевская 110 Россия 65 73 86 74,7

среднее 84,5 64,6 86,6 78,6
НСР 05 15,4 17,6 14,0
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Следует отметить, что сорт-стандарт ‘Астана’ 
и образцы ‘WA007824 WA7824’ из США; ‘Новосибир-
ская 29’ и ‘Новосибирская 15’ из России; ‘OPATA85 LR10’, 
‘LR27+LR31,LR34’ из CIMMYT (Мексика) характеризова-
лись и высоким содержанием белка в зерне, и высоки-
ми показателями седиментации.

Заключение

Таким образом, проведенное в 2015–2017 гг. в усло-
виях Северного Казахстана на стационаре ТОО «НПЦ ЗХ 
им. А. И. Бараева» изучение коллекции яровои̮ мягкои̮ 
пшеницы показало, что сорта ‘Шортандинская 2012’ 
и ‘Астана 2’ в сравнении с сортом-стандартом имеют бо-
лее высокую урожаи̮ность, а образцы BW 252’ и ‘Neepawa’ 
(Канада), ‘MANITUOU LR 13’ (CIMMYT, Мексика) и ‘Ново-
сибирская 29’ (Россия) находятся на уровне сорта-стан-
дарта по урожаи̮ности, но созревают на один-два дня 
раньше его.

Высоким содержанием белка в зерне и высоким ка-
чеством клеи̮ковины, оцененным косвенным методом 
SDS-седиментации, наряду с сортом-стандартом ‘Аста-
на’, обладают образцы ‘WA007824 WA7824’ (США), 
‘OPATA85 LR10’, ‘LR27+LR31, LR34’ (CIMMYT, Мексика) 
‘Новосибирская 29’ и ‘Новосибирская 15’ (Россия). 

Все перечисленные выше образцы яровои̮ мягкои̮ 
пшеницы перспективны для использования в селекци-
онных программах Казахстана.
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