
ГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ КАЧЕСТВА СОРТОВ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ 
ПШЕНИЦЫ СЕЛЕКЦИИ КУРГАНСКОГО НИИСХ

GENETIC POTENTIAL OF QUALITY IN SPRING BREAD 
WHEAT CULTIVARS BRED AT KURGAN AGRICULTURAL 

RESEARCH INSTITUTE

DOI: 10.30901/2227-8834-2019-1-24-32
УДК 633.11.631.526:631.5
Поступление/Received: 18.11.2018
Принято/Accepted: 06.03.2019

А. И. АБУГАЛИЕВА1, Л. Т. МАЛЬЦЕВА2, 
Е. А. ФИЛИППОВА2, А. И. МОРГУНОВ3, 
Ю. И. ЗЕЛЕНСКИЙ3, Х. ПЕНЬЯ3

A. I. ABUGALIEVA1, L. T. MALTSEVА2, 
E. A. FILIPPOVA2, A. I. MORGUNOV3, 

Y. I. ZELENSKY3, J. PEÑA3

1 Kazakh Research Institute of Agriculture and Crop Production, 
 1 Erlepesova St., Almalybak, Karasay Distrist, 

Almaty Region 040909, Republic of Kazakhstan; 
 kazniizr@mail.ru

2 Ural Federal Agricultural Research Center,
Ural Branch of the RAS, 

112 Belinskogo St., Yekaterinburg 620142, Russia;
 аinfo@urnivi.ru

3 CIMMYT Representative Office in Turkey, Ankara; 
a.morgounov@cgiar.org

1 Казахский НИИ земледелия и растениеводства, 
040909 Республика Казахстан, Алматинская обл., 
Карасайский р-н, п. Алмалыбак, ул. Ерлепесова, 1; 

kazniizr@mail.ru
2 Уральский федеральный аграрный научно-
исследовательский центр Уральского отделения РАН, 
620142 Россия, г. Екатеринбург, ул. Белинского, 112;

аinfo@urnivi.ru
3 Представительство CIMMYT в Турции, Анкара;

a.morgounov@cgiar.org

Актуальность. Для Зауралья, отличающегося нестабиль-
ностью климатических факторов по годам (засуха, переме-
жающаяся с избыточным увлажнением, весенние возвраты 
холодов, возможность ранних заморозков), большое значе-
ние имеет качество зерна как генетический признак возде-
лываемых сортов мягкой яровой пшеницы. В Курганской 
области за период с 1994 г. доля пшеницы 3-го класса со-
ставляла от 43 до 96%, опускаясь в последние неблагопри-
ятные годы (2015 – 2017) на фоне эпифитотии ржавчинных 
болезней до 11 – 27%. Цель исследования: охарактеризовать 
генетический потенциал качества зерна и его фенотипи-
ческую реализацию в перспективных и районированных 
сортах селекции Курганского НИИСХ. Материалы и ме-
тоды. Для оценки качества зерна различных по срокам 
созревания 14 сортов селекции Курганского НИИСХ исполь-
зованы возможности Региональной сети сотрудничества 
КАСИБ 4‒13 (Казахстанско-Сибирская сеть по улучшению 
пшеницы) под эгидой СИММИТ, представленной 17 селек-
ционными учреждениями Казахстана и Сибири. Иссле-
дования включали оценку качества с учетом стандартов 
РК, СНГ, ведущих стран-экспортеров, сочетая локальный 
и международный уровень, а также генетический, био-
химический и технологический уровень качества зерна 
в разных почвенно-климатических условиях. Результаты 
и обсуждение. В целом сорта характеризуются достаточ-
ным для сильной и ценной пшеницы содержанием проте-
ина, клейковины и уровня стекловидности. Уровень отбора 
твердозерных и среднетвердозерных форм – 92%, высо-
копротеиновых, высококлейковинных – до 94% и с отсут-
ствием 1В/1R пшенично-ржаной транслокации – до 57% 
всех генотипов. По показателю седиментации прогнозиру-
ется 86% генотипов класса «сильная и ценная»; по составу 
ВМС глютенина, смесительной ценности, качеству клейко-
вины и силе муки (W) выявлено 30 – 42% высококачествен-
ных генотипов. Принцип углубленного изучения качества 
зерна в экологической сети КАСИБ позволил выявить не-
однородность сортов по нескольким генетическим и био-
химическим показателям, предоставил возможность отбора 
высококачественных генотипов по маркерным признакам 
и технологическим свойствам, что позволяет повысить эф-
фективность внутрисортового отбора для улучшения об-
щей оценки качества сорта.

Background. For the Trans-Urals, characterized by unstable 
climate over the years (alternating droughty and excessively 
moist years, recurrences of colds in spring, possibility of early 
frosts, etc.), grain quality is a prioritized genetic trait in spring 
bread wheat cultivars. In Kurgan Province, the share of third-
class wheat varied since 1994 from 43% to 96%; only in the 
recent unfavorable years (2015 – 2017) it dropped to 11 – 27% 
due to rust epidemics. The aim of the study was to character-
ize the genetic potential of grain quality and its phenotypic 
implementation in promising cultivars bred at Kurgan Agri-
cultural Research Institute and officially released for cultiva-
tion in the region. Materials and methods. The capacities 
of the KASIB4 – 13 (Kazakhstan–Siberia Wheat Improvement 
Network under the auspices of CIMMYT) represented by 17 
breeding centers in Kazakhstan and Siberia were used to as-
sess grain quality of 14 cultivars with different maturation 
time bred at Kurgan Agricultural Research Institute. Quality 
assessment was performed with due regard to the standards 
of Kazakhstan, CIS, and leading exporting countries, thus com-
bining local and international levels, and employing genetic, 
biochemical and technological grain quality levels under dif-
ferent soil and climate conditions. Results and discussion. 
Generally, all cultivars demonstrated protein and gluten con-
tent and the level of vitreousness sufficient for strong and 
valuable wheat. The selected percentage was 92% for hard 
grain and medium hard grain wheat forms, up to 94% for 
high-protein and high-gluten ones, and up to 57% for geno-
types without 1B/1R wheat/rye translocation. In terms of sed-
imentation, 86% of the genotypes were predicted to belong 
to the strong and valuable wheat class; according to the com-
position of HMW glutenin subunits, mixing quality and flour 
strength (W), 30 – 42% were identified as high-quality geno-
types. The in-depth study of grain quality within the KASIB 
environmental network revealed heterogeneity among culti-
vars in a number of genetic and biochemical parameters and 
provided an opportunity to select high-quality genotypes by 
marker characteristics and technological properties, which 
is likely to improve the efficiency of intra-cultivar selection 
and overall quality assessment of cultivars.
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Введение

Для Зауралья, отличающегося нестабильностью кли-
матических факторов по годам (засуха, перемежающаяся 
с избыточным увлажнением, весенние возвраты холодов, 
возможность ранних заморозков), большое значение имеет 
качество зерна как генетическии�  признак возделывае-
мых сортов мягкои�  яровои�  пшеницы. В Курганскои�  обла-
сти в большеи�  части лет за период с 1994 г. доля пшеницы 
3-го класса составляла от 43 до 96 %, опускаясь в послед-
ние неблагоприятные годы (2015-2017) на фоне эпифи-
тотии ржавчинных болезнеи�  до 11-27 % (Volynkina, 2018).

Неоднозначность взаимодеи� ствия урожаи� ности и ка-
чественных показателеи�  зерна в разных условиях диктует 
необходимость иметь в производстве разноплановые сорта 
по периоду вегетации, по технологическому использованию 
получаемои�  продукции (Filippova et al., 2011). Как правило, 
наибольшее практическое применение в производстве 
имеют сорта, созданные в местных условиях, как наиболее 
пластичные, прошедшие оценку и отбор в условиях своего 
региона. В селекционном процессе для оценки сортов ис-
пользуется более 30 показателеи�  – физических, физиоло-
гических, биохимических, характеризующих особенности 
использования зерна (Filippova et al., 2017). Возможность 
широкого экологического испытания, предоставляемая 
программои�  КАСИБ, позволяет в более краткие сроки полу-
чить необходимую информацию по основным хозяи� ствен-
но-биологическим показателям (урожаи� ность, качество, 
устои� чивость к болезням) новых сортов.

Цель исследования: охарактеризовать генетическии�  
потенциал качества зерна и его фенотипическую реали-
зацию в перспективных и раи� онированных сортах селек-
ции Курганского НИИСХ.

Материал и методы исследований

Для оценки качества зерна различных по вегетации 
местных сортов использованы возможности Региональ-
нои�  сети сотрудничества КАСИБ 4‒13 (Казахстанско-Сибир-
ская сеть по улучшению пшеницы) под эгидои�  СИММИТ, 
представленнои�  17 селекционными учреждениями Ка-
захстана и Сибири. Результаты по урожаи� ности, устои� -
чивости к болезням и по качеству зерна образцов из всех 
точек обобщены СИММИТ‒ЦАЗ (Abugalieva, Watts et al., 
2008; Abugalieva et al., 2010). Индекс твердозерности опре-
деляли на приборе SKCS4100 при одновременном анализе 
диаметра, массы и влажности зерна, а также на ИК-основе 
(Abugalieva, 2009). Показатель седиментации муки оцени-
вали по коэффициенту набухания в 2-процентнои�  уксуснои�  
кислоте. Компонентныи�  состав глиадина и состав субъе-
диниц глютенина определяли по Ю. В. Перуанскому с со-
авторами (Peruansky et al., 1996). Содержание клеи� ковины 
и ее качество определяли согласно ИСО 7495, 1990 и ГОСТ 
13586.1-68; физические свои� ства муки и теста – по данным 
приборов Alveolink (Chopin) – ГОСТ 28795-90 и фаринографа 
(Brabender). Хлебопекарная оценка осуществлена по дан-
ным выпечки безопарным методом.

Исследования включали оценку качества с учетом стан-
дартов РК, СНГ, ведущих стран-экспортеров, сочетая ло-
кальныи�  и международныи�  уровень, а также генетическии� , 
биохимическии�  и технологическии�  уровень качества зерна 
в разных почвенно-климатических условиях.

В сети КАСИБ 4‒13 изучены технологические показа-
тели зерна 14 сортов яровои�  мягкои�  пшеницы селекции 

Курганского НИИСХ, выращенных в различных точках Ка-
захстана и Сибири в течение двух лет (Актюбинская СХОС, 
Карабалыкская СХОС, Карагандинскии�  НИИСиР, Павло-
дарскии�  НИИСХ, ТОО «Фитон» в Костанаи� скои�  обл.; Вос-
точно-Казахстанскии�  НИИСХ (ВКО) и Шортандинскии�  ГСУ 
в г. Акмола).

Результаты и обсуждение

Все сорта селекции Курганского НИИСХ отнесены 
к среднетвердозерным и твердозерным, т. е. хлебопекар-
ного типа использования (табл. 1); лишь сорт ‘Курган-
ская 5’ отмечен как смесь и полумягкозерныи� .

Образцы проанализированы в сравнении со стандар-
тами внутри блоков по составу высокомолекулярных 
субъединиц (ВМС) и низкомолекулярных единиц (НМС) 
глютенина, а также наличию 1B/1R пшенично-ржанои�  
транслокации. Изучаемые образцы идентифицированы 
шестью формулами по составу ВМС глютенина, исходя 
из разнообразия субъединиц Glu-А1-0, 1, 2*; 7+8 и 7+9 
по Glu-B 1; 5+10 и 2+12 по Glu-D 1 (табл. 2).

Снижение качества обуславливается нулевои�  алле-
лью Glu-A1 для сортов ‘Мальцевская 110’ и ‘Альфа 79’, «2+12» 
по Glu-D 1 для сорта ‘Радуга’ до 7 баллов, сортов ‘А-125’, ‘За-
уралочка’, ‘Терция’, ‘САД-114’ – до 8 баллов по шкале Payne. 
Прогнозное снижение качества для сорта ‘Радуга’ до 7 бал-
лов сопровождается наличием 1В/1R – пшенично-ржанои�  
транслокации, влияющеи�  на качество. Два генотипа трудно 
идентифицируемы по составу глютенина, т. к. представ-
лены смесью по Glu-D 1 5+10/2+12 – ‘Арка’; по всем хромо-
сомам – ‘Ария’.

Таким образом, потенциал качества сортов по ВМС 
глютенина варьирует от 7 до 9 баллов. Снижение по 1А 
хромосоме прогнозируемо по нулевои�  аллели для сортов 
‘Мальцевская 110’ и ‘Альфа 79’, по 1D – для 9 образцов харак-
тернои�  для них субъединицеи�  «2+12», по 1B/1R транслока-
ции – для сорта ‘Радуга’.

Содержание белка является контрольным в реализа-
ции генетического потенциала и в значительнои�  степени 
зависит от условии�  выращивания (Mitrofanova, Khakimovа, 
2016). Специфика различного качества сортов заклю-
чена в информации о белке, его количестве и качестве 
(табл. 3). Каждыи�  класс качества имеет свою цену: напри-
мер, на рынке Европы при экспорте высокопротеиновои�  
пшеницы > 15 %, т. е. +1 % к базовому, выплачивается до-
полнительная премия.

Для определения типа технологического использова-
ния зерна сорта описаны по экспериментальным данным 
класса твердозерности, содержанию протеина по стандар-
там СНГ и США, упругости теста на основе качества клеи� -
ковины (табл. 4).

Показатель седиментации для сортов варьирует от 28 
(‘А-125’) до 92-94 мл (‘САД-114’ и ‘Альфа 79’). В целом вы-
сока доля образцов с уровнем седиментации 1 и 2 класса. 
Генотипы ‘САД-114’, ‘А-125’ относятся к классу «сильная» 
(70-66 %) с прогнозируемым высоким качеством (8 бал-
лов) по шкале Payne. Высокии�  прогнозныи�  балл качества 
(9 баллов) по составу ВМС глютенина для сортов ‘Фора’, 
‘САД-101’, ‘ВК-1’, ‘П-40’ эффективен лишь для 18-50 % в от-
дельных регионах и репродукциях (табл. 5).

По составу ВМС глютенина образцы ‘Мальцевская 110’, 
‘Радуга’ и ‘Альфа 79’ прогнозируются как относительно 
низкокачественные (7 баллов). Для ‘Радуги’ это подтверж-
дено классом «слабая» по седиментации для 67 % образцов. 
Сорт ‘Курганская 5’, как смесь по составу ВМС глютенина, 
представлен сочетанием классов: «сильная» (11 %), «цен-
ная» (33 %) и «слабая» (56 %).
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Сорт КАСИБ, № Индекс твердозерности Класс 

Ария КАСИБ 4‒5 72–83 71–91 твердозерная
Терция » 85–100 80–109 твердозерная

Фора » 59–74 57–93 среднетвердозерная, смесь
Курганская 5 » 49–84 46–68 полумягкозерная, смесь

Мальцевская 110 КАСИБ 6‒7 59–76 62–71 среднетвердозерная
Радуга (ОК-1) » 59–85 69–80 среднетвердозерная

А-125 » 52–103 69–104 среднетвердозерная
САД-101 » 70–100 68–102 твердозерная
САД-114 » 70–97 82–114 твердозерная

Альфа-79 КАСИБ 10‒11 63–102 ‒ среднетвердозерная
ВК-1 » 62–88 ‒ среднетвердозерная

Зауралочка КАСИБ 12‒13 80–98 80 твердозерная
Арка (П-89А) » 86–102 89 твердозерная

П-40 » 76–99 90 твердозерная

Таблица 1. Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы 
по твердозерности в питомниках КАСИБ 4‒13

Table 1. Characteristics of spring bread wheat cultivars according 
to their grain hardness in the nurseries of KASIB 4–13 

Таблица 2. Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы по составу 
ВМС и НМС глютенина и 1B/1R пшенично-ржаной транслокации

Table 2. Characteristics of spring bread wheat cultivars according to their 
HMW and LMW glutenin subunits and 1B/1R wheat/rye translocation  

Сорт
Класс 

качества 
Payne, балл

Глютенин, ВМС Глютенин, НМС

Статус
1А 1В 1D а b c

Ария 10/7 1/2* 7+8/7+9 2+12/5+10 e g 1B/1B
Терция 8 2* 7+8 2+12 e g 1B/1B
Терция 8 2* 7+8 2+12 e e a 1B/1B

Фора 9 2* 7+9 5+10
Курганская 5 10/7 2* 17+18/7+9 5+10/2+12 d/e/c b/g a/b 1B/1B

Мальцевская 110 7 0 7+9 5+10 с с b 1B/1B
Радуга 7 2* 7+9 2+12 e j b 1B/1R
А-125 8 1 7+8 2+12 с е а 1B/1B

САД-101 9 1 7+9 5+10 е е а 1B/1B
САД-114 8 2* 7+8 2+12 е е а 1B/1B
Альфа 79 7 0 7+9 5+10 с с а 1B/1B

ВК-1 9 2* 7+9 5+10 е е а 1B/1B
Зауралочка  8 1 7+8 2+12 е е а 1B/1B

Арка 9/7 2* 7+9 5+10/2+12 с е с 1В/1В
П-40 7 2* 7+9 5+10 е е с 1В/1В

По содержанию клеи� ковины все сорта селекции Кур-
ганского НИИСХ отнесены в основном к классу «сильная 
+ ценная» (табл. 6), за исключением регионов Павлодар
и ТОО «Фитон».

По качеству клеи� ковины сорта относятся к классам 
«филлер» и «слабая». Самая высокая доля низкокачествен-
ных генотипов класса «слабая» формировалась в регионе 
ВКО, Карабалык и Павлодар: 60-100, 90 и 73-80 % соответ-

ственно (рисунок). В регионах Актюбинск, Караганда и ТОО 
«Фитон» отмечена самая высокая доля
высококачественных генотипов класса «сильная» и «цен-
ная» (50-67, 37-53 и 67-83 % соответственно).

Сорта ‘А-125’, ‘Курганская 5’ и ‘Мальцевская 110’ характе-
ризуются качеством клеи� ковины класса «сильная» и «цен-
ная» до 66 и 78 % (табл. 7).
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Таблица 4. Классификация сортов яровой мягкой пшеницы 
по стандартам СНГ и США (КАСИБ 4‒13)

Table 4. Protein content in spring bread wheat cultivars 
according to the CIS and the U.S. standards (KASIB 4–13)

Сорт Твердозерность

Содержание протеина по 
стандартам, %

Упругость теста
СНГ США

min max min max

Ария твердозерная 13,0 18,4 11,2 15,2 средняя

Терция твердозерная 12,3 18,6 10,6 15,4 средняя

Фора твердозерная 14,2 18,0 12,2 14,9 средняя

Мальцевская 110 среднетвердозерная 13,6 18,3 11,7 15,1 сильная

Радуга твердозерная 12,6 17,1 10,9 14,3 сильная/средняя

А-125 среднетвердозерная 11,2 18,2 9,7 15,0 сильная

САД-101 твердозерная 11,9 18,7 10,3 15,5 средняя

САД-114 твердозерная 12,7 18,6 11,0 15,4 средняя

Альфа 79 среднетвердозерная 13,4 17,1 11,5 14,5 средняя

ВК-1 среднетвердозерная 11,5 18,2 10,3 15,2 средняя

Зауралочка твердозерная 14,1 17,5 12,1 14,5 средняя

Арка твердозерная 12,7 17,0 10,9 13,7 средняя

П-40 твердозерная 13,0 17,7 11,3 14,7 средняя/сильная

Производство продукта Содержание 
протеина в зерне Твердозерность Упругость теста

Хлеб: пан > 13% твердозерная сильная

Плоскии� 11–13% твердозерная средняя

Стимед – Северныи�  Китаи� 10–13% твердозерная средняя/сильная

Паровои�  – Южныи�  Китаи� 10–12% твердозерная средняя

Лапша 10–14% твердозерная средняя

Белая белая 10–12% средняя / мягкая средняя

Instant noodles 11–12% смесь средняя

Кондитерские кексы 8–10% мягкозерная слабая

Крахмал/клеи� ковина > 13% твердозерная сильная

Макароны > 13% очень твердая (T. durum)

Таблица 3. Требования к показателям качества зерна пшеницы 
для различного использования 

Table 3. Quality requirements for different uses of wheat grain 
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Таблица 6. Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы 
по содержанию клейковины в муке в сети КАСИБ 4‒13

Table 6. Characteristics of spring bread wheat cultivars according 
to gluten content in flour within the KASIB 4‒13 network

Сорт

Диапазон изменчивости 
содержания клейковины, 

%
Частота распределения генотипов 

по классам:

min max среднее 1 – сильная 2 – ценная 3 – филлер 4 – слабая

Ария 24,4 46,0 35,0 72 9 9 –

Терция 27,6 40,0 36,2 100 – – –

Фора 28,4 43,2 36,2 100 – – –

Курганская 5 24,0 39,9 33,2 67 11 – 22

Мальцевская 110 28,0 39,6 34,7 78 11 11 –

Радуга 28,0 40,3 34,7 67 22 11 –

А-125 23,2 42,8 35,7 78 11 – 11

САД-101 25,2 46,0 37,9 80 10 10 –

САД-114 30,8 47,2 39,8 90 10 – –

Альфа 79 30,4 50,0 40,3 88 12 – –

ВК-1 28,4 46,8 36,5 76 12 12 –

Зауралочка 36,0 42,8 39,2 100 – – –

Арка 32,0 43,6 37,2 100 – – –

П-40 30,8 43,2 38,0 100 – – –

Сорт
Диапазон изменчивости 

седиментации, мл
Частота встречаемости генотипов 

класса:
Ранг 

Payne, 
баллmin max ср. 1 2 3 4

Ария 45 85 67 42 50 8 – 10/7

Терция 47 77 62 25 58 17 – 8

Фора 48 76 63 18 73 9 – 9

Курганская 5 40 77 51 11 33 56 – 10/7

Мальцевская 110 46 71 61 11 78 11 – 7

Радуга 33 62 48 – 33 67 – 7

А-125 28 92 71 66 22 – 12 8

САД-101 37 80 61 30 50 20 – 9

САД-114 45 92 74 70 20 10 – 8

Альфа 79 54 94 76 50 50 – – 7

ВК-1 50 88 65 38 62 – – 9

Зауралочка 52 66 60 – 100 – – 8

Арка 61 71 66 25 75 – – 9/7

П-40 56 88 72 50 50 – – 9

Таблица 5. Характеристика генотипов яровой мягкой пшеницы 
в сети КАСИБ 4‒13 по классам седиментации муки

Table 5. Characteristics of spring bread wheat genotypes within 
the KASIB 4‒13 network according to their flour sedimentation classes
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Рисунок. Распределение генотипов яровой мягкой пшеницы по частоте встречаемости классов: 1 класс ‒ сильная, 
2 – ценная, 3 – филлер, 4 – слабая; по качеству клейковины (ИДК-1) в КАСИБ 4‒13 по регионам

Figure. Distribution of spring bread wheat genotypes among regions according to the occurrence frequency of gluten 
quality classes (1 ‒ strong, 2 ‒ valuable, 3 – filler, 4 ‒ weak) (IDK) in KASIB 4‒13

Таблица 7. Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы по классам качества 
клейковины в сети КАСИБ 4‒13

Table 7. Characteristics of spring bread wheat cultivars according to gluten quality classes 
within the KASIB 4–13 network

Сорт

Диапазон изменчивости 
качества клейковины

Частота распределения 
генотипов по классам: Ранг 

Payne, 
балл

min max среднее 1 2 3 4

Ария 75 110 90 8 17 58 17 10/7

Терция 60 115 100 8 – 58 34 8

Фора 80 105 95 – 10 80 10 9

Курганская 5 60 110 85 22 56 11 11 10/7

Мальцевская 110 65 110 85 22 56 11 11 7

Радуга 75 105 85 11 45 33 11 7

А-125 70 100 80 55 11 44 – 8

САД-101 75 115 90 20 10 50 20 9

САД-114 80 100 95 – 20 70 10 8

Альфа 79 85 105 90 – 50 38 12 7

ВК-1 60 100 85 12 25 63 – 9

Зауралочка 85 100 90 – 25 75 – 8

Арка 75 95 85 25 25 50 – 9/7

П-40 70 90 80 50 – 50 – 7
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Таблица 8. Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы по смесительной ценности муки 
и ее стабильности

Table 8. Characteristics of spring bread wheat cultivars according to flour mixing quality and its 
stability in the KASIB 4‒13 network

Сорт
Диапазон изменчивости Частота встречаемости 

генотипов класса Ранг Payne, 
балл

min max среднее 2 3 4

Ария 50 68 58 75 25 – 10/7

Терция 42 67 53 38 62 ‒ 8

Фора 40 65 54 57 43 – 9

Мальцевская 110 41 54 49 – 100 – 7

Радуга 29 51 42 – 88 12 7

А-125 40 58 50 22 78 – 8

САД-101 30 53 47 – 100 – 9

САД-114 40 54 45 – 100 – 8

Альфа 79 50 60 55 60 40 – 7

ВК-1 55 63 58 100 – – 9

Зауралочка 50 51 51 – 100 – 8

Арка 53 54 54 – 100 – 9/7

П-40 50 51 51 – 100 – 7

Таблица 9. Характеристика сортов по классам силы муки
Table 9. Characteristics of cultivars according to flour strength classes

Сорт
Диапазон изменчивости силы 

муки, е.а.
Частота встречаемости генотипов 

класса
Ранг 

Payne, 
балл 

min max среднее 1 2 3 4

Ария 110 110 110 – – – 100 7

Терция 65 65 65 – – – 100 7

Фора 65 65 65 – – – 100 7

Мальцевская 110 253 291 272 50 – 50 ‒ 7/9

Радуга 44 256 249 – – 50 50 7

А-125 183 468 254 62 – 38 ‒ 9

САД-101 83 384 240 50 10 – 40 5

САД-114 122 396 256 55 – 23 22 7

Альфа 79 262 337 301 67 33 ‒ 9

ВК-1 202 326 272 67 33 – ‒ 9

Зауралочка 212 249 236 – – 100 ‒ 7

Арка 276 357 308 67 33 – ‒ 7

П-40 278 302 288 67 33 – ‒ 7
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Это совпадает с прогнозом по составу ВМС глютенина: 
8 баллов для ‘А-125’ и 10/7 баллов для сорта ‘Курганская 5’. 
Для сортов ‘Фора’, ‘САД-114’, ‘ВК-1’ прогнозныи�  балл каче-
ства (9) подтверждается в 10-37 % образцов класса «цен-
ная + сильная». Однои�  из причин снижения качества сорта 
‘Альфа 79’ может рассматриваться наличие 1В/1R пшенич-
но-ржанои�  транслокации.

По разжижению сорта характеризовались от 20-30 е. ф. 
(‘ВК-1’ и ‘Альфа 79’) до 220-240 е. ф. (‘Радуга’, ‘Фора’), т. е. 
представлены все классы – от сильнои�  до слабои�  пше-
ницы. Как более качественные выделены сорта ‘Ария’, 
‘ВК-1’, ‘САД-101’, ‘А-125’, ‘Мальцевская 110’ с 66-100 % уров-
нем образцов класса «сильная + ценная, что соответство-
вало прогнозным 9-10 баллам по составу ВМС глютенина. 
В целом среди генотипов данного блока преобладали 
образцы класса «филлер» в условиях Карабалыка 
(60-64 %), «Фитона» (20-83 %), ВКО (40-50 %).

По смесительнои�  ценности сорта представлены клас-
сом «филлер», за исключением сортов ‘Ария’, ‘Фора’, ‘ВК-1’, 
‘Альфа 79’, характеризующихся преобладанием образцов 
класса «ценная» до 60 % (табл. 8) с прогнозным высоким 
качеством по составу ВМС глютенина.

Варьирование по силе муки (W) составляло от 44 е. а. 
(‘Радуга’) до 468 е. а. (‘А-125’), в основном класса «слабая» 
и «филлер» (табл. 9), за исключением сортов ‘ВК-1’, ‘Арка’, 

‘П-40’ с преобладанием (100 %) класса «сильная + ценная», 
а также ‘САД-114’, ‘САД 101’, ‘Альфа 79’ (55-67 %).

Выводы

Изученные сорта мягкои�  яровои�  пшеницы селекции 
Курганского НИИСХ в целом характеризуются достаточ-
ным для сильнои�  и ценнои�  пшеницы содержанием про-
теина, клеи� ковины и уровнем стекловидности. Уровень 
отбора твердозерных и среднетвердозерных форм – 92 %,  
высокопротеиновых, высококлеи� ковинных – до 94 %  
и с отсутствием 1В/1R пшенично-ржанои�  транслока-
ции –  до  57 % всех генотипов. По показателю седиментации 
прогнозируется 86 % генотипов класса «сильная и ценная»;  
по составу ВМС глютенина, смесительнои�  ценности,  
качеству клеи� ковины и силе муки (W) выявлено 30-42 % 
высококачественных генотипов. Принцип углубленного 
изучения качества зерна в экологическои�  сети КАСИБ  
позволил выявить неоднородность сортов по несколь-
ким генетическим и биохимическим показателям, пре-
доставил возможность отбора высококачественных 
генотипов по маркерным признакам и технологиче-
ским свои� ствам, что позволяет повысить эффективность 
внутрисортового отбора для улучшения общеи�  оценки  
качества сорта.
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