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Актуальность. Виды рода Iris L. привлекают внимание исследователей как источник биологически активных соеди-
нений, перспективных для создания лекарственных препаратов. Данные по особенностям латентного периода вида 
Iris pallasii Fisch. ex Trevir. флоры Казахстана отсутствуют.
Материалы и методы. Семена собрали в период 2015–2022 гг. в Алматинской области и от растений, выращиваемых 
на коллекционном участке лекарственных растений Ботанического сада Института ботаники и фитоинтродукции. 
Для оценки качества семян I. pallasii использовали мягколучевую передвижную рентгеновскую диагностическую 
установку. В качестве стандартного стимулятора роста использовали 0,3-процентный раствор перекиси водорода, 
а также 0,05-процентный раствор эпинбрассинолида и «Биостим». Контроль проращивали только на воде.
Результаты. Масса 1000 семян вида колеблется незначительно, независимо от их происхождения: масса природных 
семян I. pallasii – от 17,2 до 19,1 г, интродуцированные растения этого вида дают семена немного большей массой – от 
18,1 до 19,7 г. Результаты оценки лабораторной всхожести семян I. pallasii показали, что применение различных мето-
дов стимуляции роста способствовало повышению их всхожести, что проявилось при длительном проращивании се-
мян (до 110 дней). Отмечено, что максимальное число прорастающих семян фиксировали на протяжении 30–40 (до 
80) дней опыта. При этом часть семян (как в контроле, так и в опыте) проросла лишь на 100–110-й дни опыта.
Заключение. В разные годы I. pallasii формирует семена разного качества. В условиях культивирования в Ботаниче-
ском саду, как правило, они имеют больший процент выполненных, полноценных семян, имеющих высокую всхо-
жесть, которая сохраняется длительное время. Стимуляторы роста способствуют повышению лабораторной всхоже-
сти семян на 10–20%. Максимальное число прорастающих семян I. pallasii во всех вариантах опыта, независимо от 
места произрастания, отмечалось в период с 40-го по 80-й день.
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торная всхожесть, стимуляторы прорастания семян
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Latent period characteristics of Iris pallasii Fisch. ex Trevir. 
(Iridaceae)

Background. Species of the genus Iris L. attract the attention of researchers as a source of bioactive compounds promising for 
the development of medicinal drugs. There are no data on the characteristics of the latent period for Iris pallasii Fisch. ex Trevir. 
in the flora of Kazakhstan.
Materials and methods. Seeds were collected from 2015 through 2022 in Almaty Region and from plants grown in the medic-
inal plant collection plot of the Botanical Garden of the Institute of Botany and Phytointroduction. A soft-beam mobile X-ray 
diagnostic unit was used to assess the quality of I. pallasii seeds. A 0.3% hydrogen peroxide solution, a 0.05% epibrassinolide 
solution, and Biostim were applied as standard growth stimulants. Control plants were germinated in water only.
Results and discussion. The 1000-seed weight varied slightly within the species, regardless of the origin of seeds: natural 
I. pallasii seeds weighed from 17.2 to 19.1 g, while introduced plants of this species produced slightly larger seeds, weighing 
from 18.1 to 19.7 g. Laboratory evaluation of I. pallasii seed germination showed that the use of various growth stimulants 
contributed to increased germination, which was evident during prolonged seed germination (up to 110 days). The maximum 
number of germinating seeds was recorded during the 30–40 (up to 80) days of the experiment. However, some seeds (in both 
the control and experimental plants) germinated only on days 100–110 of the experiment.
Conclusion. I. pallasii produced seeds of varying quality in different years. Under cultivation conditions at the Botanical Gar-
den, they typically produced a higher percentage of mature, viable seeds with high, long-lasting germination. Growth stimulants 
increased laboratory seed germination by 10–20%. The maximum number of germinating I. pallasii seeds under all experimen-
tal conditions, regardless of growing location, was observed between days 40 and 80.
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Введение

Сохранение редких и исчезающих видов, в том числе 
и представителей рода Касатик – Iris L. (Iridaceae), – акту-
альная проблема настоящего времени. Изучением осо-
бенностей биологии и латентного периода, а в послед-
ние годы и через условия культивирования in vitro 
и культуру тканей разных видов рода Iris занимаются 
в разных странах (Arditti, Pray, 1969; Blumenthal et al., 
1986; Holloway, 1987, 2007; Nabieva, 2010; Kartasheva, 
2011; Pavlova, 2014; Androsova et al., 2023; Volis, 2024).

Iris pallasii Fisch. ex Trevir. (Czerepanov, 1995), касатик 
Палласа (каз. иклдак), – многолетнее травянистое, кор-
невищное, плотнодерновинное растение, 30–40 см вы-
сотой; корневище довольно толстое, до 10 мм толщи-
ной, усаженное шнуровидными мочками, несущее стеб
ли и пучки прикорневых листьев, одетые при основа-
нии жесткими, волокнистыми остатками листовых 
влагалищ; стебли округлые, при основании со стеб
леобъемлющими листьями, которые равны или обыч-
но превышают стебли, 40–55 см длиной и 4–6 мм шири-
ной, серовато-зеленые, линейные, прямые, длинно за-
остренные; цветки обычно в числе 2–5; листочки об-
вертки зеленые, по краям бело-пленчатые, ланцетные, 
длинно заостренные; трубка околоцветника во много 
раз короче отгиба, по отцветании остающаяся в виде 
носика у плода; наружные доли околоцветника отогну-
тые, бледно-синие или голубоватые, с лиловыми жил-
ками, продолговатые, к основанию постепенно сужен-
ные, на верхушке тупо закругленные; внутренние доли 
немного короче и уже наружных; доли столбика лило-
вые, рыльце в виде маленьких треугольных лопастей. 
Плод – удлиненно-овальная коробочка, 4–5 см длиной, 
8–10 мм шириной, 6-гранная, с носиком до 5 мм длиной; 
семена темно-бурые, почти шаровидные, слегка сжа-
тые и оттянутые в короткий носик. Цветет V–VI. Плодо-
носит в VII–VIII.

Обитает на солончаковых лугах, около песков. Встре-
чается в Балхаш-Алакольской котловине (Flora of Kazakh-
stan…, 1958; Illustrated guide…, 1969). В России встречает-
ся только в Западной Сибири. За пределами России – 
в Казахстане и в Монголии. Включен в Красную книгу 
Алтайского края как неопределенный, подверженный 
опасности вид, встречается по сухим песчаным берегам 
озер и рек, солончаковым бугристым болотам (Alexeyeva, 
2020).

Основным способом размножения ирисов является 
семенной. Вопросами изучения латентного периода раз
ных видов рода Ирис (Касатик) занимаются в разных 
регионах (Holloway, 2007; Tkachenko, 2013; O’Connor, 
2019; Tashpulatov et al., 2021; Androsova et al., 2023). Рабо-
ты по изучению особенностей латентного периода видов 
рода Iris флоры Казахстана отсутствуют. 

Цель работы – изучение особенности латентного пе-
риода вида Iris pallasii Fisch. ex Trevir. природного и куль-
тигенного происхождения.

Материалы и методы

Материал собрали в разные годы (в период 2015–
2022 гг.) в Алматинской области и от растений, выращи-
ваемых на коллекционном участке лекарственных расте-
ний Ботанического сада Института ботаники и фито
интродукции Комитета лесного хозяйства и животного 
мира Министерства экологии и природных ресурсов Рес-
публики Казахстан (КЛХЖМ МЭПР РК).

Образцы I. pallasii с № 1 по № 4 собраны на коллекци-
онном участке лекарственных растений Ботаническо-
го сада в разные годы (2018, 2019, 2020, 2022) сбора; 
№ 5 – Балхашский район, правый берег р. Или, 11–16 км 
юго-восточнее пос. Баканас, 2015 г.; № 6 – Балхашский 
район, пойма р. Или, 6 км от пос. Баканас, 2016 г.; № 7 – 
Балхашский район, пойма р. Или, окр. пос. Баканас, 
2018 г.; № 8 – окр. пос. Актоган, левый берег р. Шилик, 
2021 г. 

Семена хранили в условиях лаборатории. Для био-
метрических измерении брали по 30 особей. 

Для предварительной оценки качества семян I. palla-
sii использовали мягколучевую передвижную рентге-
новскую диагностическую установку (ПРДУ-1; произ-
водство «Элтех-Мед», Россия) (Gryaznov et al., 2017; Tka
chenko et al., 2018). И далее в опытах использовали ото-
бранные, заведомо выполненные, полноценные семена.

Все отобранные семена I. pallasii одномоментно (в пе-
риод с февраля по июнь 2023 г.) проращивали в стеклян-
ных чашках Петри в лабораторных условиях на фильтро-
вальной бумаге, которую увлажняли дистиллированной 
водой. Опыты по проращиванию семян проводили 
в четырех повторностях по 50–100 штук (в зависимости 
от размеров семян). Проросшими считали семена, размер 
корешков которых был равен или превышал диаметр се-
мени.

В качестве стандартного стимулятора роста исполь-
зовали 0,3-процентный раствор перекиси водорода (Ba
ranova et al., 2014), а также 0,05-процентный раствор 
эпинбрассинолида (коммерческий препарат «Эпин-
экстра» производства ННПП НЭСТ, Москва, РФ) и «Био-
стим» (производства «Агрохим», Щёлково, Московская 
обл.). Препараты применяли согласно прилагающимся 
инструкциям. Контроль проращивали только на воде. 
В связи с тем, что в стандартные первые 30 дней опыта 
проросло незначительное число семян, было принято 
решение продлить эксперимент с проращиванием до 
110 дней.

В случае если на поверхности семян развивались 
плесневые грибы, их промывали хлоргексидином и/или 
замачивали в препарате «Фитоспорин М». Учет всходов 
проводили каждые 2–4 дня (Ishmuratova, Tkachenko, 
2009). Обработка данных проведена стандартными про-
граммами Excel. 

Результаты и обсуждение

Впервые на коллекционный участок лекарственных 
растений Ботанического сада I. pallasii был привлечен 
осенью 2015 г. корневищами; в последующие годы при-
влекался в разные сроки из поймы р. Или (Южное При-
балхашье). Приживаемость корневищ этого вида, пере-
несенных из мест естественного произрастания, незави-
симо от срока посадки, была высокая – до 80–100%. 
В плодах формируется от 9 до 70 (в среднем около 
40 штук) семян (табл. 1). 

Применение различных методов предпосевной обра-
ботки семян (промораживание, скарификация) дало по-
ложительный эффект, который при скарификации повы-
сил лабораторную всхожесть до 10 %.

Как видно из таблицы 1, средние величины биомет-
рических показателей плодов и семян, собранных от рас-
тений, культивируемых в Ботаническим саду, несколько 
выше, чем у таковых из природных популяций, но эти 
различия статистически недостоверны. Масса 1000 се-
мян внутри вида колеблется незначительно и независи-
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мо от их происхождения: масса природных семян I. palla-
sii – от 17,2 до 19,1 г, интродуцированные растения этого 
вида дают семена немного большей массой – от 18,1 до 
19,7 г (см. табл. 1). 

На рисунках 1–3 представлены сканированные изоб-
ражения и рентгеновские снимки семян I. pallasii разного 
происхождения. 

На рисунке 1 представлены изображения семян I. pal-
lasii и их рентгенограмма. Семена были собраны в пойме 
р. Или Балхашского района в 2015 г. На снимках видно, 
что данная партия семян выполнена на 90–95%, только 
незначительная часть оказалась щуплой (внутренние 
структуры не развиты). Лабораторная всхожесть семян 

Рис. 1. Семена Iris pallasii Fisch. ex Trevir., собранные в пойме р. Или Балхашского района, урожай 2015 г. 
(А – сканированные и их рентгеновский снимок: B – негатив; C – позитив)

Fig. 1. Seeds of Iris pallasii Fisch. ex Trevir. collected in the Ili River floodplain, Balkhash District, harvest of 2015 
(A – scanned seeds and their X-ray: B – negative; C – positive)

Рис. 2. Сканированные семена Iris pallasii Fisch. ex Trevir. и их рентгенограмма: 
А – пойма р. Или Балхашского района, 2018 г.; В – коллекционный участок лекарственных растений 

Ботанического сада, 2018 г.
Fig. 2. Scanned seeds of Iris pallasii Fisch. ex Trevir. and their X-ray diffraction pattern: 

A – Ili River floodplain, Balkhash District, 2018; B – medicinal plant collection plot, Botanical Garden, 2018

Таблица 1. Усредненные биометрические параметры семян и плодов Iris pallasii Fisch. ex Trevir. 
разного происхождения

Table 1. Average biometric parameters of seeds and fruits of Iris pallasii Fisch. ex Trevir. of various origin

Значения
Длина Ширина

Число семян 
в плоде, шт.

Масса 
1000 шт. 

семянПлода, мм Семени, мм Плода, мм Семени, мм

Природные популяции

Среднее 34 ± 3 3,5 ± 0,1 9,3 ± 0,3 3,0 ± 0,0 39 ± 4 18,4 ± 0,5

Min–Max 20–45 3,0–4,0 7,0–10,0 2,9–3,1 9–69 17,2–19,1

Культивируемые в Ботаническом саду

Среднее 35 ± 3 3,6 ± 0,2 9.4 ± 0.4 3,0 ± 0,0 40 ± 6 18.9 ± 0,6

Min–Max 20–46 3,0–4,0 7,0–10,0 2,9–3,1 16–70 18,1–19,7

А                             B                            C 

А В
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этой партии составила от 30% в контроле до 90% у се-
мян, обработанных препаратом «Эпин-экстра» (0,5%).

Выполненных, полноценных семян, собранных в 2018 г. 
из поймы р. Или Балхашского района, оказалось меньше 
(около 75–80%), чем в образце, собранном в том же году 
в Ботаническом саду, в котором доля таковых оказалась 
намного выше – до 100% (рис. 2, В).

Как видно из рисунка 3, при значительном числе (до 
90%) выполненных семян есть как пустые (не более 5%), 
так и с нарушениями внутренней структуры (до 5%). 
Применение разных стимуляторов для прорастания се-
мян дало положительный эффект (табл. 2), у обработан-
ных семян I. pallasii лабораторная всхожесть увеличива-
лись от 5–10 до 20–30%.

Результаты оценки лабораторной всхожести семян 
I. pallasii, собранных в период с 2015 по 2022 г. из разных 
природных сообществ: пойма р. Или южнее пос. Баканас 
Балхашского района (17.09.2015; 05.09.2016; 2018), а так-
же от культивируемых растений на участке лекарствен-
ных растений Ботанического сада института (25.08.2018; 
09.08.2019; 24.07.2020; 01.08.2022), приведены в табли-
це 2. Применение различных методов стимуляции роста 
(3-процентный раствор перекиси водорода, «Биостим», 
«Эпин-экстра») способствовало повышению их всхо
жести, что проявилось при длительном проращивании 
семян (до 110 дней). Отмечено, что максимальное число 
прорастающих семян фиксировали на протяжении 30–
80 дней опыта. При этом часть семян (как в контроле, 

Рис. 3. Семена Iris pallasii Fisch. ex Trevir., коллекционный участок Ботанического сада, 2020 г. 
Негатив (слева) и позитив (справа) 

Fig. 3. Iris pallasii Fisch. ex Trevir. seeds, Botanical Garden collection plot, 2020.
Negative (left), and positive (right) 

Таблица 2. Лабораторная всхожесть семян Iris pallasii Fisch. ex Trevir. разного происхождения 
и сроков хранения

Table 2. Laboratory germination of Iris pallasii Fisch. ex Trevir. seeds of various origin and storage periods

Образец
Год 
сбора

Варианты опыта

Прорастание семян в %, на дни опыта

21-й 
день

30-й 
день

60-й 
день

110-й 
день

Всего, %

№ 1 2018

Н2О2 (3%) – 26 11 11 48

«Биостим» (0,05%) 21 58 20 – 99

«Эпин-экстра» (0,05%) 4 22 58 11 95

Контроль 7 34 13 3 57

№ 2 2019

Н2О2 (3%) 30 30 15 – 75

«Биостим» (0,05%) 32 32 22 – 86

«Эпин-экстра» (0,05%) 13 60 10 10 93

Контроль 9 22 13 3 57

№ 3 2020

Н2О2 (3%) 3 37 28 – 68

«Биостим» (0,05%) 55 20 17 – 92

«Эпин-экстра» (0,05%) 11 36 38 3 88

Контроль 17 30 12 3 62
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так и в опыте) проросла лишь на 100–110-е дни опыта. 
(рис. 4, 5).

Как видно из данных таблицы 2, семена I. pallasii, со-
бранные от растений, выращенных на коллекционном 
участке лекарственных растений Ботанического сада 
в разные годы, не обработанные стимуляторами, имели 
следующую лабораторную всхожесть: семена урожая 
2018 и 2019 г. – по 57%, 2020 г. – 62%, и самый высокий 
показатель был у семян урожая 2022 г. – 83%. Семена, со-
бранные в природных популяциях: Балхашский район, 
правый берег р. Или, 11–16 км юго-восточнее пос. Бака-
нас, в 2015 г. – 30%, в 2016 г. – 28%, а в 2018 г. – 39%. Сле-

довательно, условия 2018 г. были наиболее благоприят-
ными для формирования семян, нежели условия 2016 г. 
При этом семена, собранные в окр. пос. Актоган, левый 
берег р. Шилик, в 2021 г., проросли всего на 45%. Из ре-
зультатов видно, что культивируемые растения проду-
цируют семена более высокого качества, которые имеют 
достаточно высокую лабораторную всхожесть, сохраня-
ющуюся продолжительное время.

Выбранные стимуляторы роста (Н2О2, «Биостим» 
и «Эпин-экстра») для прорастания семян практически 
во всех вариантах опытов со всеми образцами семян 
I. pallasii оказали положительный эффект (см. табл. 2). 

Таблица 2. Окончание
Table 2. The end

Образец
Год 
сбора

Варианты опыта

Прорастание семян в %, на дни опыта

21-й 
день

30-й 
день

60-й 
день

110-й 
день

Всего, %

№ 4 2022

Н2О2 (3%) 38 27 13 4 82

«Биостим» (0,05%) 51 25 7 3 86

«Эпин-экстра» (0,05%) 11 40 6 28 85

Контроль 17 25 18 23 83

№ 5 2015

Н2О2 (3%) – 32 25 8 65

«Биостим» (0,05%) – 13 46 16 75

«Эпин-экстра» (0,05%) – 4 50 34 91

Контроль – – 13 17 30

№ 6 2016

Н2О2 (3%) – 17 8 11 36

«Биостим» (0,05%) – – 8 – 8

«Эпин-экстра» (0,05%) 3 22 34 21 80

Контроль – 7 17 4 28

№ 7 2018

Н2О2 (3%) 17 40 29 – 86

«Биостим» (0,05%) – 7 57 17 81

«Эпин-экстра» (0,05%) – 8 8 14 30

Контроль 3 15 21 – 39

№ 8 2021

Н2О2 (3%) – – 10 – 10

«Биостим» (0,05%) – – 15 – 15

«Эпин-экстра» (0,05%) – 7 20 27 54

Контроль 33 – 6 6 45

Примечание: образец с № 1 по № 4 – коллекционный участок лекарственных растений Ботанического сада разных лет (2018, 
2019, 2020, 2022) сбора; № 5 – Балхашский район, правый берег р. Или, 11–16 км юго-восточнее пос. Баканас, 2015 г.; № 6 – Бал-
хашский район, пойма р. Или, 6 км от пос. Баканас, 2016 г.; № 7 – Балхашский район, пойма р. Или, окр. пос. Баканас, 2018 г.; № 8 – 
окр. пос. Актоган, левый берег р. Шилик, 2021 г.; «–» – отсутствие проросших семян 

Note: samples No. 1 to No. 4 are from the medicinal plant collection plot of the Botanical Garden, harvests of different years (2018, 2019, 
2020, and 2022); No. 5 is from Balkhash District, the right bank of the Ili River, 11–16 km southeast of Bakanas Settlem., 2015; No. 6 is from 
Balkhash District, the Ili River floodplain, 6 km from Bakanas Settlem., 2016; No. 7 is from Balkhash District, the Ili River floodplain, vicin-
ity of Bakanas Settlem., 2018; No. 8 is from the vicinity of Aktogan Settlem., the left bank of the Shilik River, 2021; “–” – no germinated seeds
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Продолжительное проращивание позволило выявить 
затянутое прорастание семян I. pallasii. Однако семена, 
собранные в 2021 г. (через 2 года хранения) с левого бе-
рега р. Шилик, проросли хуже всех других образцов. 
И на их прорастание не оказали выраженного положи-
тельного эффекта ни обработка перекисью водорода, 
ни применение «Биостима». При этом эти семена, обра-
ботанные «Эпин-экстра», проросли на 54%, что выше 
контроля на 9%. 

Важно подчеркнуть, что традиционные ГОСТы по 
оценке качества семян (проращивание в опыте в тече-
ние только 30 дней) показали бы низкое качество 
и плохую лабораторную всхожесть (от 0 до 17%). При 
растянутом во времени проращивании семян I. pallasii 
(в течение 110 дней) выяснилось, что они могут прорас-
тать очень долго. Подобное явление было зафиксирова-
но и при проращивании семян разных лет сбора видов 
семейства Cactaceae из коллекции семенной лаборато-
рии Ботанического сада Петра Великого БИН РАН, при 
этом отмечено, что значительное число семян начина-

ет активно прорастать через 60 и даже 90 дней опыта 
(Tkachenko, 2020b).

При внешне одинаковом виде семян I. pallasii им свой-
ственна гетероспермия, так же как она свойственна по-
давляющему числу видов растений. Проявляется она 
по-разному: в биометрических показателях, в ритме про-
растания семян в зависимости от степени сформирован-
ности и развитости зародыша, эндосперма, а также при 
длительности хранения (Tkachenko, 2020a; Bukharov, 
2020).

Заключение

В разные годы, в зависимости от места выращивания, 
I. pallasii формирует семена разного качества.

Стимуляторы роста: 0,05-процентный раствор эпин-
брассинолида (коммерческий препарат «Эпин-экстра» 
производства ННПП НЭСТ, Москва, РФ) и «Биостим» 
(производства «Агрохим», Щёлково, Московская обл.) 
способствуют повышению лабораторной всхожести се-
мян I. pallasii на 10–20%. 

Рис. 5. Начальные фазы прорастания Iris pallasii Fisch. ex Trevir. 

Fig. 5. Initial germination stages of Iris pallasii Fisch. ex Trevir. seeds

Рис. 4. График прорастания семян Iris pallasii Fisch. ex Trevir. (урожай 2018 г.)

Fig. 4. Iris pallasii Fisch. ex Trevir. seed germination chart (the 2018 harvest)

1-10 
день

10-20 
день

21-30 
день

31-40 
день

41-50 
день

51-60 
день

61-70 
день

71-80 
день

81-90 
день

91-100 
день

101-110 
день

Контроль Н2О2 3% Биостим Эпин-экстра

ТРУДЫ ПО ПРИКЛАДНОЙ БОТАНИКЕ, ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ /

PROCEEDINGS ON APPLIED BOTANY, GENETICS AND BREEDING. 2026;187(2):105-113

   •   187 (2), 2026   •   

111

Ramazanova M.S., Tkachenko K.G., Gemejiyeva N.G., Staroverov N.E., Gryaznov A.Yu., Arysbaeva R.B.



Максимальное число прорастающих семян I. pallasii 
во всех вариантах опыта, независимо от места произрас-
тания, отмечалось в период с 40-го по 80-й день.
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