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Актуальность. В условиях короткого вегетационного периода и дефицита суммы активных температур в регионах 
РФ до 55° северной широты возделывание гибридов кукурузы с группой спелости по классификации ФАО 100–300 
становится важным направлением в обеспечении кормовой базы животноводства. Сортимент и разнообразие гибри-
дов кукурузы ультраранней и ранней групп спелости очень узок из-за отсутствия достаточного разнообразия в исход-
ном селекционном материале раннеспелых линий. Создание исходного селекционного материала для гибридной се-
лекции кукурузы, адаптированной к агроклиматическим условиям до 55° северной широты РФ, актуально.
Материалы и методы. Исследования проведены в условиях степной зоны (Кабардино-Балкария, г. Прохладный) 
в 2021–2024 гг. В работе использованы 250 образцов популяции S1ВС1, полученной на основе гибридизации десяти 
линий – закрепителей ЦМС кукурузы селекции ООО ССЦ «ОТБОР» с ультрараннеспелым сортом кукурузы ‘Белоярое 
Пшено’ (к-5240) из коллекции ВИР. Методы включали инцухт, тест-кроссы с ЦМС-линиями (М- и С-типы), фенологиче-
ский и морфометрический анализы, тестирование проростков на холодостойкость в лабораторных условиях.
Результаты. В результате проведенных насыщающих скрещиваний и инбридинга удалось выделить из расщепляю-
щейся популяции S1ВС1 7 ультраранних, 57 ранних и 3 среднеранние линии, из которых 5 показали устойчивость про-
ростков к воздействию пониженных температур. Фенологические наблюдения показали, что у рекомбинантных ли-
ний смещение сроков цветения в сторону раннеспелости находятся в диапазоне от 4 до 16 дней, что позволило улуч-
шить инбредируемый материал от среднепоздней до ультраранней и ранней групп спелости по классификации 
ФАО. 
Заключение. Результаты подтверждают возможность создания исходного раннеспелого селекционного материала 
для селекции ранней и ультраранней гибридной кукурузы с использованием S1ВС1 ультрараннеспелого скороспелого 
сорта кукурузы ‘Белоярое Пшено’ в качестве донора признака раннеспелости.
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Background. Cultivation of maize hybrids belonging to the FAO 100–300 maturity groups up to the 55th parallel north be-
comes an important area in providing feed for livestock. The range of maize hybrids of the ultra-early and early maturity groups 
is very narrow due to the lack of sufficient diversity in the initial breeding material. Development of new sources for breeding 
hybrid maize cultivars adapted to the agroclimatic conditions of 50–55°N is relevant. 
Materials and methods. The studies were conducted in the steppe zone of the North Caucasus Federal District (Prokhladny, 
Kabardino-Balkaria) in 2021–2024. The work involved 250 samples of the S1ВС1 population obtained by hybridizing ten maize 
lines – CMS maintainers developed by OTBOR Ltd. – with the ultra-early maize cultivar ‘Beloyaroye Psheno’ (k-5240) from the 
N.I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic Resources (VIR). The methods included inbreeding, test crosses with CMS 
lines (M and C types), phenological and morphometric analyses, and testing of seedlings for cold resistance under laboratory 
conditions. 
Results. As a result of saturating crosses and inbreeding, it was possible to isolate 7 ultra-early, 57 early and 3 mid-early lines 
from the splitting S1ВС1 population, 5 of which showed seedling resistance to low temperatures. Phenological observations 
showed that the recombinant lines shifted the flowering dates towards early maturity in the range from 4 to 16 days, which 
made it possible to shift the maturity groups of the inbred material from mid-late to ultra-early and early according to the FAO 
classification.
Conclusion. The results confirm the possibility of creating early-maturing source material for breeding early and ultra-early 
hybrid maize using S1ВС1 of the ultra-early maize cv. ‘Beloyaroye Psheno’ as a donor of earliness.
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Введение

Более короткий вегетационный период, наблюдае-
мый при продвижении посевов кукурузы на север, тре-
бует использования более раннеспелых гибридов по 
сравнению с гибридами, используемыми в централь-
ном и южной зонах РФ. Вследствие более короткого ве-
гетационного периода и дефицита суммы активных 
температур в северных регионах по сравнению с юж-
ными зонами урожайность раннеспелых гибридов су-
щественно ниже урожайности среднеспелых (ФАО 301-
400), среднепоздних (ФАО 401–500) и позднеспелых 
(ФАО 501–600) групп спелости кукурузы по классифи-
кации ФАО (Ugenheimer, 1979). Преимуществом ранне-
спелых гибридов, возделываемых в северных регионах, 
является способность формировать полноценное, спе-
лое зерно с быстрой влагоотдачей при созревании 
в сравнении с остальными, более позднеспелыми груп-
пами спелости (Panfilov et al., 2021). С экономической 
точки зрения эти преимущества позволяют получать 
зерно кукурузы хоть и с меньшей урожайностью, но 
в непосредственной близости к месту ее использова-
ния. Такой подход позволяет избежать дополнитель-
ных затрат на перевозку и сушку зерна, обеспечивает 
более раннюю уборку и освобождение площадей под 
озимые культуры (Khoroshilov et al., 2006; Kravtsov, Shi
mansky, 2020). Кроме того, возделывание раннеспелой 
кукурузы в зонах до 50–55° северной широты снижает 
риск повреждения зерна от заражения микотоксинами, 
что чаще встречается у гибридов более поздних групп 
спелости за счет удлинения вегетационного периода, 
а также потери урожая вследствие засухи в середине 
и конце лета. Кукуруза является одной из наиболее 
ценных злаковых культур во всем мире, и для удовле-
творения растущих запросов населения Земли возрас-
тает потребность расширения зоны возделывания ку-
курузы в умеренных и даже северных широтах.

Современные сорта кукурузы берут начало от южно-
американских предковых злаков, формирующих урожай 
при температуре 25–30°C, не приспособленных к низким 
положительным температурам, и замедляют рост и раз-
витие уже при 8–10°C, однако некоторые гибриды и ли-
нии способны акклиматизироваться к температуре ро-
ста и развития в диапазоне 14–20°C, повышая холодо-
стойкость (Khoroshilov et al., 2006). Кукуруза является од-
ной из наиболее ценных злаковых культур во всем мире, 
и для удовлетворения растущих запросов населения зем-
ли возрастает потребность расширения зоны кукурузо-
сеяния в умеренных и даже северных широтах. В этой 
связи возникает запрос на получение новых, более холо-
достойких форм, что возможно лишь при детальном по-
нимании клеточных механизмов устойчивости к низким 
температурам как непосредственно Zea mays L., так и его 
близкородственных видов (сорго, рис, пшеница).

Генетическое разнообразие мировых ресурсов куку-
рузы, используемых в гибридной селекции, очень узкое 
и сводится к линиям, полученным из 5–6 сортов мировой 
селекции (Iowa Dent, Lancaster, Stiff Stalk Synthetic, Lacon 
и др.) (Shcherbak et al., 1983), а у раннеспелых форм еще 
уже из-за использования малого числа доноров признака 
раннеспелости. Поэтому поиск новых источников гене-
тической плазмы, не родственных традиционным лини-
ям мировой селекции, актуален для избегания возмож-
ных эпифитотий, имевших место в мировой практике, 
связанных с поражением южным гельминтоспориозом 
кукурузы (Helminthosporium maydis Y. Nisik. & C. Miyake.) 

на Т-типе ЦМС в середине 70-х годов прошлого века 
(Agrios, 2004). Актуальность этой проблемы возрастает 
с учетом динамики глобального потепления климата, 
что существенно усиливает потребность в раннеспелых 
сортах и гибридах кукурузы при продвижении посевов 
севернее 50-й параллели северной широты, обеспечения 
локальными кормовыми ресурсами отрасли животно-
водства и птицеводства в этих регионах. 

Целю исследования было улучшение родительских 
форм кукурузы с использованием донора ультраранне-
спелости ‘Белоярое Пшено’ для гибридной селекции. 

Материалы и методы

Опыты проводили в период с 2021 по 2024 г. в агро
климатических условиях степной зоны Кабардино-
Балкарской Республики, на территории селекционно-
семеноводческого участка ССЦ «ОТБОР» (г. Прохлад-
ный). Почва участка представлена среднемощным кар-
бонатным черноземом. По механическому составу – тя-
желосуглинистая, малогумусная. Содержание гумуса 
низкое – 3%. Содержание азота (NO3) среднее – 13,2 мг/кг; 
подвижного фосфора (Р2О5) повышенное – 33 мг/кг; об-
менного калия (К2О) среднее – 220 мг/кг. Кислотность 
почв близка к нейтральному значению – 7,4. В качестве 
источника раннеспелости использовали сорт кукурузы 
‘Белоярое Пшено’ (к-5240, Южный Урал), характеризую-
щийся как ультрараннеспелый образец (ФАО 130). Клас
сификация ФАО (Jugenheimer, 1979; Kukekov, 1977) ис-
пользуется для определения спелости гибридов кукуру-
зы, где индекс ФАО указывает на суммарное количество 
тепла, необходимое для полного созревания. Чем ниже 
значение ФАО, тем раньше культура достигает спелости. 
Улучшаемыми линиями по признаку раннеспелости слу-
жили инбредные линии селекции ССЦ «ОТБОР», исполь-
зуемые как закрепители стерильности М- и С-типов ЦМС. 
Всего было использовано 10 инбредных линий, относя-
щихся к среднепоздней группе спелости по классифи
кации FAO: А 679 зМ, OL 161 зС МВ, ИКВ 98 зС, Rf 7 зС, 
РД 4202 зС, PH 53 зС, OL 3104 зМ, OL 3407 зМ, P 346 зМ, 
Кр 643 зМ.

Для совмещения сроков цветения инбредных линий 
и источника ультраскороспелости сорта кукурузы ‘Бело-
ярое Пшено’ (к-5240) в 2021 и 2022 г. посев проводили 
в разные сроки. Сроки посева сорта ‘Белоярое Пшено’ 
осуществляли с интервалом в 7–10 дней с первой декады 
мая до первой декады июля. Посев 10 улучшаемых ин-
бредных линий – закрепителей ЦМС – провели в один 
срок в первой декаде мая. В гибридных комбинациях 
и их беккроссах источником пыльцы (♂) являлся сорт ку-
курузы ‘Белоярое Пшено’, а материнскими формами (♀) – 
инбредные линии – закрепители ЦМС. После получения 
ВС1 подсевы сорта кукурузы ‘Белоярое Пшено’ к инбред-
ным линиям и насыщения на гибрид не проводили. 
В дальнейших исследованиях в качестве исходного се-
лекционного материала для выделения раннеспелых ли-
ний использовали потомство расщепляющейся популя-
ции S1ВС1, представленной 250 образцами.

В качестве контрольной группы использованы райо-
нированные раннеспелые и ультрараннеспелые гибри-
ды отечественной селекции, внесенные в Госреестр се-
лекционных достижений РФ и допущенные к использо-
ванию (https://gossortrf.ru/publication/reestry.php): ‘Ку-
банский 102МВ’, ‘Кубанский 103МВ’, ‘Кубанская 101СВ’, 
‘Обский 150СВ’, ‘Одиссей 230СВ’, ‘Кубанский 390МВ’ се-
лекции ООО «КОС МАИС».
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Посев, гибридизацию, самоопыление и уборку уро-
жая проводили вручную. Схема посева гибридов и бек-
кроссов – 70 × 35см, широкорядная, площадь делянки – 
4,9 м2, повторность двукратная, рандомизированная, 
15-луночная, по 2 зерна в лунку. В течение вегетации 
проводили агротехнические мероприятия согласно тех-
нологической карте по возделыванию кукурузы (Guide-

lines for conducting…, 1980). Статическую обработку дан-
ных проводили по Б. А. Доспехову (Dospekhov, 2011) при 
помощи пакета программ Statistica 10.0 (https://1soft.
space/en/statsoft-statisica). Фенологические наблюдения 
и учет урожая зерна проводили по методике ВИР (Shma
raev, Matveeva, 1985). Описание биометрических показа-
телей приведены согласно «Широкому унифицирован-
ному классификатору СЭВ вида Zea mays L.» (Kukekov, 
1977). Уборочную влажность зерна определяли с помо-
щью влагомера «ФАУНА-М». 

Тест на холодостойкость проростков (S1ВС1) проводи-
ли в 2023/2024 г. в отделе генетических ресурсов крупя-
ных культур ВИР согласно методическим указаниям ВИР 

(Khatefov, Matveeva, 2018) с модификацией, в двукратной 
повторности. 

Рост и развитие растений кукурузы проходили при 
недостатке естественных осадков, повышенной норме 
среднесуточных температур и солнечной инсоляции 
в фазу цветения и налива зерна (табл. 1), что не мешало 
формированию полноценного урожая зерна.

Результаты

В 2022 г. была проведена работа по получению гибри-
да между раннеспелым сортом ‘Белоярое Пшено’ и ин-
бредными линиями кукурузы – закрепителями М- и С-ти-
пов ЦМС. Гибридизация проходила в условиях обильного 
цветения метелок сорта ‘Белоярое Пшено’ и максималь-
ного выхода рылец материнских форм из обертков по-
чатка. Все гибридные зерновки после созревания харак-
теризовались вишнево-красной окраской зерновок F1, 
полученной как доминантный признак от отцовской 
формы (рис. 1). В контрольном варианте посева без сме-
щения сроков сорт ‘Белоярое Пшено’ вступил в фазу цве-

Таблица 1. Количество осадков за сезон в 2021–2024 гг., мм 
(по данным метеопункта ССЦ «Отбор», КБР, с. Комсомольское) 

Table 1. Amount of precipitation per season in 2021–2024, mm 
(according to the meteorological station of OTBOR Ltd., village of Komsomolskoye, Kabardino-Balkaria)

Месяцы / 
Months

Декады / 
10-day 
periods

2021 2022 2023 2024
Среднее 

многолетнее / 
Long-term mean

Май / 
May

I 3,1 45,7 15,3 23,9 22,0

II 3,3 6,8 11,1 19,9 10,2

III 71,7 11,5 2,4 0 21,4

Всего 78,1 64 28,8 43,8 53,6

Июнь / 
June

I 58,5 42 27,5 2,3 32,5

II 40 0 112,7 4,3 39,2

III 78,7 24,6 15,2 8,4 31,7

Всего 177 66,6 155,4 15,0 103,5

Июль / 
July

I 9,3 0 49,9 0 14,8

II 9,6 0 10,1 0 4,9

III 32,8 17,6 52 2,7 26,2

Всего 51,7 17,6 112 2,7 46,0

Август / 
August

I 7,8 13,6 17,4 25,2 16,0

II 13,9 0 0 0,8 3,6

III 5,5 0 0 2,9 2,1

Всего 27,2 13,6 17,4 28,9 21,7

II 4,5 15,8 14,3 2 9,1

III 3,5 1,2 1,8 2,6 2,2

Всего 12,1 27,7 27,1 10,0 19,2

Всего за год / Total per year 612,0 369,3 534,3 270,0 446,4
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тения в период с 25 июня по 2 июля. Инбредные линии 
зацвели позже, и фазы цветения продолжались у разных 
линий от 13 июля (OL 161 зС МВ) по 27 июля (А 679 зМ, 
Кр 643 зМ). 

Беккроссирование гибридов F1 на сорт кукурузы 
‘Белоярое Пшено’ в 2023 г. проводили при совмещении 
сроков цветения уже с меньшим разрывом. Все гибрид-
ные растения показали смещение сроков вступления 
в фазу цветения раньше исходной улучшаемой линии на 
5–8 суток. Сорт кукурузы ‘Белоярое Пшено’ характеризо-
вался низкой высотой стебля (40–60 см) и малым раз-
мером початка (6–10 см), ломкостью и полеганием стеб-
ля. Все гибриды имели среднюю устойчивость к полега-
нию, кроме гибрида на линию ИКВ 98 зС, показавшего 
100-процентное полегание. Такой результат показыва-
ет, что использование сорта ‘Белоярое Пшено’ в гибрид-
ной селекции как материнской формы неэффективно 

из-за неустойчивости к полеганию в комбинации с изу-
ченными инбредными линиями. Поэтому сорт кукурузы 
‘Белоярое Пшено’ может служить донором раннеспело-
сти для улучшения этих линий только в качестве от-
цовской формы. Все гибридные комбинации успешно 
прошли этап беккроссирования и завязали достаточное 
число гибридных зерен на початке для дальнейшей се-
лекции. 

В 2023 г. полученные ВС1 были самоопылены и стали 
основой для дальнейшей селекции признака раннеспе-
лости и других хозяйственно ценных признаков в ин-
бредных линиях – закрепителях ЦМС, что при этом поз-
волило сократить сроки спелости инбредируемого мате-
риала от среднепозднего до ультрараннего и раннего по 
классификации ФАО (Kukekov, 1977). Разрыв в цветении 
с исходными материнскими формами приведен в таб
лице 2.

Таблица 2. Динамика смещения продолжительности фенофазы «всходы – цветение метелки» у ВС1-тестеров 
при насыщении на сорт ‘Белоярое Пшено’ (г. Прохладный, 2023 г.)

Table 2. Dynamics of the changes in the duration of the phenophase from sprouting to panicle flowering in BC1 
testers from saturating crosses between cv. ‘Beloyaroye Psheno’ and maternal lines (town of Prokhladny, 2023)

Рис. 1. Початки кукурузы сорта ‘Белоярое Пшено’ (слева) и его гибрида F1 
с инбредной желтозерной линией Rf 7 зС (справа)

Fig. 1. Maize ears of cv. ‘Beloyaroye Psheno’ (left) and its F1 hybrid with the inbred yellow-grained line Rf 7 zС (right)

Наименование 
материнской 
линии / 
Name of the maternal 
line

Среднее значение признака «всходы – цветение 
метелки» в эксперименте, дни / 

Mean value of the period from sprouting to panicle 
flowering in the experiment, days

Динамика / 
Dynamics

до / before после / after Сутки / Days СV, %

OL 161 зС МВ 62 49 13 1,30

РД 4202 зС 59 48 11 1,50

ИКВ 98 зС 64 48 16 1.68

РН 53 зС 64 49 15 1.50

OL 3104 зМ 62 51 11 1.44

OL 3407 зМ 65 49 16 2,00

Rf 7 зС 65 52 13 1,88

Р 346 зМ 56 52 4 1,20

А 679 зМ 67 60 7 1,33

Кр 643 зМ 67 53 14 1,71
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Результат анализа динамики смещения продолжи-
тельности фенофазы «всходы – цветение метелки» 
у ВС1-тестеров на сорт ‘Белоярое Пшено’ по U-критерию 
Манна – Уитни оказался равен 2, а критическое значение 
U-критерия Манна – Уитни при заданной численности 
сравниваемых групп составило 23. Следовательно, при 
2 ≤ 23 различия уровня признака в сравниваемых груп-
пах статистически значимы (р < 0,05).

Наиболее значимое сокращение продолжительности 
периода между наступлением фазы цветения метелки 
и датой посева показали потомства беккроссов линий 
ИКВ 98 зС, РН 53 зС, OL 3407 зМ, Кр 643 зМ, а наимень-
шее – линий Р 346 зМ и А 679 зМ. Следует отметить, что 
наравне со смещением сроков цветения в более раннюю 
группу спелости в самоопыленном потомстве S1ВС1 впер-
вые выщепились початки с ярко-красными и желтыми 
зерновками (рис. 2). 

Для выявления в исходном селекционном материале 
источников и доноров холодостойкости, переданных от 

сорта кукурузы ‘Белоярое Пшено’ инбредным линиям – 
закрепителям ЦМС, проведено дополнительное лабора-
торное исследование по определению холодостойкости 
линий при воздействии на проростки кукурузы, находя-
щейся в фазе трех настоящих листьев, кратковременного 
положительного температурного стресса. Результаты 
показали различную устойчивость проростков кукурузы 
к пониженному температурному воздействию в течение 
12 ч (табл. 3). 

Анализ выживаемости проростков кукурузы после 
воздействия пониженными температурами от 0 до +4°C 
в течение 12 ч показал, что значение U-критерия Манна – 
Уитни близко к 0, а критическое значение U-критерия 
Манна – Уитни при заданной численности сравниваемых 
групп составляет 30. Если 0 ≤ 30, то различия уровня при-
знака в сравниваемых группах статистически значимы 
(р < 0,05). Выделено 5 линий, которые по холодостойко-
сти были равны или выше стандартных гибридов: 
РД 4202 зС × Белоярое Пшено-17, РД 4202 зС × Белоярое 

Рис. 2. Початки ВС1 (слева) и S1ВС1 (справа) с красной и желтой окраской зерна

Fig. 2. Experimental ears of ВС1 (left) and S1ВС1 (right) with red and yellow grain color

Таблица 3. Выживаемость проростков кукурузы после воздействия пониженными температурами от 0 до +4°C 
в течение 12 ч, 2023/2024 г.

Table 3. Survivability of maize sprouts after exposure to low temperatures from 0 to +4°C for 12 hours, 2023/2024

Гибрид / Hybrid
Число живых проростков / Number of live sprouts

до обработки / before the exposure после обработки / after the exposure

‘Кубанский 102МВ’ (контроль) 99,0 47,7

‘Кубанский 103МВ’ (контроль) 97,2 49,4

‘Кубанская 101СВ’ (контроль) 97,0 55,8

‘Обский 150СВ’ (контроль) 99,3 50,1

‘Одиссей 230СВ’ (контроль) 100 50,5

‘Кубанский 390МВ’ (контроль) 100 43,3

РД 4202 зС × Белоярое Пшено-17* 98,1 46,7

РД 4202 зС × Белоярое Пшено-35* 100 48,4

PH 53 зС × Белоярое Пшено-7* 100 57,2

P 346 зМ × Белоярое Пшено-11* 98,5 61,2

А 679 зМ × Белоярое Пшено-26* 100 47,0

Примечание: * – цифра в конце гибридной комбинации обозначает селекционный номер линии 

Note: * – the number in the end of the hybrid combination means the breeding number of the line
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Пшено-35, А 679 зМ × Белоярое Пшено-26, PH 53 зС × Бе-
лоярое Пшено-7, P 346 зМ × Белоярое Пшено-11 (см. 
табл. 3).

Среди потомства S1ВС1 выделены образцы с диффе-
ренцированной устойчивостью к пониженным темпера-
турам. Но среди этих образцов выщепились единичные 
проростки с устойчивостью к пониженным температу-
рам, отрастая на 15-е сутки после гибели надземной ча-
сти проростка, у линий: P 346 зМ-15; PH-53 зС-2. Выщеп
ление в потомстве S2ВС1 таких единичных генотипов сви-
детельствует о необходимости продолжения инбридин-
га и выделении полностью устойчивых линий к воздей-
ствию пониженных температур в сочетании с признаком 
раннеспелости и ультрараннеспелости (рис. 3). Уже пер-

вые исследования в этом направлении показали пер-
спективность использования сорта ‘Белоярое Пшено’ 
в качестве донора раннеспелости и холодостойкости од-
новременно.

 Всего по опыту 2024 г. удалось выделить 7 ультра-
ранних, 58 ранних и 3 среднеранние линии. Все выделен-
ные линии в течении вегетации были инцухтированы 
для получения S2ВС1-репродукции, чтобы провести оче-
редной цикл инбредирования и отбора (табл. 4). Из 
68 выделенных линий, показавших положительную ди-
намику в смещении спелости в сторону более ранней 
группы (рис. 4), 40 линий показали слабую и среднюю 
полегаемость при созревании початка. Все исходные ма-
теринские формы – закрепители стерильности, за ис

Рис. 3. Реакция проростков кукурузы на 7-е сутки после воздействия пониженной температурой (слева) 
и отрастание отдельных проростков кукурузы, устойчивых к пониженной температуре на фоне погибших, 

на 15-е сутки (справа)

Fig. 3. Reaction of maize sprouts on the 7th day after the exposure to low temperature (left) and regrowth 
of individual maize sprouts resistant to low temperature versus those that died on the 15th day (right)

Таблица 4. Динамика сроков цветения метелки и початка линий S1ВС1 кукурузы с насыщением 
на сорт ‘Белоярое Пшено’, 2024 г.

Table 4. Dynamics of the panicle and ear flowering schedule in S1ВС1 of maize lines from saturating crosses 
with cv. ‘Beloyaroye Psheno’, 2024

Наименование 
материнской ли-
нии / Name of the 
maternal line 

Группа спелости 
материнской ли-
нии по ФАО / FAO 
maturity group of 
the maternal line

Число материнских линий, улучшенных по группе спелости ФАО / 
Number of maternal lines improved in terms of their FAO maturity 

group

ФАО 100–150 / 
FAO 100–150

ФАО 151–160 / 
FAO 151–160

ФАО 201–300 / 
FAO 201–300

OL 161 зС МВ 170 1 5 –

РД 4202 зС 170 1 10 –

ИКВ 98 зС 180 3 3 –

РН 53 зС 200 1 12 –

OL 3104 зМ 250 – 3 –

OL 3407 зМ 250 1 11 –

Р 346 зМ 300 – 5 –

А 679 зМ 400 – – 1

Кр 643 зМ 380 – 6 1

Rf 7 зС 550 –- 3 1

Всего – 7 58 3
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ключением линии ИКВ 98 зС, характеризовались высо-
кой устойчивостью к полеганию и перестою на корню 
после созревания. Сорт ‘Белоярое Пшено’ был неустой-
чив к полеганию и перестою на корню после созревания 
и передал этот признак полученным беккроссам. Прове-
денный инцухт ВС1 позволил индуцировать расщепле-
ние в потомстве S2ВС1 и выделить отдельные устойчивые 
к полеганию линии. Наибольшую устойчивость к полега-
нию в беккроссах с сортом ‘Белоярое Пшено’ показала ли-
ния Р 346 зМ. Все линии, полученные с участием мате-
ринской формы ИКВ 98 зС и сортом ‘Белоярое Пшено’, 
характеризовались 100-процентным полеганием расте-
ний. 

Анализ продолжительности вегетационного периода 
линий S1ВС1 кукурузы, высеянных рядом с исходными 
материнскими растениями, показал существенное сме-
щение сроков цветения початка и метелки. Наблюдалось 
смещение группы спелости выщепившихся линий из 
среднепоздней в раннюю и ультрараннюю группы спело-
сти по классификации ФАО (см. рис. 4). Важно отметить, 
что наравне с передачей признака раннеспелости сорт 
‘Белоярое Пшено’ передает и отрицательные для кукуру-
зы признаки, такие как полегание растений после созре-
вания, низкую высоту растения и прикрепления почат-
ка. В процессе селекционного отбора, направленного 
на удаление из расщепляющегося потомства нежела-
тельных признаков, передаваемых улучшаемым линиям, 
селекционер может сохранить признак раннеспелости, 
не нарушив остальные качественные признаки улучшае
мой линии.

Заключение

Использование в скрещиваниях сорта ‘Белоярое Пше-
но’ в качестве источника признака раннеспелости для 
смещения в сторону более ранний группы спелости 
у среднепоздних линий кукурузы оказалось эффектив-
ным. В результате насыщающих скрещиваний и инбри-
динга удалось выделить 7 ультрараннеспелых (ФАО 100–
150), 58 раннеспелых (ФАО 151–160) и 3 среднеранних 
(ФАО 201–300) линии. Анализ показал, что у улучшаемых 
линий, наравне с приобретением признака раннеспело-
сти, от донора передаются другие ценные в хозяйствен-
ном отношении признаки. Признак холодостойкости, 
переданный от сорта ‘Белоярое Пшено’, прослеживается 
у 5 линий, выделенных на этапе S1ВС1. Присутствие сре-

ди средне- и слабоустойчивых к холоду отдельных рас
тений с выраженной устойчивостью к стрессу показыва-
ет, что в расщепляющемся потомстве S2ВС1 можно выде-
лить дополнительно холодостойкие линии, несмотря на 
гибель большей части проростков. Наравне с полезными 
признаками, сорт кукурузы ‘Белоярое Пшено’ передал 
некоторым линиям признак полегаемости растений на 
корню после созревания зерна. Высокой степенью устой-
чивости к полеганию характеризовались линии из семей 
P 346 зМ и PH 53 зС, а 100-процентной полегаемостью ха-
рактеризовались линии А 679 зМ и ИКВ 98 зС. В процессе 
селекционного отбора и последующих сестринских (сиб-
сов) скрещиваний в S2ВС1 с устойчивыми растениями 
в пределах семьи можно получить раннеспелые линии 
с высокой устойчивостью к полеганию. 

Коллекция раннеспелых линий кукурузы, выделен-
ная из популяции S1ВС1 с участием сорта ‘Белоярое Пше-
но’, будет использована для расширения полиморфизма 
исходного селекционного материала и создания ранне-
спелых гибридов кукурузы, адаптированных к агро
климатическим условиям северных регионов степной 
зоны Северо-Кавказского федерального округа России 
до 55° северной широты, и увеличения кормовой базы 
для развития животноводства и птицеводства. Исполь-
зование сорта ‘Белоярое Пшено’ как донора признака 
раннеспелости кукурузы способствует эффективному со-
кращению продолжительности вегетационного периода 
у среднепоздних линий кукурузы в сторону ранних 
и ультраранних групп спелости. 
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