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В резко континентальных условиях Западной Сибири, где жаркое и достаточно сухое лето предпочтительно для воз-
делывания нетипичных для местной флоры культур, оптимизация развития животноводства путем расширения не-
значительного ассортимента малораспространенных кормовых трав и усовершенствование их состава новыми се-
лекционными сортами являются актуальной задачей.
Цель исследования – определение продуктивного и кормового потенциала нового сорта пайзы (Echinochloa frumentacea 
Link). В качестве стандарта использовался сорт ‘Готика’. Экспериментальная часть работы проводилась в течение 
2022–2024 гг. на опытных полях Федерального Алтайского научного центра агробиотехнологий, расположенных 
в лесостепной зоне Приобья Западной Сибири. Сорт изучали путем проведения полевых и лабораторных опытов. За 
период исследований в конкурсном сортоиспытании (КСИ) сорт ‘Чарышская Красавица’ показал достоверное преиму-
щество перед стандартом по ряду хозяйственно-биологических (+35% по урожайности сухой массы, +27% по уро-
жайности зеленой массы, –6% по срокам созревания, +13% по высоте растений, +13% по степени облиственности) 
и качественных признаков (+40% по кормовой единице, +11% по перевариваемому протеину, +56% по каротину, 
+66% по крахмалу). В 2024 г. сорт ‘Чарышская Красавица’ передан на государственное сортоиспытание (ГСИ) в Севе-
ро-Западный (2) и Западно-Сибирский (10) регионы.
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‘Charyshskaya Krasavitsa’ is a new fodder cultivar of barnyard millet 
(Echinochloa frumentacea Link) for Western Siberia

Under the extreme continental conditions of Western Siberia, where hot and rather dry summers are preferable for the cultiva-
tion of crops atypical for the local flora, optimizing the development of animal husbandry by expanding a small range of sparsely 
distributed forage grasses and improving their composition with new cultivars is an urgent task.
The objective of the study was to assess the productive and feeding potential of a new barnyard millet (Echinochloa frumentacea 
Link) cultivar. Cv. ‘Gotika’ served as the reference. The experimental part of the work was carried out in 2022–2024 in the ex-
perimental fields of the Federal Altai Scientific Center of Agro-Biotechnologies located in the forest-steppe zone of the Ob re-
gion, Western Siberia. The studies were conducted in the framework of open-field and laboratory experiments. Competitive 
variety tests showed that cv. ‘Charyshskaya Krasavitsa’ had statistically significant advantages vs. the reference in a number of 
agronomic and biological aspects (+35% in dry matter yield, +27% in green biomass yield, –6% in maturation time, +13% in 
plant height, and +13% in foliage percentage), as well as in qualitative characteristics (+40% in feed unit, +11% in digestible 
protein content, +56% in carotene content, and +66% in starch content). In 2024, ‘Charyshskaya Krasavitsa’ was submitted to 
the State Variety Trials in the Northwestern (2) and West Siberian (10) Regions.
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Введение

Пайза (Echinochloa frumentacea Link) как одна из уни-
кальных просовидных культур (Panicoideae) отличается 
рядом полезных морфобиологических свойств и призна-
ков (Avetisyan et al., 2020). Это самоопыляемое, с С4-типом 
фотосинтеза, однолетнее растение, ареал которого при
урочен к более теплым и умеренным поясам обеих по
лушарий (Nickolaychenko, Zhuzhukin, 2016; Zotikov et al., 
2018). Отличается широкой адаптивной способностью, 
быстро приспосабливается к условиям засоленных и ще-
лочных почв, улучшает их биологическое состояние. 
Служит одним из ценных высокорослых видов просо-
видных культур, характеризующихся высокой регенери-
рующей способностью побега, наличием оптимального 
сахаропротеинового соотношения и большего содержа-
ния перевариваемого протеина на 1 кормовую единицу 
(85 г пп/КЕ). Пайза устойчива к болезням и вредителям, 
и в сравнении с основными зерновыми культурами ее 
физиологическая потребность в элементах питания до-
вольно низкая. Выращивается в основном в Индии, Непа-
ле, Китае, Центральной Африке, где используется в каче-
стве корма для скота и птиц (Serekpaev et al., 2016; Cheng 
et al., 2023). В пищевых целях применение вида ограни-
чено (Kaur, Sharma, 2020).

Столь неширокий, но значимый спектр представлен-
ных знаний о таком малораспространенном виде зла-
ковых трав в настоящее время позволяет обоснованно 
определить дальнейшие перспективы использования 
пайзы в качестве ценной пищевой, кормовой и сидераль-
ной культуры на фоне критического состояния эколого-
экономической обстановки и продовольственной без-
опасности в некоторых развивающих странах.

Известно, что большинство видов традиционно ис-
пользуемых трав в структуре кормопроизводства не все-
гда лидируют по питательности и не могут в полной 
мере удовлетворить потребности животных в зеленой 
массе за выпасной сезон (Shkodina, Balun, 2023). Продук-
тивность вегетирующих растений усугубляется небла
гоприятным влиянием климата (засуха) и ухудшением 
состояния почв (эрозия), особенно в полузасушливых 
и засушливых зонах Казахстана, Индии, в том числе и в от
дельных регионах нашей страны (Khusainov, 2013; Ba
rashkova, Ustinova, 2021; Nduku et al., 2021). В этом случае 
особое внимание в полевом кормопроизводстве уделяет-
ся усовершенствованию навыков возделывания не толь-
ко традиционных многолетних, но и однолетних культур, 
исключенных производственниками из посевов кормо-
вых севооборотов как энергозатратные, что предусмат-
ривает смягчение негативного влияния засухи и дефи-
цита влаги в вегетационный период (Kalyada, Shubskaya, 
2019). Правильно подобранные для конкретных почвен-
но-климатических условий однолетние злаково-бобо-
вые травы, представленные в одно- либо поливидовых 
ценозах, не только обеспечат получение высококаче-
ственных и объемистых кормов для скота в течение 
всего весенне-летне-осеннего периода, но и смогут повы-
сить экономическую эффективность использования тра-
востоя (Tolmashova, 2009). Появление либо расширение 
в структуре посевов такой многофункциональной в ис-
пользовании культуры, как пайза, выступает одним из 
путей оптимизации полевого кормопроизводства (Pet
ruk, 2014; Reheul et al., 2017; Idrisov, 2023; Zotikov et al., 
2023). 

На территории Российской Федерации первая инфор-
мация о пайзе появилась в начале ХХ века (Khazov, 2019). 

В Западной Сибири продвижение культуры затруднено 
ввиду малой осведомленности о ее морфологических 
особенностях и биологической отзывчивости на предла-
гаемые условия для дальнейшего определения соответ-
ствующих приемов агротехнологии (Bankrutenko, 2013; 
Avetisyan et al., 2020). С учетом агроэкологических и эко-
номических условий зоны в различных научно-исследо-
вательских институтах и центрах Сибири (Сибирский 
научно-исследовательский институт кормов РАСХН, Фе-
деральный Алтайский научный центр агробиотехноло-
гий) делаются определенные попытки повышения ее се-
лекционной ценности в местной флоре (Lebedev, Khazov, 
2015; Chebotarev, 2023; Chebatarev et al., 2023). На 2024 г. 
в Государственный реестр сортов и гибридов сельскохо-
зяйственных растений включено 13 сортов пайзы, допу-
щенных к возделыванию по различным регионам России 
(State Register…, 2024). В связи со сложившейся ситуаци-
ей назрела необходимость создания современного сорта 
пайзы кормового направления, рекомендуемого для воз-
делывания в лесостепной зоне Алтайского Приобья.

Целью работы являлось определение продуктивного 
и кормового потенциала нового сорта пайзы (E. frumen­
tacea) ‘Чарышская Красавица’.

Материалы и методы исследования

Конкурсное сортоиспытание (КСИ) на стационар-
ном опытном поле Федерального Алтайского научного 
центра агробиотехнологий проводили в период 2022–
2024 гг. в условиях лесостепной зоны Алтайского края. 
Посев осуществляли в III декаду мая на черноземных вы-
щелоченных почвах. Учетная площадь делянок – 10 м2, 
повторность – 4-кратная. Размещение вариантов и по-
вторностей систематическое, одноярусным методом. 
Норма высева – 10 г на 10 м2. Посев произведен селекци-
онной сеялкой ССФК-7, предшественник – чистый пар. 
Агротехника проведения опытов общепринятая для 
Западно-Сибирского региона. Укос зеленой массы вы-
полняли в фазу выметывания в два срока (I укос – 18–
22.07, II укос – 15–17.08), вручную. Фенологические на-
блюдения, оценки и  учеты осуществляли согласно мето-
дике ГСИ (Fedin, 1985). Урожайность пайзы определяли 
методом сплошного поделяночного учета, биохимиче-
ский анализ зеленой массы сделан в лаборатории анали-
тических исследований по общепринятым методикам. 
Статистическую обработку результативного материала 
выполняли с использованием дисперсионного анализа 
(Dospekhov, 2012).

Пайза (E. frumentacea) менее требовательна к плодо-
родию почв, чем к теплу и влаге. Первые всходы однолет-
ника отмечаются на 10–12-е сутки при температуре поч-
вы от +10°C и хорошей увлажненности. В начальный пе-
риод развития неокрепшие всходы растений страдают от 
сорняков, но позже обильное кущение и широкие листья 
подросших побегов глушат нежелательные виды трав. 
Требовательность пайзы к влаге возрастает в период ку-
щения и выхода в трубку, что приходится на конец июня 
и до конца июля. Идеальный температурный диапазон 
для пайзы составляет +18–25°C днем и +15–22°C ночью, 
при котором растения демонстрируют обильный вегета-
тивный рост, характеризующийся высокой отавностью 
(Zotikov et al., 2018). Первый укос культуры проводят 
в фазу выметывания метелки, после чего пайза интен-
сивно отрастает, давая за лето еще 2–3 укоса (Ialovik et al., 
2021). Зеленая масса пайзы в данный момент содержит 
оптимальное количество протеина (12–15%), жира (3%), 
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сахара (11%) и сухого вещества (28–32%) (Popkov, 2006). 
В условиях Сибири, где первая половина лета характери-
зуется дефицитом влаги, она может быстро восстанавли-
ваться с наступлением влажного периода, что весьма 
важно при выращивании ее в рекомендуемой зоне (Tol-
mashova, 2009). Урожай зеленой массы достигает 300–
760 ц/га (Zotikov et al., 2018; Ialovik et al., 2021). 

Переход от вегетативной фазы к репродуктивной 
происходит быстро, менее чем через 40 суток после по-
явления всходов. Большинство видов Echinochloa P. Beauv. 
растут и обильно цветут в широком диапазоне фотопе-
риодов: растения короткого (8–13 ч) и длинного (16 ч) 
дня (Bhinda et al., 2023). Пайза – культура короткого 
дня. В III декаде августа по I декаду сентября проводят 
уборку созревших семян, урожайность которых состав-
ляет 12–37 ц/га. Вегетационный период различных сор-
тов пайзы варьирует от 75 до 120 суток (Ialovik et al., 
2021).

Климат лесостепной зоны Приобья умеренно конти-
нентальный, лето жаркое и сухое. Среднегодовое количе-
ство осадков – 550 мм, сумма активных температур – 
выше 3300–3600°C. Гидротермический коэффициент 
увлажнения (ГТК) – 0,9–1,1 (Maksimova et al., 2016; Rota
nova et al., 2018).

Погодные условия в черте г. Барнаула с мая по август 
каждого года (2022–2024) сложились разнообразными, 
но вполне благоприятными для роста и развития пайзы: 
средней температуры воздуха было достаточно, наи-
больший дефицит влаги, отмеченный в мае, компенсиро-
вался выпавшими осадками в середине и конце вегета-
ционных периодов 2022–2024 гг. (рис. 1, 2).

Объектом исследований выступал новый сорт пайзы 
‘Чарышская Красавица’. В качестве стандарта использо-
вался районированный сорт ‘Готика’ (рис. 3).

Сорт пайзы ‘Чарышская Красавица’ создан совместно 
Федеральным Алтайским научным центром агробиотех-

Рис. 1. Средняя температура воздуха (°C) вегетационных периодов с 2022 по 2024 г., Барнаул

Fig. 1. Mean air temperatures (°C) of the growing seasons from 2022 to 2024, Barnaul

Рис. 2. Средняя сумма осадков (мм) вегетационных периодов с 2022 по 2024 г., Барнаул

Fig. 2. Mean precipitation amounts (mm) of the growing seasons from 2022 to 2024, Barnaul
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нологий и ООО «Агро Сиб Сервис» методом индивидуаль-
ного и семейно-массового отбора морфологически близ-
ких форм из гибридной популяции (‘Стапайз’ × К-100). 
Растения сорта имеют следующие морфологические 
признаки: стабильно высокие темпы начального роста 
побегов, среднюю степень зеленой окраски листа, пря-
мостоячую форму куста средней кустистости, высокий 
стебель с метелкой средней толщины, наклоненную 
метелку со слабым антоциановым окрасом и с короткой 
шейкой, конусовидную форму метелки средней плотно-
сти, светло-бурые колосковые чешуи со слабым антоциа-
новым окрасом, отсутствие остей, серую яйцевидно-
округлую зерновку со средней массой 1000 семян и сред-
нюю длительность фазы выметывания (рис. 4). 

В качестве стандарта использовался сорт ‘Готика’ 
(‘Тогузак’ × ‘Омский 88’) селекции Российского научно-
исследовательского института сорго и кукурузы и Сара-
товского государственного аграрного университета. 
Сорт имеет хорошую засухоустойчивость, является сред-

неспелым, вегетационный период до I укоса длится 57–
78 дней, до созревания – 101–126 дней. Характеризуется 
средними показателями урожайности сухого вещества 
(64,7 ц/га) и семян (26,4 ц/га). Идет преимущественно 
на зернокормовые цели. Сорт ‘Готика’ включен в Гос
реестр по 12 регионам (патент № 45649, зарегистриро-
ван в  Государственном реестре селекционных достиже-
ний РФ 11.10.2006).

Результаты и обсуждение

За вегетационные периоды 2022–2024 гг. с учетом 
фенологических фаз пайзы в КСИ проведена комплекс-
ная оценка нового сорта по хозяйственно-биологиче-
ским и качественным параметрам. Первые всходы расте-
ний отмечены на 11–12-е сутки. При достижении расте-
ниями фазы выметывания I укос сортов пайзы проводи-
ли во вторую половину лета (15–20 июля), II укос (через 
35–40 суток) – в начале осени (1–4 сентября). Вегетаци-

А                                                                                     Б

Рис. 3. Сорта пайзы ‘Чарышская Красавица’ (А) и ‘Готика’ (Б)

Fig. 3. Barnyard millet cvs. ‘Charyshskaya Krasavitsa’ (А) and ‘Gotika’ (Б)

А                                                                    Б

Рис. 4. Сорт ‘Чарышская Красавица’: А – растение; Б – метелка и семена

Fig. 4. Cv. ‘Charyshskaya Krasavitsa’: А – plant; Б – panicle and seeds
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онный период сортов от появления всходов до полного 
выметывания и до созревания зерна составил при I укосе 
посева 52 и 62 суток соответственно; при II укосе – 47 
и 39 суток соответственно.

При достижении фазы выхода в трубку сорт ‘Чарыш-
ская Красавица’ сформировал среднюю урожайность зе-
леной массы выше стандартного сорта ‘Готика’, обеспе-
чивая достоверную прибавку 1,5 т/га (табл. 1). Сорт до-
стоверно отличался от стандарта по содержанию сухого 
вещества как в I (2,0 против 1,2 т/га), так и во II укосе (0,7 
против 0,5 т/га). Как по урожайности зерна (‘Чарышская 
Красавица’ – 1,8 т/га, ‘Готика’ – 1,3 т/га), так и по массе 
1000 семян (‘Чарышская Красавица’ – 3,2 г, ‘Готика’ – 
3,3 г) оба сорта достоверно не различались. Новый сорт 
пайзы сформировал высокую степень облиственности 
в отличие от сорта-стандарта: 44,0 против 38,2%. Высота 
растений данного сорта на момент скашивания была 
примерно выравнена с сортом ‘Готика’, а в период полной 
спелости прирост длины побега превысил стандарт на 
50,8 см. Сорт ‘Чарышская Красавица’ имел более ко-
роткий период вегетации (109 сут.), чем сорт ‘Готика’ 
(116 сут.). Устойчивость к полеганию нового сорта соот-
ветствует стандарту (по 5 баллов).

В фазу полного выметывания метелки пайзы опре
делен биохимический состав ее сухой массы (табл. 2). 
В среднем за годы исследований в абсолютно сухом ве-
ществе почти во всех генотипах накапливалось значи-
тельное количество питательных веществ соответству-
ющей кормовой ценности, за исключением некоторых 
показателей (воды, клетчатки). Установлены достовер-
ные различия между сортами ‘Чарышская Красавица’ 
и ‘Готика’ по следующим качественным признакам: кор-
мовой единице (0,7 и соответственно 0,5 к. ед.), перева-
риваемому протеину (51,3 и 46,3 г), каротину (73,0 

и 46,8 мг), крахмалу (20,5 и 7,7 г). Новый сорт выделился 
наибольшими значениями и по другим биохимическим 
показателям (содержанию протеина – 8,7%, жиру – 1,5%, 
безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ) – 46,5%, 
золе – 7,0%, сахару – 18,5 г, перевариваемому протеину 
в 1 к. ед. – 76,5 г, энергетическому обмену – 7,3 МДж/кг), 
что указывает на пригодность использования сорта 
в кормовых целях.

Выявлены основные достоинства нового сорта пайзы 
‘Чарышская Красавица’ в сравнении с сортом ‘Готика’: 
ускоренное созревание (109 суток), высокорослость на 
момент полной зрелости семян (167 см), высокая об
лиственность (44%), наибольшая урожайность зеленой 
и сухой массы в оба укоса (8,2 т/га и 2,6 т/га соответ-
ственно), высокая кормовая единица (0,7 к. ед.), перева-
риваемый протеин (51,3 г) и каротин (73,0 мг).

Заключение

За период исследований (2022–2024 гг.), проведен-
ных в условиях лесостепной зоны Приобья Западной Си-
бири, новый сорт пайзы ‘Чарышская Красавица’ дал до-
стоверную прибавку над стандартным сортом ‘Готика’ по 
ряду важных для культуры хозяйственно-морфологиче-
ских признаков. Превышение показателей сорта-стан-
дарта ‘Готика’ по урожайности сухой массы составило 
35%, урожайности зеленой массы – 27%, высоте расте-
ний – 13%, степени облиственности – 13%. Показатели 
качества зеленой массы сорта ‘Чарышская Красавица’ 
превысили уровень стандарта по кормовой единице на 
40%, по перевариваемому протеину на 11%, по каротину 
на 56%, по содержанию крахмала на 66%. Сорт может 
быть рекомендован для выращивания в Северо-Запад-
ном (2) и Западно-Сибирском (10) регионах.

Таблица 1. Хозяйственно-биологические показатели зеленой массы сортов пайзы, 
среднее за 2022–2024 гг., Барнаул

Table 1. Agronomic and biological indicators of green biomass in the barnyard millet cultivars, 
average for 2022–2024, Barnaul

                                                   Сорт
Признак

‘Готика’, 
стандарт*

‘Чарышская 
Красавица’

Разность % к st.

Ур
ож

ай
но

ст
ь зеленой массы  x ±s x  , т/га 4,7 ± 21,5 6,2 ± 16,0 –14,2** +24

сухого веществ  x ±s x  , т/га 1,2 ± 3,9 2,0 ± 1,8 –7,7** +40

зеленой массы  x ±s x  , т/га 1,4 ± 4,9 2,0 ± 4,4 –7** +30

сухого веществ  x ±s x  , т/га 0,5 ± 3,8 0,7 ± 3,3 –2,2** +29

Высота укоса  x ±s x  , см 106 ± 22,7 130 ± 38,7 –24 +18

Вегетационный период  x ±s x , сутки 116 ± 2,0 109 ± 2,1 7** -6

Урожайность зерна  x ±s x , т/га 1,3 ± 0,4 1,8 ± 0,2 –0,5 +28

Высота на семена  x ±s x , см 145 ± 5,1 167 ± 5,9 –21,6** +13

Масса 1000 семян  x ±s x , г 3,3 ± 0,8 3,2 ± 0,3 0,1 -3

Облиственность  x ±s x , % 38,2 ± 0,7 44,0 ± 0,8 –5,8** +13

Устойчивость к полеганию, балл 5,0 5,0 Fт < Fk –

Примечание: * – сорт стандарт; ** – различия между сортами значимы при p = 0,05

Note: * – reference cultivar; ** – differences between the cultivars are significant at p = 0.05
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Таблица 2. Биохимический состав сухой массы сортообразцов пайзы, среднее за 2022–2024 гг., Барнаул

Table 2. Biochemical composition of dry matter in the barnyard millet cultivars, average for 2022–2024, Barnaul

                                                          Сорт
Признак

‘Готика’, стан-
дарт*

‘Чарышская 
Красавица’

Разность % к st.

Хи
м

ич
ес

ки
й 

со
ст

ав
x 

±s
 x 

 , %

воды 9,5 ± 1,6 9,1 ± 0,5 –0,4 –4

протеина 6,4 ± 0,5 8,7 ± 1,7 2,3 +35

клетчатки 31,6 ± 0,2 30,0 ± 5,2 –1,6 –4

жира 1,4 ± 0,4 1,5 ± 0,2 0,1 +7

БЭВ 40,9 ± 1,0 46,5 ± 3,5 5,6 +14

золы 6,9 ± 0,6 7,0 ± 0,8 0,1 +1

В 
1 

кг
 к

ор
м

а 
со

де
рж

ит
ся

 
x 

±s
 x 

 , г

кормовой единицы (к. ед.) 0,5 ± 0,1 0,7 ± 0,1 0,2** +40

перевариваемого протеина 46,3 ± 10,5 51,3 ± 10,6 5** +11

каротина, мг 46,8 ± 12,7 73,0 ± 19,2 26,2** +56

сахара 16,7 ± 6,7 18,5 ± 2,5 1,8 +11

крахмала 7,7 ± 4,2 20,5 ± 7,7 12,8** +66

перевариваемого протеина 
в 1 к. ед. 74,8 ± 5,8 76,5 ± 9,9 1,7 +2

ОЭ, x ±s x  , МДж/кг 6,8 ± 0,7 7,3 ± 0,4 0,5 +7

Примечание: * – сорт стандарт; ** – различия между сортами значимы при p = 0,05

Note: * – reference cultivar; ** – differences between the cultivars are significant at p = 0.05
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