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Актуальность. Использование беталаинов в качестве натуральных пищевых красителей сталкивается с трудностя-
ми, связанными со стабильностью их химической структуры в процессе хранения и, следовательно, их красящей 
способностью. Актуальность исследования обусловлена недостаточной изученностью закономерностей изменения 
концентрации беталаинов в течение длительного хранения.
Материалы и методы. В исследовании проанализированы 52 образца столовой свеклы из коллекции ВИР с интен-
сивной красной окраской корнеплодов. Количественное определение беталаинов проводили спектрофотометриче-
ским методом.
Результаты и заключение. Содержание пигментов в исследуемых образцах колебалось от 130 до 1526 мг/100 г сухо-
го веса, из них: бетацианинов – от 82 до 1271 мг/100 г, бетаксантинов – от 23 до 494 мг/100 г. Методом кластерного 
анализа все образцы были разделены на 4 группы в зависимости от общего содержания беталаинов. Получены дан-
ные по ежемесячной динамике беталаинов в корнеплодах столовой свеклы при длительном хранении. В первый ме-
сяц после уборки и закладки корнеплодов на хранение наблюдался рост содержания беталаинов примерно на 40%. 
В среднем при длительном хранении деградация пигмента составила 28%. Снижение беталаинов происходило пре-
имущественно за счет уменьшения количества бетацианинов. Среди изученных образцов наибольший интерес для 
получения красителя непосредственно после уборки и в первый месяц хранения представляет сорт ‘Генеральская’ (к-
3894, Россия). Сорта ‘Комбат’ (к-4032, Россия) и ‘Маруся’ (к-3982, Россия) показали себя как наиболее стабильные ис-
точники пигмента на протяжении всего срока хранения.
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Monitoring of the betalain content dynamics in table beet 
(Beta vulgaris L.) during long-term storage

Background. The use of betalains as natural food colorants faces difficulties related to the stability of their chemical structure 
during storage and, consequently, their coloring ability. The relevance of the study is due to insufficient knowledge of the pat-
terns of changes in betalain concentration during long-term storage.
Materials and methods. The study analyzed 52 table beet accessions with intense red root color from the VIR collection. Quan-
titative measurement of betalains was carried out spectrophotometrically.
Results and conclusion. The content of these pigments in the studied accessions ranged from 130 to 1526 mg/100 g dry 
weight, specifically: betacyanins varied from 82 to 1271 mg/100 g, and betaxanthins from 23 to 494 mg/100 g. Using cluster 
analysis, all accessions were divided into 4 groups depending on the total betalain content. Data were obtained on the monthly 
dynamics of betalain content in table beet roots during long-term storage. In the first month after harvesting and placing the 
roots into storage, an increase in betalain content of approximately 40% was observed. On average, pigment degradation dur-
ing long-term storage was 28%. The decrease in betalains occurred mainly due to a reduction in the amount of betacyanins. 
Among the studied accessions, cv. ‘Generalskaya’ (k-3894, Russia) is of greatest interest for obtaining the colorant immediately 
after harvesting and in the first month of storage. Cvs. ‘Kombat’ (k-4032, Russia) and ‘Marusya’ (k-3982, Russia) turned out to 
be the most stable sources of the pigment throughout the entire storage period.
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Введение

Свекла столовая – ценная овощная культура, облада-
ющая высокой урожайностью и длительной лежкостью 
корнеплодов, а также содержащая комплекс биологиче-
ски активных веществ, включая витамины и другие ан-
тиоксиданты (Burenin, 2007; Litvinov, 2008). Важнейши-
ми компонентами, определяющими ее свойства, являют-
ся беталаины (Herbach et al., 2004; Timakova, Dolgopolova, 
2020).

Беталаины – водорастворимые растительные пиг-
менты, относящиеся к алкалоидам и синтезирующиеся 
в вакуолях клеток растений порядка Caryophyllales (свек-
ла столовая, опунция, амарант, базелла, питахайя, уллю-
ко, портулак, миртиллокактус и др.) (Strack et al., 2003; 
Minzanova et al., 2010; Paunovic et al., 2020). Основной сы-
рьевой источник данных пигментов – корнеплоды сто-
ловой свеклы (Shachek et al., 2023). Эти соединения не 
только придают свекле характерную окраску, но и вы-
полняют защитную функцию, повышая устойчивость 
растений к стрессовым факторам, таким как перепады 
температур, засоление почв и механические поврежде-
ния (Vogt et al., 1999; Sepúlveda-Jiménez et al., 2004; Wang 
et al., 2006; Hayakawa, Agarie, 2010; Casique-Arroyo et al., 
2014; Ustinova et al., 2021; Sokolova et al., 2022). 

Беталаины синтезируются в растениях из тирозина 
посредством образования беталамовой кислоты и делят-
ся на две группы с различной окраской: фиолетово-бор-
довые – бетацианины и желтые – бетаксантины (Strack 
et al., 2003; Khan, Giridhar, 2015; Slimen et al., 2017). Наибо-
лее распространенным в столовой свекле является бета-
нин – основной компонент пищевого красителя красно-
го цвета E-162, широко применяемого в пищевой, косме-
тической и фармацевтической промышленности (Kopyt-
ko, Tolkachev, 2020; Shachek et al., 2023). Устойчивость 

и интенсивность окраски продуктов зависит от концен-
трации пигментов, рН среды, продолжительности нагре-
вания и других технологических параметров (Valeeva 
et al., 2019; Paunovic et al., 2020; Chesnokova et al., 2023). 

Содержание беталаинов в корнеплодах сопряжено 
с генотипом и условиями выращивания (Sokolova, 2022). 
При этом свекла способна сохранять потребительские 
качества в течение 7–8 месяцев, что делает ее перспек-
тивным сырьем в производстве натуральных краси-
телей. В связи с этим изучение динамики содержания бе-
талаинов в процессе хранения представляет особый ин-
терес. Целью работы являлось исследование динамики 
накопления и деградации пигментов в корнеплодах сто-
ловой свеклы в течение длительного хранения.

Материалы и методы

Исследование динамики содержания пигментов 
в течение длительного хранения проводилось с исполь-
зованием 52 образцов столовой свеклы из коллекции 
ВИР, отобранных по критерию максимальной интенсив-
ности окраски корнеплодов (табл. 1). В исследовании 
преобладали сорта российской селекции (65%), среди за-
рубежных сортов наибольшую долю (27%) составили об-
разцы голландского происхождения. Линейный матери-
ал в изучаемой выборке был получен путем четырех цик-
лов инбридинга сорта ‘Валента’ (к-3050, Россия).

Образцы выращивались на естественном фоне 
в овощном севообороте на территории научно-произ-
водственной базы «Пушкинские и Павловские лаборато-
рии ВИР» (г. Пушкин, Санкт-Петербург) в 2023 г. После-
уборочное хранение корнеплодов осуществлялось в ово-
щехранилище ВИР при постоянной температуре +2°С.

Характеристика погодных условий вегетационного 
периода представлена на рисунке 1. Среднемесячные 

№ по каталогу 
ВИР / 
VIR catalogue No.

Название образца / 
Accession name

Происхождение / 
Origin

Форма корнеплода / 
Root shape

Селекционный 
статус / 
Breeding status

– Линия Валента Россия Округло-овальная Линия

– Линия 572/2 Россия Округло-овальная Линия

– Линия 273/9 Россия Округлая Линия

– Линия 270/6 Россия Округло-овальная Линия

– Линия 279/9 Россия Округло-овальная Линия

461 ‘Early Wonder’ США Округло-плоская Сорт

579 ‘Detroit Dark Red’ Британия Округло-овальная Сорт

597 ‘Egyptain Turnip Ronted’ Нидерланды Округло-плоская Сорт

621 ‘Rodbeta Egyptsh Pluntrund Швеция Округло-овальная Сорт

1585 ‘Полярная Плоская’ Россия Округло-плоская Сорт

1586 ‘Северный Шар’ Россия Округло-плоская Сорт

1793 ‘Improved Dark Red’ Канада Округло-овальная Сорт

1937 ‘Burpee’s Red Ball’ США Округлая Сорт

3024 ‘Bikores’ Нидерланды Округлая Сорт

3151 ‘Бордо Односемянная’ Россия Округло-овальная Сорт

Таблица 1. Список опытных образцов столовой свеклы

Table 1. List of the studied table beet accessions
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Таблица 1. Окончание
Table 1. The end

№ по каталогу 
ВИР / 
VIR catalogue No.

Название образца / 
Accession name

Происхождение / 
Origin

Форма корнеплода / 
Root shape

Селекционный 
статус / 
Breeding status

3183 Свекла столовая Мадагаскар Округлая Местный образец

3184 ‘Detroit Nero RS’ Нидерланды Округло-овальная Сорт

3213 ‘Улан Манжи’ Монголия Плоская Местный образец

3215 ‘Багряный’ Украина Коническая Сорт

3599 ‘Egypte’ Алжир Плоская Сорт

3600 ‘Dwergina’ Нидерланды Овально-округлая Сорт

3601 Местная Абхазия Цилиндрическая Местный образец

3627 ‘Detroit Dark Red Morse’ Мексика Округло-овальная Сорт

3628 ‘Norton’ Нидерланды Овально-округлая Сорт

3692 ‘Бордовая ВНИИО’ Россия Округло-овальная Сорт

3693 ‘Карина ВНИИО’ Россия Округлая Сорт

3694 ‘Деметра ВНИИО’ Россия Округлая Сорт

3695 ‘Жуковчанка ВНИИО’ Россия Округло-овальная Сорт

3698 St ‘Русская Односемянная’ Россия Овально-округлая Сорт

3888 ‘Цыганочка’ Россия Округло-овальная Сорт

3889 ‘Темная Ночь’ Россия Округлая Сорт

3890 ‘Темная Лошадка’ Россия Округлая Сорт

3891 ‘Уральский Рафинад’ Россия Округлая Сорт

3892 ‘Уральский Борщ’ Россия Округлая Сорт

3894 ‘Генеральская’ Россия Цилиндрическая Сорт

3895 ‘Матушка Матреша’ Россия Цилиндрическая Сорт

3977 ‘Фалькон F1’ Япония Округлая Гибрид F1

3982 ‘Маруся’ Россия Округлая Сорт

4014 ‘Герман’ Россия Овально-округлая Сорт

4019 ‘Наоми’ Россия Округло-овальная Сорт

4020 ‘Рубиновая Королева’ Россия Округло-плоская Сорт

4021 ‘Красный Шар’ Россия Овально-округлая Сорт

4022 ‘Шоколадница’ Россия Округло-овальная Сорт

4023 ‘Мечта Кулинара’ Россия Овально-округлая Сорт

4024 ‘Вишневая Королева’ Россия Цилиндрическая Сорт

4025 ‘Гранатовый Шар’ Россия Округло-овальная Сорт

4027 ‘Барон’ Россия Округло-плоская Сорт

4028 ‘Королевский Пурпур’ Россия Округло-плоская Сорт

4030 ‘Герман F1’ Россия Округло-овальная Гибрид F1

4032 ‘Комбат’ Россия Овально-округлая Сорт

4033 ‘Санькина Любовь’ Россия Цилиндрическая Сорт

4091 ‘Бе 10908 F1’ Франция Овально-округлая Гибрид F1
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значения температуры практически не отличались от 
среднемноголетних значений, за исключением июля, 
когда температура была ниже на 2°С.

В 2023 г. практически в течение всего вегетационно-
го периода наблюдался дефицит атмосферной влаги, за 
исключением июня, когда количество осадков соответ-
ствовало среднемноголетней норме для Ленинградской 
области. 

Биохимический анализ выращенных корнеплодов 
проводился ежемесячно на протяжении всего периода 
хранения образцов (октябрь – апрель) в лаборатории 
биохимии и молекулярной биологии ВИР. Для исследо-
вания брали среднюю пробу из 3–5 корнеплодов каж-
дого образца. Материал предварительно измельчали 
при помощи кухонного комбайна КП 1580Е-113 (Рос-
сия). Беталаины определяли согласно методу И. И. Са-
енко с коллегами (Saenko et al., 2012). Для извлечения 
пигментов брали навеску 1 г. Экстракция проводилась 
порциями 2-процентной муравьиной кислоты при го-
могенизации в фарфоровой ступке под слоем экстра-
гента. Полученный экстракт фильтровали через бу-
мажный фильтр, собирали в мерную колбу и доводили 
до метки экстрагентом. Измерения проводили относи-
тельно экстрагента на спектрофотометре UNICO 2800 
(США) в диапазоне длин волн: 542 нм – для бетациани-
нов и 480 нм – для бетаксантинов. Суммарное содержа-
ние бетацианинов (БЦ) в мг/100 г сухого веса рассчи-
тывали по формуле:

где A1 – абсорбция при максимуме поглощения бета-
цианинов; V – объем экстракта в мл; M1 – молярная мас-
са бетанина, 550 г/моль; E1 – молярный коэффициент 
погашения бетацианинов при максимуме поглощения, 
60 000; L – длина оптического пути, 1 см; m – масса на
вески.

Суммарное содержание бетаксантинов (БК) в мг/100 г 
сухого веса в пересчете на вульгаксантин-I вычисляли по 
формуле:

где A2 – абсорбция при максимуме поглощения бета
ксантинов; k – коэффициент пересчета (0,323); M2 – мо-
лярная масса вульгаксантина-I, 339 г/моль; E2 – моляр-
ный коэффициент погашения бетаксантинов при макси-

муме поглощения; L – длина оптического пути 1 см; m – 
масса навески. Общее содержание беталаинов (ОCБ) рас-
считывали как сумму БЦ и БК.

Статистическая обработка (среднее значение, коэф-
фициент вариации, стандартное отклонение) выполня-
ли с использованием программного пакета Statistica v.10. 
(StatSoft, США). Средние значения данных с нормальным 
распределением сравнивали с помощью однофакторно-
го дисперсионного анализа. Кластерный анализ прове-
ден с помощью метода невзвешенных средних в про-
грамме PAST (Hammer et al., 2001).

Результаты и обсуждения

Надо отметить крайне малое количество исследова-
ний по теме данной публикации. Близкие работы каса-
ются в основном кинетики деградации выделенных бе-
талаинов и воздействия различных условий при хране-
нии пигмента (Das et al., 2018; Miyagawa et al., 2021; Yang 
et al., 2021; Lin et al., 2022). Содержание беталаинов в кор-
неплодах столовой свеклы в нашем исследовании близ-
ко к результатам, опубликованными в работах ряда авто-
ров (Herbach et al., 2006; Ustinova et al., 2021; Shachek et al., 
2023). Диапазон содержания беталаинов варьировал от 
130 до 1526 мг/100 г сухого вещества, из них на бетациа-
нины приходилось от 82 до 1271 мг/100 г, на бетаксанти-
ны – от 23 до 494 мг/100 г.

На основании кластерного анализа образцы, взятые 
в изучение, по содержанию беталаинов распределились 
на 4 группы (рис. 2), которые существенно различались 
между собой (табл. 2).

В первую группу вошли пять образцов со средним 
содержанием беталаинов 977,58 мг/100 г: ‘Уральский 
Борщ’ (к-3892, Россия), ‘Генеральская’ (к-3894, Россия), 
‘Наоми’ (к-4019, Россия), ‘Мечта Кулинара’ (к-4023, Рос-
сия) и ‘Санькина Любовь’ (к-4033, Россия). Наибольшее 
содержание пигментов отмечено у сортов, обладающих 
цилиндрической формой корнеплода: ‘Генеральская’ 
и ‘Санькина Любовь’. Наибольшее количество образцов 
(26) вошло во вторую группу, содержание беталаинов 
в которой в среднем составило 753,05 мг/ г. Особых от-
личительных черт, за исключением содержания пиг-
мента в корнеплодах (в среднем 598,22 мг/100 г), у де-
сяти образцов из третьей группы отмечено не было. 
В четвертую группу с низким содержанием пигментов 

Рис. 1. Погодные условия вегетационного периода 2023 г. (г. Пушкин, Санкт-Петербург) 

Fig. 1. Weather conditions for the 2023 growing season (Pushkin, St. Petersburg)
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(301,15 мг/100 г) преимущественно вошли сорта ранней 
селекции (1920–1980 гг.) и образцы местного происхож
дения.

В результате систематических исследований в тече-
ние 7–8 месяцев дана оценка динамики содержания бета-
лаинов в корнеплодах столовой свеклы при длительном 
хранении. Выявлено достоверное снижение показателей 
содержания пигмента (в среднем на 27,95%), что соот-
ветствует выводам, сделанным ранее (Koldaev, 2023) 

(рис. 3). Так, в работе Yang Wei et al. (2021) приводятся 
данные кинетических изменений выделенного пигмен-
та при длительном хранении, подтверждающие наши 
выводы. 

В конце первого месяца хранения наблюдалось уве-
личение содержания беталаинов в корнеплодах в сред-
нем на 40,3%, что, вероятно, связано со стрессовой реак-
цией растений в ответ на механическую уборку, транс-
портировку и резкое изменение температурного режи-

Таблица 2. Характеристика ранжированных групп по содержанию беталаинов, мг/100 г

Table 2. Characteristics of the ranked groups according to their betalain content, mg/100 g

Группа по 
содержанию 

бетацианинов / 
Betacyanin content 

group

Количество 
образцов, шт. / 

Number of 
accessions, pcs.

Mean ± SD

Беталаины / 
Betalains 

Бетацианины / 
Betacyanins

Бетаксантины / 
Betaxanthins

1 5 997,26 ± 101,06 796,73 ± 91,57 200,54 ± 12,95

2 26 753,05 ± 64,19 594,95 ± 55,04 158,10 ± 12,54

3 10 598,22 ± 36,06 476,22 ± 36,78 121,70 ± 8,84

4 11 393,46 ± 88,10 301,15 ± 73,68 92,30 ± 18,79

Mean ± SD 670,69 ± 189,98 529,43 ± 156,29 141,26 ± 35,42

CV,% 28,33 29,52 25,07

НСР05 / LSD05 133,90 116,25 26,06

Примечание: Mean – среднее по группе; SD – стандартное отклонение; CV – коэффициент вариации; НСР05 – наименьшая суще-
ственная разница

Note: Mean – group mean; SD – standard deviation; CV – coefficient of variation; LSD05 – least significant difference

Рис. 2. Дендрограмма распределения образцов столовой свеклы по содержанию беталаинов 
(методом попарного невзвешенного среднего)

Fig. 2. Cluster dendrogram of table beet accessions based on betalain content 
(unweighted pair group method with arithmetic mean)
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ма. Затем отмечено постепенное снижение содержания 
беталаинов, при этом в последние месяцы хранения про-
цесс деградации пигментов ускорялся, что, предположи-
тельно, связано с активацией физиологических процес-
сов в корнеплодах перед началом второго года вегета-
ции. Снижение беталаинов происходило преимуществен-
но за счет уменьшения количества содержания бетациа-
нинов (рис. 4). Динамика бетаксантинов отличалась – ко-
личество желтых пигментов после уборки и закладки на 
хранение также возрастало, но при хранении деградация 
их была незначительной. Содержание бетаксантинов 
в последний месяц хранения было выше показателя на 
стадии технической спелости (уборки) на 8,95%. При 
этом степень деградации беталаинов в образцах свеклы 
различалась в зависимости от группы. Так, разница доли 
потерянного пигмента между образцами из первой 
и четвертой групп составила 4,50% (см. рис. 4).

Динамика изменения содержания пигментов в кор-
неплодах образцов разных групп имела существенные 
различия. В первой группе уровень беталаинов и бетаци-
анинов после подъема по истечении 30 дней хранения 
менялся скачкообразно. В остальных группах снижение 
концентрации пигментов было более равномерным. 
С октября по апрель деградация пигмента составила 
в среднем 40%. Наибольшие потери (47%) отмечены 
в третьей группе. Для первой и второй групп они были 
минимальными (38%).

Натуральный пищевой краситель «Свекольный крас-
ный» (Е-162) производится из бетанина столовой свек
лы, составляющего около 70% среди бетацианинов 

(Kopytko, Tolkachev, 2020; Shachek et al., 2023). В связи 
с этим особый интерес представляют образцы со ста-
бильно высоким содержанием бетацианинов при дли-
тельном хранении, что дает возможность его выделения 
в течение продолжительного времени.

Для дальнейшего исследования были отобраны наи-
более перспективные образцы отечественной селекции 
с высоким содержанием пигментов из первой и второй 
групп (табл. 3).

Образцы ‘Генеральская’ и ‘Санькина Любовь’ обла-
дали максимальным содержанием беталаинов: 
1158,62 мг/100 г и 1024,26 мг/100 г соответственно. По-
мимо этого, сорта ‘Генеральская’, ‘Маруся’ (к-3982, Рос-
сия) и ‘Комбат’ (к-4032, Россия) в течение хранения име-
ли наиболее стабильные показатели пигментов (CV = 
17,63%, 15,76% и 18,18% соответственно). Динамика из-
менения содержания пигментов в процессе длительного 
хранения у вышеуказанных сортов продемонстрирована 
на рисунке 5.

Сорта ‘Генеральская’ и ‘Герман’ (к-4014, Россия) обла-
дали наибольшим содержанием бетацианинов на стадии 
технической спелости, превосходя другие сорта в 1,5 
и более раза. В процессе хранения у сорта ‘Генеральская’ 
содержание красных пигментов было стабильно высо-
ким, а у образца ‘Герман’, наоборот, наблюдалась резкая 
деградация пигмента, которая продолжалась в последу-
ющие месяцы хранения. Начиная с января у сорта ‘Гер-
ман’ наблюдалось самое низкое содержание бетациани-
нов по сравнению с другими образцами данной группы. 
Особый интерес представляет сорт ‘Санькина Любовь’, 

Рис. 3. Динамика содержания беталаинов при хранении в корнеплодах столовой свеклы

Fig. 3. Betalain content dynamics in table beet roots during storage
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Рис. 4. Динамика содержания беталаинов при хранении в корнеплодах столовой свеклы у разных групп

Fig. 4. Betalain content dynamics in table beet roots of different groups during storage

Таблица 3. Содержание беталаинов в корнеплодах перспективных образцов столовой свеклы, мг/100 г

Table 3. Betalain content in the roots of promising table beet accessions, mg/100 g

№ по каталогу 
ВИР / 
VIR catalogue No.

Образец / Accession

Mean ± SD

Беталаины / 
Betalains 

Бетацианины / 
Betacyanins

Бетаксантины / 
Betaxanthins

3894 ‘Генеральская’ 1158,62 ± 204,25 939,36 ± 180,39 222,26 ± 36,16

CV, % 17,63 19,27 16,27

3982 ‘Маруся’ 838,28 ± 132,13 668,53 ± 100,65 169,75 ± 36,10

CV, % 15,76 15,06 21,27

4014 ‘Герман’ 816,42 ± 251,54 644,73 ± 213,89 171,69 ± 39,29

CV, % 30,81 33,17 22,88

4023 ‘Мечта Кулинара’ 933,76 ± 252, 743,92 ± 186,02 189,84 ± 67,50

CV, % 27,03 25,01 35,55

4032 ‘Комбат’ 793,31 ± 144,26 632,22 ± 111,65 161,09 ± 34,09

CV, % 18,18 17,66 21,16

4033 ‘Санькина Любовь’ 1024,26 ± 262,76 832,64 ± 208,29 191,62 ± 57,54

CV, % 25,65 25,01 30,03

Mean ± SD 670,69 ± 189,98 529,43 ± 156,29 141,26 ± 35,42

НСР05 / LSD05 133,90 116,25 26,06

Примечание: Mean – среднее по группе; SD – стандартное отклонение; CV – коэффициент вариации, НСР05 – наименьшая суще-
ственная разница

Note: Mean – group mean; SD – standard deviation; CV – coefficient of variation; LSD05 – least significant difference
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который изначально не выделялся по содержанию пиг-
ментов среди образцов описываемой группы, но в про-
цессе хранения продемонстрировал их значительное на-
копление, достигнув максимума (1076,88 мг/100 г) через 
три месяца после уборки урожая. Самые стабильные зна-
чения бетацианинов отмечены у образца ‘Комбат’, у ко-
торого начиная с ноября и до конца периода хранения со-
держание пигмента практически не изменялось. Полу-
ченные данные свидетельствуют о преобладании значе-
ния конкретного генотипа при выборе сорта для выделе-
ния бетанина.

Заключение

Впервые проведен ежемесячный мониторинг дина-
мики изменения содержания беталаинов в корнеплодах 
столовой свеклы в течение длительного хранения. Выяв-
лено снижение содержание пигмента в среднем на 28%, 
что связано с особенностью обменных процессов у кор-
неплодов в конкретных условиях хранения и генотипом. 
Наименьшие потери бетацианинов в процессе хранения 
были отмечены в корнеплодах образцов столовой све-
клы с низким количеством красящего пигмента. 

В результате проведенных исследований выявлено, 
что накопление бетацианинов и бетаксантинов в корне-
плодах столовой свеклы резко возрастало в первый ме-
сяц хранения. Показатели увеличивались до 40% от пер-
воначального значения, что необходимо учитывать при 
выборе оптимальных сроков использования сырья при 
производстве красителя. Полученные данные могут 
представлять интерес для последующих исследований, 
направленных на изучение факторов, влияющих на ди-
намические изменения содержания пигментов в корне-
плодах свеклы столовой в течение длительного хране-
ния. 

Наиболее перспективным сортом для производства 
красящего пигмента оказался сорт ‘Генеральская’ (к-
3894, Россия), который обладал максимальным количе-
ством бетацианинов на момент уборки и в первый месяц 
хранения корнеплодов. Сорта ‘Комбат’ (к-4032, Россия) 
и ‘Маруся’ (к-3982, Россия) обладали наиболее стабиль-
ным содержанием пигмента. Данные образцы рекомен-
дуются для выделения красителя в течении всего перио-
да длительного хранения.

Полученные данные важны для производителей на-
турального пищевого красителя бетанина и для селек-
ционной работы на повышенное содержание беталаинов 
у столовой свеклы.
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