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Актуальность. Донник (Melilotus Mill.) – ценная кормовая, фитомелиоративная, медоносная и лекарственная культу-
ра, отличается засухоустойчивостью, зимостойкостью, солеустойчивостью, имеет широкий ареал. Для создания высо-
копродуктивных сортов донника, адаптированных к условиям Северного Кавказа, необходим исходный материал, 
отвечающий задачам селекции.
Материалы и методы. По методическим указаниям ВИР и классификатору рода Melilotus на Кубанской опытной стан-
ции ВИР проведен скрининг образцов из коллекции донника. Изучали наиболее распространенные и продуктивные 
виды M. albus Medik. и M. officinalis (L.) Pall., а также перспективные для использования в селекции M. dentatus (Waldst. 
et Kit.) Desf., M. wolgicus Poir. и M. tauricus (M. Bieb.) Ser. Статистическая обработка результатов исследования выполне-
на методами базовой статистики, дисперсионного, корреляционного и факторного анализов.
Результаты. Выделены образцы донника, превысившие стандарт по урожайности зеленой и воздушно-сухой массы, 
облиственности и высоте растений. Выявлена факторная структура изменчивости селекционно ценных признаков. 
Найдены образцы, перспективные для использования в селекции в качестве источников селекционно ценных при-
знаков: 1) урожайности зеленой массы – дикорастущие M. wolgicus из Венгрии (к-40146), M. albus из Таджикистана 
(к-31403) и Израиля (к-43714); 2) урожайности воздушно-сухой массы – дикорастущие образцы M. wolgicus из Вен-
грии (к-40146) и M. albus из Канады (к-1006); 3) высокорослости – дикорастущие M. albus из Канады (к‑1006) и сорт 
этого же вида ‘Bokros’ из Венгрии (к-30495); 4) высокой облиственности растений – дикорастущий образец M. offici-
nalis из Саратовской области (к‑10277).
Заключение. Оценка селекционного потенциала образцов донника из коллекции ВИР позволила выявить новые ис-
точники селекционно ценных признаков, адаптированные к условиям Северного Кавказа.
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Breeding potential of sweet clover accessions from the VIR collection 
under the conditions of the North Caucasus

Background. Sweet clover is a valuable fodder, phytomeliorative, melliferous, and medicinal crop. It is drought-resistant, win-
ter-hardy, salt-tolerant, and has a wide range of distribution. To develop highly productive sweet clover cultivars adapted to the 
conditions of the North Caucasus, it is necessary to have source material that meets the requirements of breeding.
Materials and methods. Sweet clover accessions from the VIR collection were screened at the Kuban Experiment Station of 
VIR in accordance with VIR’s guidelines for studying the collection of perennial forage plants and the list of descriptors for the 
genus Melilotus Mill. The study was focused on the most common and productive species: M. albus Medik., and M. officinalis (L.) 
Pall., as well as on a number of species promising for breeding: M. dentatus (Waldst. et Kit.) Desf., M. wolgicus Poir., and M. tau-
ricus (M. Bieb.) Ser. Statistical processing of the research results was performed using basic statistics, analysis of variance, cor-
relation and factor analyses.
Results. Sweet clover accessions that exceeded the reference in the yield of green and air-dry biomass, leafiness, and plant 
height were selected. The factor structure was specified for the variability of traits valuable for breeding. Accessions promising 
as potential sources of such traits were identified: 1) for green biomass yield, wild M. wolgicus from Hungary (k-40146), and 
M. albus from Tajikistan (k‑31403) and Israel (k-43714); 2) for air-dry biomass yield, wild M. wolgicus from Hungary (k-40146) 
and M. albus from Canada (k-1006); 3) for greater plant height, wild M. albus from Canada (k-1006), and cv. ‘Bokros’ from Hun-
gary (k‑30495); 4) for higher leafiness, a wild specimen of M. officinalis from Saratov Province (k-10277).
Conclusion. The assessment of the breeding potential in sweet clover accessions from the VIR collection helped to identify new 
sources of valuable traits adapted to the conditions of the North Caucasus.

Keywords: Krasnodar Territory, Melilotus, sources and variability of agronomic traits
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Введение

Донник (Melilotus Mill.) относится к семейству Faba-
ceae Lindl., трибе Trifolieae Endl. (клеверные), характери-
зуется универсальностью использования: ценная кормо-
вая, фитомелиоративная, медоносная и лекарственная 
культура. Виды этого рода малотребовательны к плодо-
родию почв. Отличаются засухоустойчивостью, зимо-
стойкостью, солеустойчивостью. На засоленных почвах 
донник в 10–20 раз превосходит по урожайности много-
летние травы, является рассолителем и обогащает поч-
вы азотом (Suvorov, 1962; Riksen et al., 2024; Yushkevich 
et al., 2025).

Донник белый (M. albus Medik.) и донник желтый 
(M. officinalis (L.) Pall.) распространены практически во 
всех растительных зонах РФ. Наибольшее разнообразие 
видов сосредоточено в степной зоне Кавказа, а также 
в среднегорной, где они встречаются на высоте до 2200 м 
н. у. м. (Suvorov, 1950, 1962).

Учитывая уникальные свойства донника, эта культу-
ра незаменима для освоения малопродуктивных, особен-
но горных, солонцовых и солончаковых почв. Н. И. Вави-
лов, изучая земледелие Канады, обратил внимание на 
донник как на культуру, наиболее быстро осваивающую 
поле и заслуживающую всемерного использования (Vavi-
lov, 1987).

В настоящее время в культуру введены шесть видов 
донника: M. albus, M. officinalis, M. dentatus (Waldst. et Kit.) 
Desf., M. wolgicus Poir., M. hirsutus Lipsky, M. suaveolens Le-
deb., из них четыре (M. dentatus, M. wolgicus, M. hirsutus, 
M. suaveolens) – относительно недавно. M. dentatus (дон-
ник зубчатый, или солончаковый) введен в культуру 
в Атырауском филиале Юго-Западного НИИ животно-
водства и растениеводства, где создан первый сорт дон-
ника зубчатого – ‘Сарайшик’ (Mukhambetov, 2009). Пер-
вый сорт M. wolgicus (донник волжский) ‘Карлыбас’ со-
здан в НПЦ зернового хозяйства им. А.И. Бараева (Par-
saev at al., 2020). Общеизвестно, что многие дикорасту-
щие виды рода представляют интерес для селекции 
кормовых трав и кормопроизводства (Suvorov, 1950). Во-

влечение разнообразного исходного материала, собран-
ного в природных местообитаниях на территории нашей 
страны и хранящегося в коллекции ВИР, позволит уско-
рить выведение сортов с заданными свойствами для раз-
личных регионов и направлений использования куль
туры.

Для создания высокопродуктивных сортов донника, 
адаптированных к условиям Северного Кавказа, необхо-
дим исходный материал, отвечающий задачам селекции. 
Особый интерес представляют уникальные образцы 
коллекции донника, имеющие биологический статус ди-
корастущих и обладающие высокой экологической 
устойчивостью. Цель исследования – раскрытие селекци-
онного потенциала образцов донника из коллекции ВИР 
путем скрининга в условиях Северного Кавказа и выяв-
ление образцов, перспективных для использования в ка-
честве источников селекционно ценных признаков.

Материалы и методы

На Кубанской опытной станции ВИР (Краснодарский 
край) в 2018–2019 гг. проведен скрининг 26 образцов 
двулетних видов донника из коллекции ВИР различного 
происхождения, представленных не только наиболее 
распространенными и продуктивными видами – донни-
ком белым (M. albus) и донником желтым (M. officinalis), 
но и перспективными для селекции донником зубчатым 
(M. dentatus), донником волжским (M. wolgicus) и донни-
ком крымским (M. tauricus (M. Bieb.) Ser.).

Донник зубчатый отличается солеустойчивостью 
и низким содержанием кумарина, донник волжский – 
тонкостебельностью, засухоустойчивостью и зимо-
стойкостью. Донник крымский характеризуется высо-
кой облиственностью, низким содержанием кумарина 
и устойчивостью к мучнистой росе (Bobrov, 1945; Suvo-
rov, 1962; Ivanov et al., 1984).

В исследовании находились 19 дикорастущих образ-
цов и 7 селекционных сортов двулетних видов донника 
из коллекции ВИР. Паспортные данные образцов приве-
дены в таблице 1.

№ по каталогу ВИР / 
VIR catalogue No.

Название / 
Name

Происхождение / 
Origin

Донник белый (M. albus Medik.)

1006 Дикорастущий Канада

2205 Дикорастущий Воронежская область

30495 ‘Bokros’ Венгрия

31403 Дикорастущий Таджикистан

38872 ‘Шедевр 75’ Казахстан

43580 Дикорастущий Читинская область

43714 Дикорастущий Израиль

44075 ‘Приморский 74’ Приморский край

48542 Дикорастущий Aвстралия

Таблица 1. Паспортные данные изучаемых образцов донника (Melilotus Mill.)

Table 1. Passport data of the studied sweet clover (Melilotus Mill.) accessions
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Анализ образцов коллекции донника проводили в со-
ответствии с методическими указаниями по изучению 
коллекции многолетних кормовых растений (Ivanov 
et al., 1985), которые применимы для двулетних видов, 
и классификатором рода Melilotus Mill. (Ivanov et al., 
1988).

В качестве стандарта для всех видов использовали 
сорт донника желтого ‘Донче’ селекции Северо-Кавказ-
ского федерального научного аграрного центра и Став-
ропольского государственного аграрного университета 
(к-53263). Сорт включен в Госреестр и используется по 
всей территории РФ (https://gossortrf.ru/registry).

Перед закладкой питомника изучения образцов кол-
лекции донника обработка поля включала типичные для 
данной зоны агротехнические приемы, такие как вспаш-
ка, дискование, фрезерная культивация и прикатывание. 
При уходе за посевами применялись обработка почвы 
мотоблоком и ручная прополка. Семена перед посевом 
скарифицировались. Питомник заложен в 4-кратной по-

вторности, площадь делянки – 1,4 м2, норма высева се-
мян – 2 г/м2, глубина заделки – 2 см. Посев проводили 
вручную 25 апреля, когда в почве было достаточное ко-
личество влаги.

Образцы оценивали по основным селекционно цен-
ным признакам: урожайности зеленой и воздушно-сухой 
массы, урожайности семян, высоте растений и облист-
венности образцов. Изучали продолжительность перио-
да вегетации и межфазных периодов. 

При изучении продолжительности периода вегета-
ции и межфазных периодов фенофазу «полные всходы» 
отмечали, когда на делянке взошло более 75% растений; 
фенофазу «отрастание» – при развертывании и увеличе-
нии размеров листьев; фенофазу «начало цветения» – 
при раскрытии цветков у 10–20% растений; фенофазу 
«созревание семян» – при побурении 60–80% бобов.

Урожайность зеленой массы учитывали в первый год 
жизни растений после прекращения роста, во второй год 
жизни – в начале цветения растений.

Таблица 1. Окончание

Table 1. The end

№ по каталогу ВИР / 
VIR catalogue No.

Название / 
Name

Происхождение / 
Origin

Донник желтый (M. officinalis (L.) Pall.)

10277 Дикорастущий Саратовская область

13397 Дикорастущий Украина

36675 ‘Малокумаринный’ США

36680 ‘Малокумаринный’ США

38048 Дикорастущий Казахстан

38632 Дикорастущий CША

39369 Дикорастущий Азербайджан

50134 Дикорастущий Узбекистан

52290 ‘Ишимский Ранний’ Казахстан

53263 ‘Донче’ Ставропольский край

Донник зубчатый (M. dentatus Waldst. et Kit.) Desf.)

30502 Дикорастущий Украина

31135 Дикорастущий Челябинская область

31520 Дикорастущий Курганская область

Донник волжский (M. wolgicus Poir.)

40146 Дикорастущий Венгрия

40965 Дикорастущий Чехословакия

50831 Дикорастущий Германия

Донник крымский (M. tauricus (M. Bieb.) Ser.)

9372 Дикорастущий Крым
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Урожайность воздушно-сухой массы определяли по 
пробному снопу зеленой массы (весом 500 г), который 
высушивали на открытом воздухе под навесом до посто-
янной массы.

Высоту растений в первый год жизни измеряли после 
прекращения роста, во второй год жизни – в начале цве-
тения растений.

Для вычисления облиственности растений использо-
вали пробный сноп, взятый для определения воздушно-

сухой массы. Облиственность растений рассчитывали, 
как процент массы листьев от общей массы пробного 
снопа. 

Урожайность семян учитывали после обмолота, высу-
шивания и очистки. 

Статистическая обработка результатов исследова-
ний выполнена методами базовой статистики, диспер-
сионного, корреляционного и факторного анализов в па-
кете программ Statistica 13.3 (Novikova, 2024). При анали-
зе корреляционных связей считали очень сильными свя-
зи при значении r от 0,90 до 1, сильными – от 0,70 до 0,89, 
средними – от 0,50 до 0,69, умеренными – от 0,30 до 0,49, 
слабыми – от 0,10 до 0,29 (https://sky.pro/wiki/analytics/
koeffitsient-korrelyatsii-polnaya-tablitsa-znachenij-i-ih-
interpretatsiya).

Погодные условия эксперимента
Кубанская опытная станция ВИР расположена в степ-

ной зоне Прикубанской равнины. Зона характеризуется 
обилием тепла, недостатком увлажнения и неустойчиво-
стью всех метеорологических факторов (Gavrilov, 1961).

Метеорологические данные получены из метеопунк-
та Кубанской опытной станции. Весна 2018 г. отличалась 
достаточным количеством осадков, что положительно 
отразилось на формировании корневой системы расте-
ний донника. Лето было засушливым. Недостаток влаги 
неблагоприятно сказался на развитии вегетативной мас-
сы растений. Осень отличалась неравномерным выпаде-
нием осадков и высокой температурой воздуха. Зима 
2018/2019 г. была теплой, влажной и бесснежной. Погода 
была комфортной для перезимовки донника, выпадов 
растений не наблюдалось. Весна 2019 г. наступила рано 
и характеризовалась хорошей влагообеспеченностью. Во 

время цветения образцов наблюдались частые дожди, 
что привело к уменьшению лёта опылителей и вызвало 
снижение семенной продуктивности образцов. Лето 
было жарким и сухим. Высокая температура, низкая от-
носительная влажность воздуха и недостаток осадков 
способствовали быстрому расходу запасов влаги из поч-
вы. На рисунке представлено графическое изображение 
погодных условий за годы изучения при помощи клима-
тограмм.

Результаты и их обсуждение

Продолжительность вегетационного периода и про-
должительность отдельных фенологических фаз – важ-
нейшие характеристики экологической приспособлен-
ности образцов.

Посев был произведен в оптимальный срок, 25 апре-
ля. У всех образцов донника белого и большинства об-
разцов донника желтого фенофаза «полные всходы» 
наступила 13 мая. Период прорастания семян «посев – 
полные всходы» длился 18 дней. У трех дикорастущих 
образцов: донника желтого из Саратовской области (к-
10227), зубчатого из Украины (к-30502) и волжского из 
Чехословакии (к-40965) фенофаза «полные всходы» на-
ступила на два дня позже. Период прорастания семян 
«посев – полные всходы» длился 20 дней. Лето было за
сушливым, недостаток влаги сказался на развитии веге-
тативной массы растений. В первый год жизни у изуча-
емых образцов цветение не наступило. Осень отличалась 
теплой погодой и неравномерным распределением осад-
ков. Прекращение вегетации у всех образцов отметили 
20 октября и провели подкашивание образцов перед ухо-
дом в зиму. Вегетационный период составил 160 дней 
(158 дней у трех образцов, всходы которых появились на 
2 дня позже).

Во второй год жизни растений фенофаза «отраста-
ние» у всех образцов наблюдалась 3 марта. У большинства 
образцов фенофаза «начало цветения» наступила 30 мая, 
межфазный период «отрастание – начало цветения» со-
ставил 88 дней. У дикорастущих образцов: донника жел-
того из США (к-38632) и донника белого из Читинской 
области (к-43580) фенофаза «начало цветения» наступи-
ла 27 мая и межфазный период «отрастание – начало цве-

а)                                                                                                                             b)

Рисунок. Климатограммы: а) 2018 г.; b) 2019 г.

Figure. Сlimographs: a) for 2018; b) for 2019
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тения» составил 85 дней. У образцов донника белого: ди-
корастущих из Канады (к-1006), Таджикистана (к‑31403) 
и Австралии (к-48542), а также сорта ‘Bokros’ из Венгрии 
(к-30495) начало цветения наступило 10 июня и меж-
фазный период «отрастание – начало цветения» соста-
вил 99 дней. Межфазный период «отрастание – начало 
цветения» у всех образцов в соответствии с классифика-
тором был длинным – от 85 до 99 дней. У большинства 
образцов фенофазу «созревание семян» наблюдали 
4 июля. Межфазный период «отрастание – созревание се-
мян» составил 123 дня. По продолжительности вегетаци-
онного периода большинство изучаемых образцов по 
классификатору отнесены к среднеспелым. У образцов 
донника белого: дикорастущих из Канады (к-1006), Та-
джикистана (к-31403), Израиля (к-43714) и Австралии 
(к-48542), а также сорта ‘Bokros’ из Венгрии (к‑30495) 
фенофаза «созревание семян» наступила позже, 15 июля. 
Межфазный период «отрастание – созревание семян» 
был длинным и составил 134 дня. По продолжительно-
сти вегетационного периода эти образцы в соответствии 
с классификатором отнесены к позднеспелым.

Урожайность зеленой массы. Донник является цен-
ным высокобелковым кормом для сельскохозяйствен-
ных животных, поэтому важнейшими характеристиками 
культуры являются урожайность зеленой и воздушно-
сухой массы (Suvorov, 1950, 1962).

Диапазон варьирования признака для всех образцов 
составил от 0,24 ± 0,08 кг/м2 до 3,55 ± 1,48 кг/м2. По уро-
жайности зеленой массы в среднем за два года изучения 
лучший результат показал дикорастущий образец дон-
ника волжского из Венгрии (к‑40146), который превзо-
шел стандарт на 55,0%. Превысили стандарт по этому 
признаку дикорастущие образцы донника белого из Из-
раиля (к-43714) – на 24,5% и Таджикистана (к-31403) – 
на 17,9 (табл. 2).

Урожайность воздушно-сухой массы. Сено является 
важной составляющей рациона животных, особенно для 
районов, где климатические условия не позволяют круг-
логодично использовать зеленый корм. Сено донника 
лучше поедается животными, чем зеленый корм, так как 
при сушке значительно снижается содержание кумари-
на, придающего корму горький вкус (Suvorov, 1950, 1962).

Диапазон варьирования признака для всех образцов 
составил от 0,07 ± 0,03 кг/м2 до 0,85 ± 0,30 кг/м2. Лучшие 
показатели по этому признаку в среднем за два года изу-
чения были у дикорастущих образцов донника волжско-
го из Венгрии (к‑40146), который превзошел стандарт на 
23,2%, и донника белого из Канады (к-1006), превысив-
шего стандарт на 20,3%. (табл. 3).

Высота растений – важный признак для оценки об-
разцов, так как выявлена положительная корреляция 
урожайности зеленой и воздушно-сухой массы с высотой 
растений (Suvorov, 1950, 1962).

Диапазон варьирования признака для всех образцов 
составил от 87,50 ± 20,97 см до 126,25 ± 16,75 см. По высо-
те растений в среднем за два года изучения превысили 
стандарт на 4,4–8,7% дикорастущие образцы донника 
белого из Канады (к‑1006) и Таджикистана (к‑31403), 
сорта ‘Bokros’ из Венгрии (к-30495) и ‘Приморский 74’ из 
Приморского края (к-44075), а также дикорастущие об-
разцы донника волжского из Венгрии (к-40146) и желто-
го из Казахстана (к-38048). Результаты представлены 
в таблице 4.

Облиственность растений в значительной степени 
определяет качество корма, так как в листьях содержит-
ся больше питательных веществ, чем в других частях рас-
тения (Suvorov, 1950, 1962).

Диапазон варьирования признака для всех образцов 
составил от 33,75 ± 6,26% до 48,00 ± 4,64%. По облиствен-
ности растений в среднем за два года изучения дикорас-
тущий образец донника желтого из Саратовской области 
(к-10277) превысил стандарт на 24,4%. На уровне стан-
дарта была облиственность у дикорастущих образцов 
донника желтого из Узбекистана (к-50134), донника бе-
лого из Австралии (к-48542), Израиля (к-43714) и Воро-
нежской области (к-2205). Дикорастущие образцы дон-
ника крымского из Крыма (к-9372) и донника зубчатого 
из Курганской области (к‑31520) также не уступали стан-
дарту по этому признаку (табл. 5).

Семенная продуктивность во второй год жизни рас-
тений составляла от 4,9 ± 2,6 г/м2 до (99,5 ± 13,2 г/м2. Все 
изучаемые образцы по данному признаку уступали 
стандарту, урожайность семян которого была 112,5 ± 
15,3 г/м2. Лучшим по этому показателю оказался сорт 
донника желтого ‘Малокумаринный’ из США (к‑36675), 
семенная продуктивность которого составила 88,4% 
к стандарту.

Низкая семенная продуктивность была вызвана не-
равномерностью созревания и осыпаемостью семян изу-
чаемых образцов. 

Закономерности изменчивости и структуры свя-
зей признаков

В результате корреляционного анализа выявлена 
очень сильная связь урожайности зеленой массы с воз-
душно-сухой (r = 0,97), сильная связь семенной продук-
тивности с массой 1000 семян (r = 0,89). Наблюдалась 
средняя связь зеленой (r = 0,65) и воздушно-сухой (r = 
0,68) массы с высотой растений. Наличие значимых кор-
реляционных связей между признаками вегетативного 
развития растений и семенной продуктивностью позво-
ляет целенаправленно проводить селекцию донника на 
высокую урожайность семян, сена и зеленой массы.

Для выявления закономерностей изменчивости 
и структуры связей изучаемых признаков использовали 
факторный анализ, который выявил 3 фактора, описыва-
ющих в первый год жизненного цикла растений 95,8%, 
а во второй – 88,7% общей дисперсии признаков.

В первый год жизненного цикла растений с факто-
ром 1 (D2 = 37,2%) коррелировали урожайность зеленой 
и воздушно-сухой массы (факторная нагрузка r = 0,986 
и r = 0,969 соответственно). С фактором 2 (D2 = 33,5 %) 
была связана продолжительность периода прорастания 
семян «посев – всходы» (факторная нагрузка r = –0,993). 
С фактором 3 (D2 = 25,1 %) коррелировали высота и об
лиственность растений, находящиеся в обратной связи 
(факторная нагрузка r = –0,931 и r = 0,798 соответствен-
но).

Во второй год жизненного цикла растений с фак
тором 1 (D2 = 41,4 %) были связаны урожайность зеле-
ной и воздушно-сухой массы, а также высота растений. 
С фактором 2 (D2 = 31,6 %) коррелировали продолжи-
тельность межфазных периодов «начало отрастания – 
начало цветения» и «начало отрастания – созревание се-
мян» (факторная нагрузка r = 0,951 и r = 0,960 соответ-
ственно). С фактором 3 (D2 = 15,7 %) была связана облист-
венность растений (факторная нагрузка r = –0,925).
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По результатам факторного анализа выделены груп-
пы сопряженных признаков. В первый и второй годы 
жизненного цикла растений фактор 1 описывает мощ-
ность развития растений, фактор 2 – структуру вегетаци-
онного периода, а фактор 3 – облиственность растений. 
Факторный анализ результатов изучения образцов дон-
ника выявил ключевые факторы, определяющие свой-
ства образцов. Выводы, полученные из факторного ана-
лиза, имеют практическое значение. Они позволяют по-
нять биологические особенности донника и оптимизи-
ровать селекционные программы. Результаты факторно-
го анализа представлены в таблице 6.

В результате статистической обработки (дисперси
онного анализа) опытных данных рассчитаны достовер-
ные доли влияния генотипа, года и их взаимодействия 
(генотип × год) на изменчивость селекционно ценных 
признаков.

Урожайность зеленой массы
Значение критерия Фишера (F) для генотипа – F = 

3,77 при p = 0,05, для года – F = 203,83 при p = 0,05, для 
взаимодействия генотипа и года – F = 2,39 при p = 0,05. 
Наибольшая доля влияния на изменчивость признака 
была у года (η2 = 47,4 %), наименьшая (η2 = 13,9 %) – у вза-
имодействия генотипа и года. Доля влияния генотипа на 
изменчивость признака составила η2 = 21,9 %, неучтен-
ных факторов – η2 = 16,8%.

Урожайность воздушно-сухой массы
Обнаружено влияние на изменчивость признака ге-

нотипа (F = 3,18 при p = 0,05), года (F = 103,25 при p = 
0,05), взаимодействия года и генотипа (F = 1,84 при p = 
0,05). Доля влияния года на изменчивость признака была 
наименьшей по сравнению с другими признаками и со-
ставила η2 = 34,3%. Доля влияния генотипа составила η2 = 
26,4 % и была наибольшей по сравнению с другими при-
знаками. Наименьшая доля влияния на изменчивость 
признака была у взаимодействия генотипа и года, соста-
вив η2 = 15,3 %. Доля влияния неучтенных факторов со-
ставила η2 = 24,0 %.

Высота растений
Обнаружено влияние на изменчивость признака ге-

нотипа (F = 1,83 при p = 0,05) и года (F = 339,06 при p = 
0,05). Доля влияния года была наибольшей по сравне-
нию с другими признаками и составила η2 = 70,9%. Доля 
влияния генотипа на изменчивость признака составила 
η2 = 9,6%, неучтенных факторов – η2 = 15,0%. Доля влия-
ния взаимодействия генотипа и года (η2 = 4,5%) не была 
значимой.

Облиственность растений
Выявлено влияние на изменчивость признака гено-

типа (F = 1,98 при p = 0,05) и года (F = 393,90 при p = 0,05), 
а также их совместное влияние (F = 1,89 при p = 0,05). 
Доля влияния года (η2 = 70 %) на изменчивость признака 

Таблица 6. Изменчивость факторной структуры селекционно ценных признаков образцов донника 
(Melilotus Mill.) в разные годы жизненного цикла (Краснодарский край, 2018, 2019 г.)

Table 6. Factor structure variability for the traits of breeding value in sweet clover (Melilotus Mill.) accessions 
in different years of the life cycle (Krasnodar Territory, 2018 and 2019)

Переменные / 
Variables

Факторные координаты переменных на основе корреляций / 
Factor coordinates of variables based on correlations

Фактор 1 / Factor 1 Фактор 2 / Factor 2 Фактор 3 / Factor 3

Первый год жизненного цикла растений

Высота растений 0,238 0,0168 –0,931

Урожайность зеленой массы 0,986 0,116 –0,002

Урожайность воздушно-сухой массы 0,969 0,120 0,009

Облиственность растений 0,495 –0,098 0,798

Продолжительность периода «посев – всходы» –0,101 –0,993 0,045

Доля общей дисперсии (D2) 37,2 33,5 25,1

Второй год жизненного цикла растений

Высота растений 0,851 0,168 0,253

Урожайность зелёной массы 0,928 0,138 0,022

Урожайность воздушно-сухой массы 0,951 0,095 0,098

Облиственность растений –0,217 0,125 –0,925

Урожайность семян 0,538 –0,559 –0,389

Продолжительность периода 
«начало отрастания – начало цветения» 0,193 0,951 –0,098

Продолжительность периода 
«начало отрастания – созревание» семян» 0,182 0,960 –0,076

Доля общей дисперсии (D2) 41,4 31,6 15,7
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была высокой, взаимодействия генотипа и года (η2 = 
8,4%) – низкой. Доли влияния генотипа (η2 = 8,8%) и не
учтенных факторов (η2 = 12,8 %) были наименьшими по 
сравнению с другими изученными нами признаками.

В результате исследования определено, что на измен-
чивость признаков наибольшее влияние оказывает год 
изучения (от η2 = 34,3% до η2 = 70,9%), а наименьшее 
(от η2 = 4,5% до η2 = 15,3%) – взаимодействие генотипа 
и года. Доля влияния генотипа на признаки варьировала 
от η2 = 8,8 % до η2 = 26,4%, доля влияния неучтенных фак-
торов колебалась от η2 = 12,8% до η2 = 24,0%. Вариабель-
ность признаков в большей степени вызвана годом жиз-
ненного цикла растений, поскольку у двулетней культу-
ры в первый год формируются органы вегетативной сфе-
ры растений, а во второй происходит формирование ор-
ганов генеративной сферы. 

Заключение

Вариабельность признаков у изученных в условиях 
Северного Кавказа образцов в значительной степени 
определялась годом жизненного цикла растений, в мень-
шей – генотипом и взаимодействием генотипа и года.

Корреляционный анализ селекционно ценных при-
знаков выявил очень сильную связь урожайности зеле-
ной массы с воздушно-сухой (r = 0,97), сильную – между 
семенной продуктивностью и массой 1000 семян (r = 
0,89), среднюю – между зеленой (r = 0,65) и воздушно-
сухой (r = 0,68) массой и высотой растений. Выявленные 
взаимосвязи позволяют понять биологические особен-
ности донника в условиях Кубанской опытной станции 
ВИР и оптимизировать селекцию культуры в регионе ис-
следования.

Для использования в селекционных программах с це-
лью создания высокопродуктивных сортов донника, 
адаптированных к условиям Северного Кавказа, наи-
большую ценность представляют образцы – источники 
хозяйственно ценных признаков. К ним относятся дико-
растущие образцы с высокими показателями урожайно-
сти зеленой массы – донника волжского из Венгрии (к-
40146), донника белого из Израиля (к-43714) и Таджики-
стана (к‑31403); урожайности воздушно-сухой массы – 
дикорастущий образец донника волжского из Венгрии 
(к-40146) и образец донника белого из Канады (к-1006); 
высоты растений – дикорастущий образец донника бело-
го из Канады (к-1006) и сорт ‘Bokros’ из Венгрии (к-
30495); облиственности растений – дикорастущий обра-
зец донника желтого из Саратовской области (к-10277).
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