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Актуальность. Злаковые травы являются неотъемлемым компонентом не только природных, но и антропогенных 
ценозов в качестве сорняков или возделываемых культур. Из них 183 вида входят в круг кормовых растений черему-
хово-злаковой тли  Rhopalosiphum padi (L.), повреждающей зерновые культуры. В связи с этим особую актуальность 
приобретает их изучение в качестве альтернативных пшенице и другим хлебным злакам хозяев тли.
Материалы и методы. Фенотипирование 14 видов дикорастущих и культивируемых видов злаковых трав, в том чис-
ле из коллекции ВИР, выполнено в модельных опытах на основании определения численности и окрыления потомства 
бескрылых самок  R. padi из северо-западной и краснодарской популяций. Оценка результатов проведена общеприня-
тыми методами дисперсионного и корреляционного анализа.
Результаты. Выявлены группы трав, в различной степени поддерживающие размножение и расселение R. padi. Среди 
них куриное просо (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.), где численность колоний R. padi из обеих популяций была самой 
низкой, а окрыление потомков – высоким, отнесено нами к наименее благоприятным хозяевам; мятлик обыкновен-
ный (Poa trivialis L.) наряду с пшеницей (‘Ленинградская 6’) и кукурузой (гибрид ‘Воронежский 158’) идентифициро-
ваны как наиболее благоприятные хозяева. На формирование численности потомства обеих популяций R. padi досто-
верное влияние оказывали видовые характеристики растений, клональный состав и географическое происхождение 
выборок, на окрыление – вид кормового растения.
Заключение. Выделенные группы трав требуют мониторинга как альтернативные хозяева R. padi, способные поддер-
живать численность и распространение вредителя при ухудшении питания и зимовке.

Ключевые слова: тля, Rhopalosiphum padi, потомство, численность, окрыление, злаковые травы, географический 
регион, фенотипирование
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Phenotyping of cereal grasses as food resources
for the bird cherry-oat aphid Rhopalosiphum padi

Background. Cereal grasses are an integral component of not only natural but also anthropogenic cenoses as weeds or culti-
vated crops. Of these, 183 species are included in the range of food plants for the bird cherry-oat aphid Rhopalosiphum padi (L.), 
which damages cereal crops. In this regard, studying them as alternative hosts for aphids is of particular relevance.
Material and methods. Fourteen wild and cultivated species of grasses, including those from the VIR collection, were pheno-
typed on the basis of calculating the number and the winging in the offspring of summer apterae R. padi from the northw estern 
and Krasnodar populations under model experimental conditions. The development parameters of aphids were determined 
after the first 14 days of aphid reproduction. The results were assessed using generally accepted methods of variance and cor-
relation analyses.
Results. Groups of grasses that support the reproduction and dispersal of R. pad i to varying degrees were identified. Among 
them, Echino chloa crus-galli (L.) Beauv. was ranked among the least favorable hosts, where the number of R. padi, both from the 
northwestern and Krasnodar populations, was the lowest (33.3 ± 6.0; 41.6 ± 2.2 offspring), and the offspring winging was high 
(31.8%; 32.6%). Poa tr ivialis L. (236.7 ± 34.9; 181.7 ± 23.9 and 15.9%; 20.4%, respectively), along with wheat (cv. ‘Lenin-
gradskaya 6’) and maize (hybrid ‘Voronezhsky 158’), were classified as the most favorable hosts. The formation of the number 
of R. padi offspring of both populations was significantly influenced by plant characteristics, clonal differences, and the geo-
graphic origin of the aphids; winging in offspring, by the host plant.
Conclusion. The selected groups of grasses require monitoring as alternative hosts for R. padi.
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Введение

Эволюция тлей (Hemiptera: Sternorrynha: Aphididae), 
как и других фитофагов, в первую очередь происходила 
на базе адаптаций к кормовым растениям (Simon, Pec-
coud, 2018). Сначала тли питались на древесных расте-
ниях, затем жизненный цикл многих видов стал вклю-
чать сезонный переход на дикорастущие травы, а позд-
нее – и на сельскохозяйственные культуры (Shaposhni-
kov, 1987; https://aphidsonworldsplants.info). В результате 
сложился единый трофический комплекс хозяев тлей, со-
став которого зависит от разнообразия и распространен-
ности видов растений в различных климатических зо-
нах. В качестве ключевого фактора в становлении взаи-
моотношений тлей с растениями можно рассматривать 
возникновение партеногенеза и полиморфизма (поли-
фенизма) (https://aphidsonworldsplants.info). При парте-
ногенезе для тлей свойственно телескопическое наложе-
ние поколений внутри эмбрионов матери и передача ин-
формации о внешних условиях среды еще до рождения 
(Ogawa, Miura, 2014). Эта особенность, наряду с живоро-
ждением, способствует быстрому размножению насеко-
мых. Пищевые связи и внутрипопуляционная структура 
тлей в настоящее время становятся особенно динамич-
ными в связи с глобальным потеплением, сдвигами в со-
держании СО2 в воздухе и влагообеспеченностью, сопря-
женными с изменениями в составе и структуре расти-
тельных экосистем, расширением ареалов насекомых, 
изменением стратегий размножения, вспышками массо-
вого размножения и повышением затрат на сельскохо-
зяйственное производство (Vinogradova et al., 2015; Ark-
hipov et al., 2017; Trepashko  et al., 2018; Simon, Peccoud, 
2018; Luo et al., 2022). Изменение трофических цепей 
приводит к экологическим и агрономически значимым 
последствиям и требует постоянного контроля.

Среди вредителей черемухово-злаковая тля Rhopa-
losiphu m padi (L.) занимает одно из ведущих мест в мире 
(Zakharenko, 2019; Radchenko et  al., 2024; Guo et al., 2023). 
Потери урожая, достигающие 70%, происходят не толь-
ко в результате питания тлей, но и из-за переноса ими 
вирусных и других болезней растений (Kakareka et al., 
2015; Dedryver et al., 2010). Степень наносимого ими 
ущерба зависит от численности, способности вредите-
ля к рассе лению и связана с типом жизненного цикла. 
В северных широтах жизненный цикл R. padi прот екает 
со сменой древесных и травянистых хозяев (гетереций-
ный тип), а также включает последовательное сезонное 
развитие всех свойственных ей морфотипов (голо-
цикл). Иногда гетерецийные клоны тлей могут оста-
ваться все лето на поросли первичного хозяина. В юж-
ных широтах R. padi развивается неполноциклым пу-
тем (анголоциклический тип), питаясь только на мно-
гочисленных травянистых растениях, и зимует в ак-
тивной фазе (Finlay, Luck, 2011). Выпадение обоеполого 
размножения при анголоциклии усиливает селектив-
ное действие отбора и спо собствует сохранению адап-
тивных внутривидовых форм, в том числе резистент-
ных к инсектицидам и источникам питания (Bass, 
Nauen, 2023; Guo et al., 2023). Таким образом, в различ-
ных географических широтах типы жизненных цик-
лов, трофические адаптации к хозяину и вредонос-
ность R. padi будут различаться.

В круг первичных хозяев R. padi вход ят лишь немно-
гие виды Prunus L. (черемуха), а в качестве вторичных – 
в основном виды из семейства мятликовые (Poaceae). 
Среди последних в настоящее время отмечено 183 вида, 

большинство из которых – дикорастущие  злаковые тра-
вы (https://aphidsonworldsplants.info). Как в Ле нин гра д-
ской области (30 видов), так и в Краснодарском крае 
(33 вида) сорные злаки относятся к лидерам по числен-
ности видов среди сорняков (Luneva, Zakota, 2016; Mysnik, 
2018). Экологически связанные между собой, с зерновы-
ми культурами и первичными хозяевами тлей дикорас-
тущие злаки имеют большое значение в качестве кормо-
вых ресурсов и мест скопления вредителя, а также вирус-
ных и других инфекций (Kakareka et al., 2015).

Пригодность зерновых культур для развития R. padi 
достаточно хорошо изучена (Radchenko, 2013). Роль сор-
ных, окультуренных, а также перспективных для селек-
ции злаков в формировании трофических комплексов 
обитателей, в возникновении внутривидовой дифферен-
циации R. padi и оптимизации стратегий в защите расте-
ний выявлена крайне недостаточно. Задача нашего ис-
следования – выявить различия в пригодности ряда ви-
дов злаковых трав (в том числе из коллекции ВИР) для 
развития R. padi разного  географического происхожде-
ния.

Материалы и методы

Работы проводили в 2024 г. Места сборов клонов 
R. padi – Краснодарский край (краснодарская популяция) 
и Ленинградская область (северо-западная популяция) – 
выбрали исходя из различий в климате, флористическом 
разнообразии и жизненном цикле тлей. Краснодарский 
край характеризуется в основном умеренно континен-
тальным климатом. Однако в 2024 г. главное управление 
МЧС России по Краснодарскому краю сообщало о рекорд-
но высоких летних температурах. Для края типичны 
большие площади озимых зерновых культур и кукурузы 
(Zea mays L.). Потепление климата и изменения в техно-
логиях земледелия в последние годы вызывают в крае 
быстрый рост засоренности посевов злостными зла-
ковыми сорняками (Shulyakovskaya, Balesta, 2012). При 
отсутствии суровых зим и редкости первичного хозяина 
черемухи обыкновенной Prunus padus L. для R. padi харак-
терна анголоциклия.

Климат Ленинградской области более холодный 
и влажный. Вместе с тем в период проведения опытов 
в июле средняя температура была выше нормы на 5°С, 
а сентябрь стал аномально теплым (https://world-
wea ther.ru). Холодные зимы и широкое распростране-
ние Prunus padus опре деляет преобладание в регионе 
R. pad i с голоциклическим типом жизненного цикла. 
Площадь под зерновыми культурами и кукурузой как 
территории для обитания тлей в Ленинградской обла-
сти значительно уступает таковой в Краснодарском 
крае. 

В Краснодарском крае клоны R. padi собирали на по-
севах кукурузы во время экспедиции в конце июля – на-
чале августа. В связи с аномальной жарой колоний R. padi 
было крайне мало. Нам удалось собрать всего три клона: 
в Новокубанском (п. Новосельское), Анапском (п. Юров-
ка) и Кавказском (п. Преградный) районах. Самок R. padi 
из каждого клона по отдельности помещали в сосуды 
с яровой мягкой пше ницей Triticum aestivum L. (‘Ленин-
градская 6’) под изоляторы из спанбонда и перевозили 
в Санкт-Петербург вместе с потомством, где их продол-
жали поддерживать до окончания работ, пересаживая на 
свежие растения. 

В Ленинградской области тлей (восемь клонов) соби-
рали из колоний одиночных основательниц, изолиро-

ТРУДЫ ПО ПРИКЛАДНОЙ БОТАНИКЕ, ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ /

PROCEEDINGS ON APPLIED BOTANY, GENETICS AND BREEDING. 2025;186(2):193-203

   •   186 (2), 2025   •   

195

Gandrabur E.S., Vereshchagina A.B., Klimenko N.S.



ванных на Prunus padus. В начале эмиг рации из колонии 
каждой основательницы отбирали по два эмигранта 
и пересаживали в сосуды с растениями Triticum aestivum 
(‘Ленинградская 6’) и Zea mays (гибрид ‘Воронежский 
158’) под изоляторы. Исходные колонии поддерживали 
на этих же растениях. В период исследований все расте-
ния содержали под навесом при естественной темпера-
туре и влажности под изоляторами из спанбонда, исклю-
чая влияние энтомофагов и болезней.

Злаковые травы (14 видов) (табл. 1) собрали в при-
роде или получили из коллекции Всероссийского 
института  генетических ресурсов растений имени 

Н.И. Вавилова (ВИР). Видовая принадлежность собран-
ных трав определена доктором биологических наук 
Н. Н. Луневой.

Оценку пригодности трав для развития тлей из обоих 
регионов проводили по показателям численности 
и способности к расселению (окрылению). Для этого 
в каждый сосуд с растениями помещали по 3 молодых 
бескрылых самки того или иного клона и накрывали 
изолятором. Через 14 дней подсчитывали потомков 
(П14), крылатых самок и окрыляющихся личинок 
(нимф). Полученные данные пересчитывали на 1 самку 
(одна повторность). По сумме крылатых самок и окрыля-

Таблица 1. Характеристика образцов злаков, использованных в опыте

Table 1. Characteristics of cereal accessions used in the experiment

Вид расте ния / 
Species

Образец / 
Accession

№ по 
каталогу 
ВИР / VIR 
catalogue 
No.

Продолжительность 
жизни / Lifespan

Встречаемость вида 
в изучаемых регионах / 
Distribution of the species in 
the studied regions

Кострец прямой
Bromopsis erecta (Huds.) 
Fourr.

‘Целиноградский 
юбилейный’ 51666 многолетник Краснодарский край, Ленин-

градская область

Ячмень гривастый
Hordeum jubatum L. дикорастущий 855 многолетник Краснодарский край

Райграс пастбищный
Lolium perenne L. ‘Sherlok’ 54242 многолетник Краснодарский край, Ленин-

градская область

Житняк гребневидный
Agropyron cristatum (L.) 
Gaertn.

дикорастущий 51104 многолетник Краснодарский край (чаще), 
Ленинградская область 

Мятлик обыкновен-
ный
Poa trivialis L.

дикорастущий – многолетник Краснодарский край, Ленин-
градская область (чаще)

Овсяница луговая
Festuca pratensis Huds. ‘Сахаровская’ 37137 многолетник Краснодарский край, Ленин-

градская область

Ежа сборная
Dactylis glomerata L. ‘Триада’ 48628 многолетник Краснодарский край Ленин-

градская область

Овсюг пустой
Avena fatua L. дикорастущий 380 однолетник Краснодарский край (чаще), 

Ленинградская область 

Пырей ползучий
Elytrigia repens (L.) 
Desv. ex Nevski

дикорастущий 152159 многолетник Краснодарский край, Ленин-
градская область

Щетинник зеленый
Setaria viridis (L.) Beauv. дикорастущий – однолетник Краснодарский край (чаще), 

Ленинградская область 

Свинорой пальчатый
Cynodon dactylon (L.) 
Pers.

дикорастущий – многолетник Краснодарский край

Куриное просо
Echinochloa crus-galli 
(L.) Beauv.

дикорастущий – однолетник Краснодарский край (чаще), 
Ленинградская область 

Кукуруза
Zea mays L. ‘Воронежский 158’ – однолетник Ленинградская область, 

Краснодарский край (чаще)

Пшеница яровая мяг-
кая
Triticum aestivum L.

‘Ленинградская 6’ 64900 однолетник Краснодарский край (чаще), 
Ленинградская область 

ТРУДЫ ПО ПРИКЛАДНОЙ БОТАНИКЕ, ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ /

 PROCEEDINGS ON APPLIED BOTANY, GENETICS AND BREEDING. 2025;186(2):193-203

   •   186 (2), 2025   •   

196

Гандрабур Е.С., Верещагина А.Б., Клименко Н.С.



ющихся личинок определяли показатель окрыления, вы-
раженный в процентах к общему количеству п отомков 
и усредненный по каждому варианту опыта.

В случае северо-западной популяции  R. padi в каждом 
варианте опыта использовали от трех до восьми клонов, 
выделенных весной. Развитие тлей оценивали на травах 
пяти видов после пересадки с материнских растений (Zea 
mays, гибрид ‘Воронежский 158’, и Triticum aestivum, сорт 
‘Ленинградская 6’). 

При работе с краснодарской популяцией изучали раз-
витие трех клонов R. padi на травах 14 видов. Количество 
повторностей в вариантах опытов составляло по каждо-
му кормовому растению 6–13 для северо-западной попу-
ляции и 4–14 для краснодарской. Для дисперсионного 
анализа приемлемости трав для южных клонов исполь-
зовали лишь те образцы, на которых испытывали все 
клоны не менее трех раз каждый: Triticum aestivum, Echi-
nochloa crus-galli (L.) Beauv., Setaria viridis (L.) Beauv., Poa 
trivialis L. В то же время все виды трав были разделены на 
три группы в зависимости от пригодности для развития 
тлей по многоранговому критерию Дункана. 

Проведен корреляционный анализ численности 
и окрыления потомства тлей на разных кормовых расте-
ниях для каждой популяции, а также между популяция-
ми для общих хозяев (Triticum aestivum, Echinochloa crus-
galli, Cynodon dactylon (L.) Pers., Setaria viridis, Poa trivialis) 
по коэффициенту детерминации (r2), определена сте-
пень соответствия модели связи указанных пе ременных 
реальным данным.

Работа проведена в г. Пушкине на базе Всероссийско-
го института защиты растений (ВИЗР) в августе и сентя-
бре 2024 г. Среднемесячная температура воздуха в авгу-

сте составила 16,7°C (max. 2 7°C и min. 8°C), в сентябре – 
15,4°C (max. 26°C и min. 3°C) (https://pogoda1.ru).

Анализ результатов исследований проводили при по-
мощи программного обеспечения StatSoft® STATISTICA 12 
с использованием двухфакторного дисперсионного ана-
лиза, применяя F-критерий Фишера, t-критерий Стью-
дента, критерий Дункана, а также коэффициент корреля-
ции Пирсона (r) и коэффициент детерминации (r2).

Результаты

В задач у исследования входило выявление пригодно-
сти кормовых растений, характерных и не характерных 
для ареала популяций R. padi с различной полнотой жиз-
ненного цикла. Злаковые травы, типичные в основном 
для Краснодарского края, тестировали на основе оценки 
показателей развития самок R. padi из северо-западной 
популяции (см. табл. 1). Выявлены различия по числен-
ности и окрылению потомства тлей при питании на всех 
видах растений, а также в зависимости от их материнско-
го кормового растения – Zea may s  (‘Воронежский 158’) 
и Triticum aestivum (‘Ленинградская 6’) (табл. 2).

В результате двухфакторного дисперсионного анали-
за доказано, что  кормовое растение оказывает суще-
ственное влияние как на размножение, так и на окрыле-
ние потомства, а материнское (на котором тлю поддер-
живали) – только на окрыление (табл. 3, табл. 4).

На основании сравнительной оценки обоих показа-
телей показано, что пшеница ‘Ленинградская 6’ и P oa tri-
vialis наиболее благоприятны для размножения тлей. 
Между Tr iticum aestivum, Poa trivialis и другими видами 
трав статистически значимые различия по численности 

Таблица 2. Приемлемость злаков для развития клонов Rhopalosiphum padi из северо-западной популяции, 
питавшихся на разных растениях-хозяевах

Table 2. Suitability of grass hosts for the development of Rhopalosiphum padi clones from the northwester n 
population that fed on different host plants

Кормовое растение / Host plant

Количество групп 
по три самки / 

Number of groups of 
three females

Число тлей на 
14-й день после 
изоляции самки / 

Number of aphids on 
day 14 after isolation 

of the female

Окрыление 
потомков, % / 

Winging in offspring, 
%

материнское / 
maternal

тестируемое / 
tested

Triticum aestivum Triticum aestivum 
‘Ленинградская 6’’

3 343,0 ± 20,7 12,6

Zea mays 3 358,7 ± 10,4 15,5

Triticum aestivum Echinochloa crus-
galli

5 26,4 ± 9,5 49,2

Zea mays 4 34,8 ± 7,8 5,7

Triticum aestivum
Cynodon dactylon 

5 58,8 ± 3,6 7,5

Zea mays 8 22,8 ± 4,0 6,1

Triticum aestivum
Setaria viridis 

5 33,2 ± 3,9 33,1

Zea mays 4 69,8 ± 13,9 3,2

Triticum aestivum
Poa trivialis

4 215,0 ± 48,9 14,1

Zea mays 3 335,3 ± 79,7 13,8

НСР0,05   147,1 14,5
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тлей очевидны, а в остальных вариантах они не выяв-
лены (см. табл. 2). По способности потомства R. padi 
к окрылению значимые различия на блю дались только 
на Tr iticum aestivum и C ynodon dactylon (t = 2,12 ˃ t0,05 = 
2,11), Poa trivialis и Cynodon dactylon (t = 2,9 ˃ t0,05 = 2,88), 
Echi nochloa crus-galli и Cyn odon dac tylon (t =  2,45 ˃ t0,05 = 
2,09). 

Определены парам етры воспроизводства и окрыле-
ния в потомстве трех клонов R. padi из краснодарской по-
пуляции при питании на злаковых травах, характерных 
для Краснодарского края и обоих регионов (см.  табл. 1; 
табл. 5).

Согласно критерию Дункана, Echinochloa crus-galli су-
щественно отличался от других видов трав и был наи-
менее пригодным для колонизации R. padi по обоим по-
казателям. По численности потомства тлей Elytrigia re-
pens (L.) Desv. ex Gould. и Bromopsis erecta (Huds.) Fourr. ока-
зались средне благоприятными, а Triticum aestivum, Zea 
mays и Poa trivialis – наиболее благоприятными. Осталь-
ные виды трав по данному показателю занимали проме-

жуточное положение и не проявили между собой досто-
верных различий. Наименьшее количество крылатых по-
томков наблюдалось на Hordeum jubatum L.

Определены также параметры воспроизводства 
и окрыления потомства каждого из трех клонов R. padi 
из краснодарской популяции при питании на четырех 
видах злаков (табл. 6).

Двухфакторный дисперсионный анализ количества 
потомков и их окрыления в зависимости от клона (три) 
при питании на Triticum aestivum, Echinochloa crus-galli, 
Setaria viridis, Poa trivialis позволил выявить статистиче-
ски значимое влияние как клона тли, так и вида растения  
на количество потомков (табл. 7) и только вида расте-
ния – на окрыление потомков (табл. 8

В процессе работы выделены группы растений раз-
личной степени благоприятности для размножения 
и окрыления клонов R. padi (см. табл. 2 и табл. 5). Корре-
ляционная связь между количеством потомков и окры-
лением у R. padi, как из северо-западной популяции, так 
и краснодарской, не выявлена.

Таблица 3. Результаты дисперсионного анализа количества потомков клонов Rhopalosiphum padi
из северо-западной популяции, питавшихся на разных растениях-хозяевах

Table 3.  R  esults of the variance analysis on the offspring number of Rhopalosiphum padi c lones 
f rom  the northwestern population t  hat fed on different host plants

Таблица 4. Результаты дисперсионного анализа окрыления потомства клонов Rhopalosiphum padi
из северо-западной популяции, питавшихся на разных растениях-хозяевах

Table 4.   Results of the variance analysis on the winging in the offspring of Rhopalosiphum padi clones 
from the northwestern population that fed on different host plants   

Вариация /
Variation

Суммы 
квадратов / 

Sum of 
squares

Степени 
свободы / 
Degrees of 
freedom

Средние 
квадраты) / 

Mean squares

F-критерий 
Фишера / 

Fisher’s test 
(F-test)

F0,01

Общая дисперсия 813641,4 41 813641,4 481,3524 –

По материнскому 
кормовому растению 1931,4 1 1931,4 1,1426 7,56

По тестируемому 
кормовому растению 598080,6 4 149520,1 88,4565 4,02

По взаимодействию 11040,1 4 2760 1,6328 4,02

Остаток (ошибки) 55780,7 33 1690,3 – –

Вариация /
Variation

Суммы 
квадратов / 

Sum of 
squares

Степени 
свободы / 
Degrees of 
freedom

Средние 
квадраты / 

Mean squares

F-критерий 
Фишера / 

Fisher’s test 
(F-test)

F0,05

Общая дисперсия 11900,39 41 11900,39 46,56287 –

По материнскому 
кормовому растению 2443,81 1 2443,81 9,56195 4,17

По тестируемому 
кормовому растению 3127,14 4 781,78 3,0589 2,69

По взаимодействию 4265,13 4 1066,28 4,17206 2,69

Остаток (ошибки) 8434,04 33 255,58   
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Таблица 5. Приемлемость злаков для развития клонов Rhopalosiphum padi из краснодарской популяции

Table 5. Suitability of grass hosts for the development of Rhopalosiphum padi clones from the Krasnodar population 

Тестируемое растение /
Tested plant

Количество групп по 
три самки / Number of 
groups of three females

Число тлей на 14-й 
день после изоляции 
самки / Number of 

aphids on day 14 after 
isolation of the female

Окрылени
потомков, % / Winging 

in offspring, %

Triticum aestivum ‘Ленинградская 6’ 9 180,1 c* 7,0 abcd

Cynodon dactylon 5 81,6 ab 14 abcde

Avena fatua 4 102,3 ab 0,7 a

Echinochloa crus-galli 14 41,6 a 29,8 e

Setaria viridis 9 105,3 ab 6,6 abd

Hordeum jubatum 7 62,3 ab 5,1 ab

Agropyron cristatum 4 89,8 ab 7,6 abcd

Elytrigia repens 6 112,8 b 7,2 abcd

Festuca pratensis ‘Сахаровская’ 5 96,2 ab 18,1 bcde

Dactylis glomerata ‘Триада’ 9 58,3 ab 23,3 cde

Lolium perenne ‘Sherlok’ 4 52,3 ab 23,2 ce

Bromopsis erecta ‘Целиноградский 
юбилейный’ 6 114,8 b 11,6 abcd

Poa trivialis 11 181,7 c 19,2 bcde

Zea mays ‘Воронежский 158’ 6 204,3 c 5,6 ab

Примечание: * – различия между вариантами, обозначенными одинаковыми буквами по вертикали, несущественны по много-
ранговому критерию Дункана (p < 0,01)

Note: * – means in the same column followed by different lowercase letters are statistically significant at the critical significance level of 
p = 0.01

Таблица 6. Приемлемость злаков для развития отдельных клонов Rhopalosiphum padi
из краснодарской популяции

Table 6. Suitability of grass hosts for the development of individual Rhopalosiphum padi clones
from the Krasnodar population 

Тестируемое 
растение /
Tested plant

Клон / 
Clone

Количество групп по три 
самки /

Number of groups of three 
females

Число тлей на 14-й день 
после изоляции самки / 

Number of aphids on day 14 
after isolation of the female

Окрыление 
потомков, % / 

Winging in 
offspring, %

Triticum aestivum 
‘Ленинградская 6’

1 3 250,0 ± 25,3 3,2

2 3 214,0 ± 27,0 1,3

3 3 76,3 ± 9,9 16,5

Echinochloa crus-galli

1 8 51,3 ± 10,2 27,6

2 3 24,7 ± 3,3 30,5

3 3 32,7 ± 6.64 35

Setaria viridis

1 3 124,3 ± 8,8 6,6

2 3 92,0 ± 30,3 6,9

3 3 99,7 ± 10,2 6,4

Poa trivialis

1 4 234,3 ± 56,0 19

2 4 131,0 ± 15,8 20,7

3 3 179,3 ± 12,8 17,4
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Обсуждение

Изучение роли некультивируемых и культивируемых 
злаковых трав в качестве хозяев R. padi позволило вы-
явить особенности гостальной специфичности голоцик-
лической и анголоциклической популяций из различных 
климатических зон: Ленинградской области или Красно-
дарского края. Установлено, что на размножение тлей 
значимое влияние оказывали кормовое растение, жиз-
неспособность клонов и регион обитания (см. табл. 2, 
табл. 3, табл. 5, табл. 7, табл. 9).

Выделены виды трав, наиболее важные для распро-
странения и размножения вредителя. Помимо Triticum 
aestivum и Zea mays, для двух регионов как наиболее 
благоприятный хозяин для размножения тлей отмечен 
 Poa trivialis, как наименее благоприятный – E chinochloa 
crus-galli (см. табл. 2, табл. 5). Bromopsis erecta, E lytrigia 
repens, S  etaria viridis, Avena fatua L. могут быть подходя-
щими хозяевами для размножения R. padi в Краснодар-
ском крае. В целом можно отметить, что, несмотря на 
сильную корреляцию и высокий коэффициент детерми-
нации между одинаковыми видами трав в реги онах по 
показателю численности потомства (r = 0,9030; p = 
0,0358; r 2 = 0,8153), значение показателя для краснодар-
ских клонов было значимо выше при питании на T riti-
cum aestivum, Setaria viridis и  Cynodon dactylon (t  = 4,63; 
t0.01 = 4,22; t = 4,03; t0.01 = 4,02; t = 3,91; t0,01 = 2,92 соответ-

ственно) – видах, более характерных для данного реги-
она.

Жаркое лето 2024 г. в обоих регионах, вероятно, по-
влияло на пищевые качества собранных в природе трав 
и выживаемость клонов и, как следствие, распростране-
ние тлей. В августе – сентябре в агроценозах Ленинград-
ской области большие колонии R. padi обнаружены на 
Zea mays и небольшие колонии присутствовали на Poa  
trivialis в Пушкинском районе Санкт-Петербурга. В Крас-
нодарском крае в период экспедиции (конец июля – на-
чало августа) малочисленные колонии, пережившие ано-
мальную жару и засуху, нами найдены лишь на Zea mays. 
Большинство видов других кормовых растений «выгоре-
ло». Несмотря на общую жароустойчивость, успешность 
размножения клонов на различных видах хозяев стати-
стически различалась (см. табл. 5, табл. 7). Различия в ко-
лонизации злаков, связанные с пищевыми предпочтени-
ями R. padi, подтверждаются и другими феногенетиче-
скими исследованиями (Borer et al., 2009; Descamps, 
Chopa, 2011). В случае анголоциклии подобные различия 
могут привести к появлению «биотипов» по хозяину 
и изменениям в статусе вредоносности тлей (Simon, Pec-
coud, 2018; Khanal et al., 2023). Насколько адаптации к хо-
зяину сдерживаются в гетерецийных популяциях, пока 
неясно, поскольку в их состав могут входить клоны, гото-
вые при подходящих условиях как к спариванию, так 
и обитанию только на травах, либо весь сезон питаться 

Таблица 7. Результаты дисперсионного анализа количества потомков отдельных клонов Rhopalosiphum padi 
из  краснодарской популяции, п итавшихся на разных растениях-хозяевах 

Table 7. R esults of the variance analysis on the offspring number of individual Rhopalosiphum padi clones 
from the Krasnodar population that fed on different host plants 

Таблица 8. Результаты дисперсионного анализа окрыления потомства отдельных клонов Rhopalosiphum padi 
из краснодарской популяции, питавшихся на разных растениях-хозяевах 

Table 8. Results of the variance analysis on the winging in the offspring of individual Rhopalosiphum padi clones 
from the Krasnodar population that fed  on different host plants 

Вариация /
Variation

Суммы 
квадратов /

Sum of squares

Степени 
свободы / 
Degrees of 
freedom

Средние 
квадраты / 

Mean squares

F-критерий 
Фишера / 

Fisher’s test 
(F-test)

F0.01

Общая дисперсия 628576,6 42 628576,6 307,1338 –

По клону 34509,4 2 17254,7 8,431 5,39

По растению 154822,9 3 51607,6 25,2164 4,51

По взаимодействию 43060,7 6 7176,8 3,5067 3,47

Остаток (ошибки) 63444,3 31 2046,6 – –

Вариация /
Variation

Суммы 
квадратов / 

Sum of squares

Степени 
свободы / 
Degrees of 
freedom

Средние 
квадраты / 

Mean squares

F-критерий 
Фишера / 

Fisher’s test 
(F-test)

F0.01

Общая дисперсия 10069,7 42 10069,7 45,94606  

По клону 166,3 2 83,15 0,37939 5,39

По растению 4158,5 3 1386,17 6,3248 4,51

По взаимодействию 372,15 6 62,02 0,28301 3,47

Остаток (ошибки) 6794,07 31 219,16   
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на поросли черемухи. Смешивание популяций в резуль-
тате миграций еще более затрудняет понимание источ-
ника изменчивости (Khan al et al., 2023). Некоторые авто-
ры с помощью молекулярных методов продемон стри-
ровали влияние растения-хозяина (зерновые куль туры 
и черемуха) и сезонных условий на генетическую струк-
туру популяций R. p adi с различными типами жизненных 
циклов (Radc henko et al., 2024). Аналогичные предполо-
жения сделаны для популяций R. padi в Великобритании 
(Morales-Hojas et al., 2020).

На основании представленных экспериментальных 
данных нельзя однозначно оценить группы многолет-
них и однолетних трав в качестве пищевых ресурсов 
для R. pa  di. Такие однолетники, как Triti cum aestivum, 
Zea mays, Setar ia viridis и Avena fatua, за исключением 
Echinochloa crus-galli, были достаточно подходящими 
для поддержания тлей. В то же время многолетники 
Elytrigia repens, Bromopsis erecta, Poa trivialis, Agropyron 
cristatum (L.) Gaertn. и Festuca pratensis Huds. по своей 
пригодности им не уступали (см. табл. 5). Другие авто-
ры считают, что R. padi предпочитает однолетники (Bo-
rer  et al., 2009).

Инфицирование зерновых культур происходит в ре-
зультате миграций тлей – векторов вирусной инфекции 
с многолетних злаковых и других трав (Borer et al., 2009; 
Finla y, Luck, 2011; Kakareka et al., 2015). Чем выше числен-

ность вектора, быстрее и масштабнее его расселение, 
тем быстрее будет передача патогенов. Мы проде-
монстрировали, что кормовое растение значимо влияло 
не только на размножение, но и на окрыление потомства 
R. pa di (см. табл. 4, табл. 5, табл. 8), однако формирование 
этих показателей в значительной степени происходило 
независимо друг от друга. Если влияние кормового рас-
тения на численность потомков R. padi зависело от регио-
на обитания тлей, то для окрыления такая связь не дока-
зана (табл. 9, табл. 10).

Окрыление потомков R. padi из северо-западной по-
пуляции при смене материнских (Triticum aestivum, Zea 
mays) и тестируемых хозяев, в отличие от численности, 
оказалось статистически зависимым от материнского 
растения (см. табл. 3). У клонов тли из Краснодарского 
края на окрыление потомков существенно влиял источ-
ник питания (см. табл. 5, табл. 8). На некоторых неблаго-
приятных хозяевах при низкой численности тлей, осо-
бенно на  Echinochloa crus-galli, окрыление в обеих попу-
ляциях R. padi было существенно выше, чем на благопри-
ятных Triticum aestivum и Zea mays (см. табл. 2, табл. 5). 
Между численностью и окрылением потомков у тлей из 
обеих популяций корреляция не обнаружена.

Высокая плотность поселения тлей, вызывающая 
крылообразование и миграции вследствие «эффекта 
скученности», не возникала ни на тестируемом, ни на 

Таблица 9. Результаты дисперсионного анализа количества потомков клонов Rhopalosiphum padi
из двух регионов РФ, питавшихся на разных растениях-хозяевах 

Table 9. Results of the variance analysis on the offspring number of Rhopalosiphum padi clones
from  two regions of Russia  that fed on different host plants

Таблица 10. Результаты дисперсионного анализа окрыления потомства клонов Rhopalosiphum padi
из двух регионов РФ, питавшихся на разных растениях-хозяевах 

Table 10. Results of the variance analysis on the winging in the offspring of Rhopalosiphum padi clones
from two regions of Russia that fed on different host plants 

Вариация /
Variation

Суммы 
квадратов / 

Sum of squares

Степени 
свободы / 
Degrees of 
freedom

Средние 
квадраты / 

Mean squares

F-критерий 
Фишера / 

Fisher’s test 
(F-test)

F0.05

Общая дисперсия 1394006 90 1394006 540,269 –

По региону 11246 1 11246 4,3587 3,96

По растению 665068 4 166267 64,4394 2,49

По взаимодействию 132230 4 33058 12,812 2,49

Остаток (ошибки) 208997 81 2580 – –

Вариация /
Variation

Суммы 
квадратов / Sum 

of squares

Степени 
свободы / 
Degrees of 
freedom

Средние 
квадраты / 

Mean squares

F-критерий 
Фишера / 

Fisher’s test 
(F-test)

F0.05

Общая дисперсия 22479,8 90 22479,8 79,73345 –

По региону 111,23 1 111,23 0,39451 3,96

По растению 5417,98 4 1354,5 4,80425 2,49

По взаимодействию 1090,89 4 272,72 0,96732 2,49

Остаток (ошибки) 22836,89 81 281,94  –
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материнских растениях. Другие, не связанные с каче-
ством питания причины изменений в окрылении по-
томства тлей были либо исключены, либо сведены 
к минимуму (Vereschagina, Gandrabur, 2014). Энтомофа-
ги отсутствовали, все исходные самки были одного 
морфотипа (летние бескрылые), рожденными от кры-
латых расселительниц. Следовательно, неоптималь-
ные хозяева могут быть источником мигрирующих 
тлей и способствовать переносу вирусных инфекций 
вследствие повышения количества крылатых особей 
при низкой численности колоний, а благоприятные – 
вследствие повышения количества крылатых особей 
при высокой плотности колоний.

После уборки колосовых культур R. padi перемещает-
ся на кукурузу, сорго, культивируемые и дикорастущие 
злаковые травы, которые остаются зелеными и продол-
жают расти, особенно при достаточной влажности. Здесь 
тли питаются и размножаются вплоть до осенней реми-
грации на первичных хозяев в северных регионах или до 
зимовки – в южных. Отсюда тли могут мигрировать на 
посевы озимой пшеницы, создавая опасность переноса 
вирусов. Фенотипирование альтернативных хозяев поз-
воляет не только выявлять особенности их влияния на 
развитие тлей, но и прогнозировать возможные места 
скоплений вредителя и вирусов.

Заключение

На основе численности и окрыления потомства бе с-
крылых летних самок R. padi из северо-западной и крас-
нодарской популяций проведено фенотипирование 
14 видов дикорастущих и культивируемых злаковых 
трав. Статистический анализ результатов показал, что на 
численность потомков тли существенно влияют кормо-
вое растение и географическое происхождение клонов 
R. padi; на окрыление – кормовое растение.

Среди изученных злаковых трав наименее благопри-
ятным хозяином как для северо-западной, так и для 
краснодарской популяции R. padi оказался вид Echino-
chloa crus-galli, наиболее благоприятным, наряду с Tri-
ticum aestivum и Zea mays, – Poa trivialis. Клоны тли, выде-
ленные из краснодарской популяции, размножались су-
щественно быстрее на Triticum aestivum, Setaria viridis 
и Cynodon dactylon, более характерных для южных широт.

Выявленные группы растений с различной степенью 
пригодности для размножения и окрыления R. padi мо-
гут быть рекомендованы для мониторинга вредителя 
при ухудшении питания и зимовке. Мы видим необходи-
мость в продолжении исследований с использованием 
коллекции злаков ВИР.
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