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Актуальность. Создание сортов рапса с высоким содержанием олеиновой кислоты в масле семян является важной 
целью селекционных программ рапса во всем мире, однако урожайность высокоолеиновых линий и сортов уступает 
урожайности традиционных высокопродуктивных сортов и гибридов. Получение рапса озимого, сочетающего высо-
кие показатели олеиновой кислоты и урожайности, позволит в большей степени финансово заинтересовать сельхоз-
товаропроизводителей в выращивании высокоолеиновых сортов для наращивания объемов производства полезных 
продуктов.
Материалы и методы. В работе изучены растения поколений S3 и S4 от скрещивания линий из сортов ‘Селегор’ и ‘Сар-
мат’ с обычным содержанием олеиновой кислоты (60–63%) и высокоолеиновых линий ВН-1844 и ВН-1848 глубокого 
поколения инбридинга (S14), содержащих 79–81% омеги-9. Хозяйственная оценка проводилась в контрольном питом-
нике и питомнике оценки потомств в сезоне 2023/2024 г. Жирнокислотный состав определяли на приборе MATRIX-I 
Bruker Optics.
Результаты. В 2023 г. выделили лучшие линии с высокой урожайностью (4,64–5,00 т/га), высоким уровнем олеино-
вой кислоты (78,1–80,2%) и масла (47,9–50,1%), укороченным на 2–6 суток вегетационным периодом и невысоким 
(13,0–17,6 мкмоль/г) содержанием глюкозинолатов. В условиях 2024 г. лучшие линии по урожайности превосходили 
как высокоолеиновый сорт ‘Оливин’ (на 0,22–1,02 т/га), так и сорт-стандарт ‘Лорис’ (на 0,05–0,70 т/га). Рекомбинант-
ные линии характеризовались высоким содержанием олеиновой кислоты (78,1–80,0%) и масла (49,6–51,6%), опти-
мальным содержанием глюкозинолатов (14,4–20,7 мкмоль/г) и укороченным на 1–6 суток вегетационным периодом.
Заключение. Выделенные линии пройдут тестирование в питомниках предварительного, конкурсного и экологиче-
ского сортоиспытания и будут использованы в качестве родительских компонентов при создании ЦМС-гибридов. 

Ключевые слова: линии, внутривидовая гибридизация, оценка, жирные кислоты, вегетационный период, содержа-
ние масла, глюкозинолаты
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New breeding material of winter rapeseed (Brassica napus L.) with 
increased yield and high oleic acid content in seed oil

Background. The development of rapeseed cultivars with higher oleic acid content in seed oil is an important goal of rapeseed 
breeding programs worldwide, but the yield of high-oleic lines and cultivars is lower than that of traditional high-yielding cul-
tivars and hybrids. Obtaining winter rapeseed that would combine high oleic acid and yield indicators will allow agricultural 
producers to be more financially interested in growing high-oleic cultivars to increase the production of useful products.
Materials and methods. The study involved S3 and S4 generation plants from crosses between lines from cvs. ‘Selegor’ and 
‘Sarmat’ with normal oleic acid content (60–63%), and high-oleic lines VN-1844 and VN-1848 from a deep inbreeding genera-
tion (S14) containing 79–81% of omega-9. Agronomic assessment was carried out in the control nursery and the progeny eval-
uation nursery in 2023/2024. The fatty acid composition was measured on a MATRIX-I Bruker Optics device.
Results. In 2023, the best lines were identified for their high yields (4.64–5.00 t/ha), high levels of oleic acid (78.1–80.2%) and 
oil (47.9–50.1%), a shortened growing season (by 2–6 days), and low glucosinolate content (13.0–17.6 mmol/g). Under the 
2024 conditions, the best lines surpassed in their yield both the high-oleic cv. ‘Olivin’ (by 0.22–1.02 t/ha) and the reference 
cv. ‘Loris’ (by 0.05–0.70 t/ha). The recombinant lines were characterized by high levels of oleic acid (78.1–80.0%) and oil 
(49.6–51.6%), optimal content of glucosinolates (14.4–20.7 mmol/g), and a shortened growing season (by 1–6 days).
Conclusion. The selected lines will be tested in nurseries in the framework of preliminary, competitive, and environmental 
variety trials, and used as parent components in the production of CMS hybrids.
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Введение

Растительные масла подсолнечника, рапса, сои и са-
флора с высоким содержанием олеиновой кислоты ста-
новятся все более популярными источниками оксиста-
бильного и полезного масла на рынках Европы, Австра-
лии и Северной Америки (Nath et al., 2016). С повышени-
ем уровня жизни спрос на пищевое растительное масло 
улучшенного качества растет с каждым годом. В про-
шлом линолевая и линоленовая кислоты считались неза-
менимыми жирными кислотами для человеческого орга-
низма, поэтому они привлекали большое внимание (Kim 
et al., 2013). Недавние исследования показывают, что 
олеиновая кислота является не менее важной ненасы-
щенной жирной кислотой (Picklo et al., 2016). Преимуще-
ство высокоолеинового масла заключается в сочетании 
низкого содержания насыщенных жирных кислот и воз-
можности его многократного использования в обжари-
вании продуктов питания при высокой температуре без 
потери вкусовых качеств и без вреда для здоровья (Kaur 
et al., 2020).

Кроме того, в последние годы наблюдается растущий 
интерес к использованию растительных масел с высо-
ким содержанием олеиновой кислоты и низким содержа-
нием линоленовой в качестве возобновляемого сырья 
для производства биотоплива (Nath et al., 2016).

Создание селекционного материала рапса с высоким 
содержанием олеиновой кислоты является важной це-
лью селекционных программ по этой культуре во всем 
мире. Однако все мутантные линии изначально показы-
вали невысокую селекционную ценность и характеризо-
вались низкой урожайностью и зимостойкостью, высо-
ким содержанием глюкозинолатов (Spasibionek et al., 
2020). Результаты исследований иностранных селекцио-
неров показали, что признак содержания олеиновой кис-
лоты имеет значительную отрицательную корреляцию 
с урожайностью (Chang et al., 2022).

Достижением многолетней работы селекционеров 
и биохимиков Всероссийского научно-исследовательско-
го института масличных культур имени В.С. Пустовойта 
(ВНИИМК) стал первый высокоолеиновый отечествен-
ный сорт рапса озимого ‘Оливин’, в масле семян которого 
содержится около 79% олеиновой кислоты, однако по-
тенциальная урожайность этого сорта несколько уступа-
ет традиционным высокоурожайным сортам. Вегетаци-
онный период сорта ‘Оливин’ существенно длиннее 
в сравнении с коммерческими сортами и гибридами рап-
са озимого, что также является нежелательным факто-
ром (Bochkaryova et al., 2020). Дальнейшая селекция была 
направлена на получение нового селекционного матери-
ала с повышенной урожайностью и высоким содержани-
ем омеги-9 в масле семян рапса озимого. С этой целью 
провели реципрокные скрещивания высокопродуктив-
ных линий с высокоолеиновыми, а также беккроссирова-
ние и отбор полученных биотипов при самоопылении 
(Golova, 2023). Лучшие по заданным характеристикам ре-
комбинантные линии проходили хозяйственную оценку 
в поле.

Целью данного исследования являлась оценка полу-
ченных линий S3 и S4 в питомниках разного уровня по 
комплексу хозяйственно ценных признаков и выделение 
лучших высокоолеиновых линий для дальнейшего те-
стирования в питомниках предварительного, конкурсно-
го и экологического испытания, а также их использова-
ния в создании гетерозисных высокоолеиновых гибри-
дов.

Материалы и методы

Исследования проводили в 2023 и 2024 г. в условиях 
центральной зоны Краснодарского края. Изучали расте-
ния поколений S3 и S4 от скрещиваний линий из сортов 
‘Селегор’ и ‘Сармат’ с обычным содержанием олеиновой 
кислоты (60–63%) и высокоолеиновых линий ВН-1844 
и ВН-1848 глубокого поколения инбридинга (S14) из сор-
та ‘Оливин’, содержащих 79–81% омеги-9 в масле семян. 
Хозяйственную оценку проводили в питомнике оценки 
потомств на двухрядных делянках площадью 2,25 м2 
и в контрольном питомнике с четырехрядными делян-
ками площадью 7,5 м2 в двукратной повторности. Во вре-
мя вегетационного периода выполняли фенологические 
наблюдения и учеты. В фазу цветения лучшие по феноти-
пу растения были закрыты индивидуальными изолято-
рами из агроспанбонда. Для дальнейшей работы отбира-
ли семена, завязавшиеся при самоопылении под изоля-
тором. Весь материал проходил оценку на содержание: 
масла, олеиновой кислоты в масле семян и глюкозинола-
тов с помощью ИК-спектрометрии на приборе MATRIX-I 
Bruker Optics в целых семенах средней пробы (9–20 г) 
в кювете диаметром 51 мм в программе OPUS LAB (Efi-
menko et al., 2023). Посев и уборку проводили специали-
зированной селекционно-семеноводческой техникой 
Win ter steiger.

Погодные условия для роста и развития растений 
рапса озимого в сезоне 2022/2023 г. были удовлетвори-
тельными. Средние температуры воздуха с декабря по 
март находились на уровне +5,4 °C и –2,1 °C соответствен-
но. Минимальные температуры наблюдались в конце 
первой декады января и составляли –16,0 °C без снежно-
го покрова. Условия весенней вегетации для озимых 
капустных складывались благоприятно. Прохладные 
тем пературы воздуха, обильные осадки апреля и мая 
позволили растениям озимых масличных капустных реа-
лизовать потенциал продуктивности благодаря их спо-
собности к самоопылению.

В сезоне 2023/2024 г. средние температуры воздуха 
с де кабря по февраль находились на уровне +6,4 °C 
и +1,7 °C соответственно. Минимальные температуры на-
блюдались в конце первой декады и в третьей декаде ян-
варя (–12,3 °C и –12,7 °C соответственно), в первой дека-
де января – со снежным покровом, во второй декаде – без 
снежного покрова. С начала ноября по конец февраля вы-
пало 385 мм осадков, что на 54% больше нормы: это при-
вело к переувлажнению и переуплотнению почвы. Такие 
стрес совые условия вызвали нарушение развития корне-
вой системы и отмирание надземной биомассы растений 
рапса. Также наблюдалось выпирание корневой шейки.

Результаты

В 2023 г. из 35 изученных рекомбинантных линий S3 
в питомнике оценки потомств выделили 7 лучших ли-
ний, которые превзошли по урожайности на 0,48–
0,80 т/га высокоолеиновый сорт ‘Оливин’. Они характе-
ризовались аналогичным или более высоким уровнем 
олеиновой кислоты (78,1–81,8%), масличности (47,4–
49,2%) и невысоким содержанием глюкозинолатов в се-
менах – 14,5–17,6 мкмоль/г (табл. 1).

В условиях 2023 г. из 33 изучаемых линий S3 в кон-
трольном питомнике были выделены две, которые суще-
ственно превзошли (на 0,35–0,79 т/га) высокоолеино-
вый сорт ‘Оливин’ по урожайности. Весь выделенный ма-
териал характеризовался аналогичным уровнем олеино-
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вой кислоты (79,2–80,1%), более высоким уровнем мас-
личности (49,1–50,1%) и невысоким содержанием глю-
ко зи нолатов в семенах – 13,0–15,2 мкмоль/г. Продолжи-
тельность вегетационного периода лучших линий пи-
томника составляла 264 и 266 суток (табл. 2).

Высокоолеиновая линия ВН-1103/23 не имела суще-
ственных отличий по урожайности от традиционного 
высокопродуктивного сорта ‘Лорис’, превосходила его по 
масличности на 3,0%, содержанию олеиновой кислоты 
на 13,3%. По продолжительности вегетационного перио-
да и содержанию глюкозинолатов в семенах ВН-1103/23 
находилась на уровне сорта-стандарта.

Высокоолеиновая линия ВН-1100/23 превосходила 
‘Лорис’ по масличности на 2,0%, содержанию олеиновой 
кислоты на 14,2%. По продолжительности вегетаци-
онного периода и содержанию глюкозинолатов в семе-
нах ВН-1100/23 находилась на уровне сорта-стандарта, 
однако существенно уступала ему по урожайности (на 
0,44 т/га) (см. табл. 2).

Для того чтобы не допустить попадания чужой пыль-
цы на цветки высокоолеиновых растений, все изучаемые 

высокоолеиновые линии в фазу «начало цветения» были 
укрыты индивидуальными изоляторами из агроспан-
бонда. После комплексной оценки полученные от самоо-
пыления семена высокоолеиновых линий были высеяны 
в сезоне 2023/2024 гг. в питомниках оценки потомств 
и контрольном питомнике с другой нумерацией.

В 2024 г. из 21 рекомбинантных линий S4 в питомни-
ке оценки потомств выделили 5 линий, которые превзо-
шли (на 0,37–1,02 т/га) высокоолеиновый сорт ‘Оливин’ 
по урожайности семян. Лучшие линии характеризова-
лись более высоким (на 0,3–0,9%) содержанием олеино-
вой кислоты и масла (на 0,9–1,4%). Уровень глюкози-
нолатов в семенах составлял 14,7–20,5 мкмоль/г. Про-
должительность вегетационного периода выделивших-
ся линий питомника варьировала от 241 до 244 суток 
(табл. 3).

Все лучшие высокоолеиновые линии питомника 
оцен ки потомств 2024 г. превосходили по урожайности 
на 0,05–0,70 т/га высокопродуктивный сорт-стандарт 
‘Лорис’. Они характеризовались более высокой маслично-
стью (на 1,0–1,5%), повышенным уровнем олеиновой 

Таблица 1. Характеристика высокоолеиновых линий рапса озимого в питомнике оценки потомств, 
2022/2023 гг.

Table 1. Characteristics of high-oleic winter rapeseed lines in the progeny evaluation nursery, 2022/2023

Таблица 2. Характеристика высокоолеиновых линий рапса озимого в контрольном питомнике, 2022/2023 гг.

Table 2. Characteristics of high-oleic winter rapeseed lines in the control nursery, 2022/2023 

Линия Происхождение
Вегетаци-
онный пе-
риод, сут.

Уро-
жайность, 

т/га

Маслич-
ность, %

Содержание

олеиновой 
кислоты, %

глюкозино-
латов,

мкмоль/г

ВН-2147/23

ВН-1844 × ‘Сармат’

269 4,68 49,2 80,2 14,5

ВН-2148/23 267 4,72 48,9 79,6 15,6

ВН-2149/23 267 4,89 48,4 79,0 17,6

ВН-2150/23 ВН-1848 × ‘Сармат’ 271 4,90 47,9 79,6 15,3

ВН-2153/23 ‘Сармат’ × ВН-1848 265 4,86 47,9 78,6 17,3

ВН-2154/23 ‘Сармат’ × ВН-1848 266 4,78 49,4 78,1 16,7

ВН-2165/23 ‘Селегор’ × ВН-1848 268 5,00 47,4 81,8 17,0

‘Оливин’ высокоолеиновый 
стандарт 271 4,20 47,8 78,5 14,8

‘Лорис’ стандарт 266 5,04 47,1 64,5 17,0

Линия Происхождение
Вегетаци-
онный пе-
риод, сут.

Уро-
жайность, 

т/га

Маслич-
ность, %

Содержание

олеиновой 
кислоты, %

глюкозино-
латов,

мкмоль/г

ВН-1100/23 ВН-1844 × ‘Сармат’ 266 4,64 49,1 80,1 13,0

ВН-1103/23 ‘Сармат’ × ВН-1848 264 4,88 50,1 79,2 15,2

‘Оливин’ высокоолеиновый 
стандарт 270 4,09 47,7 79,5 11,9

‘Лорис’ стандарт 264 5,08 47,1 65,9 13,7

НСР05 4 0,30 1,5 1,0 3,9
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кислоты (на 13,3–14,9%) и не различались по содержа-
нию глюкозинолатов в семенах (14,7–20,7 мкмоль/г). 
Продолжительность вегетационного периода новых вы-
сокоолеиновых линий отличалась на 1–2 суток от сорта- 
стандарта, кроме линии ВН-1787/24 (на 4 суток) (см. 
табл. 3).

В условиях 2024 г. из 15 исследуемых линий S4 
в контрольном питомнике выделились 8, которые суще-
ственно превзошли (на 0,22–0,74 т/га) высокоолеино-
вый сорт ‘Оливин’ по урожайности семян. Они сочетали 
высокий уровень олеиновой кислоты (78,5–80,0%), по-
вышенную на 0,3–1,8% масличность и невысокое содер-
жание глюкозинолатов в семенах – 13,9–19,6 мкмоль/г. 

Продолжительность вегетационного периода лучших 
линий питомника составляла 238–244 суток (табл. 4).

Неблагоприятные условия перезимовки 2024 г., 
а именно переувлажнение почвы в осенне-зимний пе-
риод и, как следствие, вымокание, выпирание и пере-
уплотнение почвы, позволили оценить селекционный 
материал на устойчивость к данного рода явлениям. 
Выделенные высокоолеиновые линии продемонстриро-
вали более высокую стрессоустойчивость и адаптив-
ность, превысив по урожайности сорт-стандарт ‘Лорис’ 
на 0,05–0,57 т/га в контрольном питомнике 2024 г. Пер-
спективные линии характеризовались более высокой 
масличностью (на 0,3–1,8%) и повышенным содержани-

Линия Происхождение
Вегетаци-
онный пе-
риод, сут.

Уро-
жайность, 

т/га

Маслич-
ность, %

Содержание

олеиновой 
кислоты, %

глюкозино-
латов,

мкмоль/г

ВН-1778/24 ‘Сармат’ × ВН-1848 242 2,35 49,0 78,1 14,7

ВН-1785/24
ВН-1848 × ‘Сармат’

242 2,28 50,1 78,6 20,7

ВН-1787/24 244 2,36 49,8 79,2 20,5

ВН-1844/24
ВН-1848 × ‘Селегор’

241 2,03 49,6 78,9 18,6

ВН-1845/24 241 1,71 49,6 79,0 20,5

‘Оливин’ высокоолеиновый 
стандарт 244 1,34 48,7 78,3 18,4

‘Лорис’ стандарт 240 1,66 48,6 64,3 19,0

Таблица 3. Характеристика высокоолеиновых линий рапса озимого в питомнике оценки потомств, 
2023/2024 гг.

Table 3. Characteristics of high-oleic winter rapeseed lines in the progeny evaluation nursery, 2023/2024

Таблица 4. Характеристика высокоолеиновых линий рапса озимого в контрольном питомнике, 2024 г.

Table 4. Characteristics of high-oleic winter rapeseed lines in the control nursery, 2024

Линия Происхождение
Вегетаци-
онный пе-
риод, сут.

Уро-
жайность, 

т/га

Маслич-
ность, %

Содержание

олеиновой 
кислоты, %

глюкозино-
латов,

мкмоль/г

ВН-879/24
ВН-1844 × ‘Сармат’

243 2,07 50,7 79,0 16,6

ВН-880/24 244 2,16 50,2 79,6 16,2

ВН-883/24 ‘Селегор’ × ВН-1844 238 2,09 51,1 79,0 14,6

ВН-884/24
‘Селегор’ × ВН-1844

240 2,21 50,5 79,9 14,4

ВН-885/24 240 2,46 51,2 78,7 16,1

ВН-888/24 ВН-1848 × ‘Селегор’ 244 2,53 51,6 78,6 19,6

ВН-889/24
‘Сармат’ × ВН-1848

242 2,15 51,5 78,5 18,1

ВН-904/24 242 2,59 50,1 80,0 13,9

‘Оливин’ высокоолеиновый 
стандарт 244 1,85 49,8 79,5 15,9

‘Лорис’ стандарт 241 2,02 49,8 64,9 19,1

НСР05 4 0,22 0,5 0,3 2,4

ТРУДЫ ПО ПРИКЛАДНОЙ БОТАНИКЕ, ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ /

PROCEEDINGS ON APPLIED BOTANY, GENETICS AND BREEDING. 2025;186(2):121-127

   •   186 (2), 2025   •   

125

Golova A.A., Gorlova L.A., Efimenko S.G.



ем олеиновой кислоты (на 13,7–15,1%). По продолжи-
тельности вегетационного периода и содержанию глю-
козинолатов в семенах новые высокоолеиновые линии 
находились на уровне сорта-стандарта (см. табл. 4).

Обсуждение

Во ВНИИМК селекция рапса озимого с повышенным 
содержанием олеиновой кислоты в масле семян началась 
в 2002 г., когда были обнаружены спонтанные мутанты 
с высоким содержанием омеги-9 (69,6–69,7%) и пони-
женным содержанием омеги-3 (5,4–6,9%). Используя му-
танты с повышенным содержанием олеиновой кислоты, 
дальнейшую внутривидовую гибридизацию и индивиду-
альный отбор самоопыленных растений, получили высо-
коолеиновые линии рапса озимого с урожайностью се-
мян либо на уровне сорта-стандарта, либо ниже. Причи-
ной сниженной семенной продуктивности высокоолеи-
новых линий являлось меньшее число стручков на расте-
нии и меньшая масса 1000 семян (Gorlova et al., 2016). 
В 2020 г. в Государственную комиссию по испытанию 
и охране селекционных достижений был передан пер-
вый отечественный сорт рапса озимого ‘Оливин’ с вы-
соким (79,5%) содержанием олеиновой кислоты, но ха-
рактеризующийся пониженной (на 12–15%) урожайно-
стью.

В результате внутривидовой гибридизации высоко-
олеиновых и высокопродуктивных линий рапса озимого, 
возвратных скрещиваний и самоопыления удалось по-
лучить широкую линейку рекомбинантных линий с ком-
плексом хозяйственно ценных признаков и закреплен-
ным признаком высокого содержания олеиновой кисло-
ты в масле семян. Линии, полученные в результате ре-
ципрокных скрещиваний, оказались более успешными 
в срав нении с линиями, созданными в результате бек-
кроссирования высокоолеиновым или высокоурожай-
ным родителем.

Оценка лучших реципрокных комбинаций в условиях 
2024 г. показала их преимущество перед сортом-стан-
дартом ‘Лорис’ в питомниках оценки потомств и кон-
трольном питомнике по урожайности в среднем на 0,49 
и 0,26 т/га соответственно. По масличности и содержа-
нию олеиновой кислоты в масле семян выделенные ли-
нии превосходили стандарт на 1,0–1,1% и 14,5–14,3% со-
ответственно. Продолжительность вегетационного пе-
риода и количество глюкозинолатов в семенах лучших 
высокоолеиновых линий были на уровне сорта ‘Лорис’.

Наиболее перспективные линии пройдут тестирова-
ние в питомнике предварительного, конкурсного и эко-
логического сортоиспытания. Выделенные высокоолеи-
новые линии используют в качестве родительских ком-
понентов при создании гетерозисных гибридов на осно-
ве цитоплазматической мужской стерильности. 

Заключение

В результате оценки в 2023 г. в питомниках разного 
уровня выделены лучшие линии с высокой урожайно-
стью (4,64–5,00 т/га), высоким уровнем олеиновой кис-
лоты (78,1–80,2%) и масла (47,9–50,1%), укороченным на 
2–6 суток вегетационным периодом и невысоким (13,0–
17,6 мкмоль/г) содержанием глюкозинолатов в семенах. 
В условиях 2024 г. лучшие линии по урожайности превос-
ходили как высокоолеиновый сорт ‘Оливин’ (на 0,22–
1,02 т/га), так и сорт-стандарт ‘Лорис’ (на 0,05–0,70 т/га). 
Рекомбинантные линии характеризовались высоким со-

держанием олеиновой кислоты (78,1–80,0%) и масла 
(49,6–51,6%), оптимальным содержанием глюкозинола-
тов (14,4–20,7 мкмоль/г) и укороченным на 1–6 суток ве-
гетационным периодом. Выделенные линии будут ис-
пытаны в старших питомниках предварительного, кон-
курсного и экологического сортоиспытания и использо-
ваны в качестве родительских компонентов при созда-
нии ЦМС гибридов. 
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