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Актуальность. Рябинокизильник Позднякова – узколокальный эндемик Якутии, межродовой гибридогенный вид 
плейстоценового возраста. Внесен в Красную книгу РФ, статус 3; У; III; Красную книгу Саха (Якутия), статус 1. Плодо-
вое растение. Жизненная форма – кустарник, содержит биологически активные вещества. Рекомендуется в озелене-
нии, представляет интерес для населенных пунктов с суровыми климатическими условиями. В связи с этим целью 
исследования было изучение особенностей влияния погодных условий на сезонный ритм развития рябинокизильни-
ка Позднякова (Sorbocotoneaster × pozdnjakovii Pojark.) в лесостепи Приобья.
Материалы и методы. Материалом для исследования послужили два интродуцированных растения рябинокизиль-
ника Позднякова, вступивших в генеративную фазу, в условиях лесостепи Приобья. Для оценки ритма сезонного раз-
вития проводили фенологические наблюдения по методическим рекомендациям И. Д. Юркевича с соавторами. Для 
выявления зависимости продолжительности фенологических фаз от климатических показателей проведены расчеты 
в программном комплексе Statsoft STATISTICA.
Результаты и заключение. Результаты проведенных исследований свидетельствуют, что рябинокизильник Поздня-
кова, произрастающий в дендрарии Сибирского научно-исследовательского института растениеводства и селекции, 
проходит все фазы развития и характеризуется как достаточно пластичный вид, что свидетельствует о большой при-
способленности к местному климату. Отмечается варьирование сроков прохождения фенофаз – при раннем начале 
вегетации в засушливый 2022 г. и в самом позднем в 2018 г., когда затяжная и холодная весна задерживала наступле-
ние фенофаз. Корреляционный анализ выявил основные климатические факторы, влияющие на продолжительность 
различных межфазных периодов. Наибольшее влияние оказывают максимальная и среднесуточная температуры 
воздуха, влияние же количества осадков для всех фаз было незначительным.
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Seasonal development rhythm of Pozdnyakov’s rowan-cotoneaster 
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of the Ob River basin

Relevance. Pozdnyakov’s rowan-cotoneaster (Sorbocotoneaster × pozdnjakovii Pojark.) is a narrowly local endemic of Yakutia, 
an intergeneric hybridogenic species of Pleistocene origin. It is included in the Red Data Book of the Russian Federation (status 
3 a), and the Red Data Book of Sakha (Yakutia) (status 1). This fruit-bearing shrub contains bioactive compounds and is recom-
mended for landscaping, particularly in settlements with harsh climatic conditions. Given this, the study aimed to investigate 
the effects of weather conditions on the seasonal development rhythm of S. × pozdnjakovii in the forest-steppe of the Ob River 
basin during its introduction process.
Materials and methods. The study examined two introduced specimens of Pozdnyakov’s rowan-cotoneaster that had reached 
the generative phase under the forest-steppe conditions of the Ob River basin. Phenological observations were conducted fol-
lowing the guidelines by I. D. Yurkevich et al. To assess the relationship between the duration of phenological phases and cli-
matic factors, a statistical analysis was performed using the StatSoft STATISTICA software package.
Results and conclusion. The findings of the studies ascertained that Pozdnyakov’s rowan-cotoneaster plants, grown in the 
arboretum of the Siberian Research Institute of Plant Production and Breeding, passed through all developmental stages and 
should be characterized as a highly adaptable species, demonstrating significant acclimatization to the local climate. Variations 
in the timing of phenological phases were observed, with the earliest onset of plant growth in the dry year of 2022, and the 
latest in 2018, when the long and cold spring delayed the onset of phenophases. Correlation analysis identified the key climatic 
factors affecting the duration of different phenological phases. The most significant effect was exerted by the maximum and 
mean daily air temperatures, while the impact of precipitation was negligible for all phases.
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Введение

Погодно-климатические факторы, формирующиеся 
в результате изменения климата и существенного нарас-
тания на этом фоне гидрометеорологических рисков 
(Kiryushin, 2021), оказывают значительное влияние на 
адаптацию растений. Изменение климата сопровождает-
ся ростом частоты и интенсивности экстремальных 
климатических событий, изменяя гидрологические цик-
лы и температурные режимы (Tripathy et al., 2023). Кли-
матический сдвиг может быть направлен в любую сторо-
ну. Адаптация к происходящим и ожидаемым изменени-
ям климата должна базироваться на использовании 
стрессоустойчивых культур, отвечающих будущим вызо-
вам (Hou et al., 2024). Знание фенологических характери-
стик образцов, составляющих коллекции, обуславливает 
успех их дальнейшего использования (Seferova, Novikova, 
2015). Фенологические закономерности являются осно-
вой для понимания биологического процесса (Nigatu, 
2024).

Трансформация климата является критическим вре-
менем для принятия мер по смягчению ожидаемых по-
следствий для человечества и агробиоэкосистем (Eck-
ardt et al., 2023). Континентальные особенности лесо-
степной зоны Западной Сибири формируются под воз-
действием структурных и погодных характеристик 
местности.

Рябинокизильник Позднякова (род × Sorbocotoneas-
ter Pojark. = Sorbus × Cotoneaster) возник от спонтанной 
гибридизации Cotoneaster melanocarpus (Ledeb.) Lodd., 
G. Lodd. et W. Lodd. ex M. Roem. и Sorbus sibirica Hedl. (Sor-
bus aucuparia subsp. sibirica (Hedl.) Krylov) (Rosaceae). Вид 
Sorbocotoneaster × pozdnjakovii Pojark. описан А. И. Пояр-
ковой по сборам Л. К. Позднякова (Poyarkova, 1953). Вне-
сен в Красную книгу Республики Саха (Якутия), ста-
тус 1 – находится под угрозой исчезновения. Эндемик 
долины среднего течения р. Алдан, спонтанный межро-
довой гибрид. Категория и статус редкости вида на тер-
ритории РФ: 3 – редкий вид; У – уязвимый; III – приори-
тет природоохранных мер. Эндемик России. Межродо-
вой гибридогенный вид плейстоценового возраста. 
Произрастает в подлеске редкостойных сосновых лесов 
на каменисто-щебнистых известняковых склонах. Ме
зоксерофит. Олиготроф. Теневынослив (Vstovskaya, Ko
ropachinsky, 2005; Red Data Book..., 2008; Danilova, 2017; 
Geltman, 2024).

Жизненная форма рябинокизильника – кустарник. 
В природе достигает 2−3 м высоты с двумя–тремя тон
кими (2−3 см в диаметре) стволами; поросли не образует. 
Молодые побеги тонкие, сначала волосисто-войлочные, 
позднее – рассеяно-волосистые; годовалые – темно-пур-
пурные или бурые, блестящие; у 3−4-летних ветвей кора 
коричневая или коричнево-серая, продольно-морщини-
стая, с лупящейся серой кожицей, почки 3−5 мм длиной, 
2−3,5 мм шириной, конические или яйцевидно-кониче-
ские, несколько сжатые, острые; наружных чешуй две, 
кожистые, желтовато или темно-коричневые.

Черешок в 3,5−8 раз короче пластинки, листья широ-
кие, в очертании яйцевидные, 3,2−7,2 см длиной и 3−7 см 
шириной, сложные непарноперистые, с одной – тремя 
парами супротивных листочков. Боковые листочки эл-
липтические или продолговато-эллиптические. Листоч-
ки верхней пары частью с широким основанием, прирас-
тающим к стержню, более или менее срастаются, почти 
всегда несимметрично, и верхняя часть листа нередко ас-
симетрично рассечена. Пары листочков соприкасаются 

своими краями. Листья сверху матовые, нижняя сторона 
с опушением. 

Соцветия на концах коротких облиственных (с дву-
мя-тремя листьями) веточек, развивающихся из боковых 
почек прошлогоднего удлиненного побега, или чаще – 
из верхушечной почки прошлогоднего укороченного по-
бега. Соцветие состоит из двух (очень редко из одной) 
кистей, выходящих из верхней пазухи листа.

Кисти пониклые, простые, из двух – четырех цветков, 
собранных в виде небольшого щитка. Ось кисти вместе 
с верхней плодоножкой 1,2−2,5 см длиной, негусто опу-
шена тонкими длинными волосками. Яблоко округлое, 
8−11 мм длиной (Poyarkova, 1953). По данным Якутско-
го ботанического сада, цветение отмечается на четвер-
тый год жизни (Danilova, 2011). По материалам новоси-
бирского Центрального сибирского ботанического сада 
(ЦСБС) СО РАН, сеянцы в условиях культуры переходят 
в генеративную фазу на 4–6-й год. Привитые на рябину 
сибирскую растения зацветают на 2–3-й год (Asbaga
nov, 2022). По данным Главного ботанического сада 
им. Н.В. Цицина РАН (г. Москва), цветет и плодоносит 
ежегодно с 16 лет (Plotnikova, 1988).

В дендрарии, расположенном в сухостепной зоне Рес-
публики Хакасии, продолжительность жизни рябиноки-
зильника Позднякова в искусственно созданном цено-
зе – 34 года (Gordeeva, Lobanov, 2022). По данным Новоси-
бирского ЦСБС СО РАН, в возрасте 13 лет у растений ря-
бинокизильника Позднякова начинают усыхать мелкие 
побеги и многолетние части (Vstovskaya, Koropachinsky, 
2005).

Рябинокизильник Позднякова – плодовое растение 
(Volchanskaya et al., 2021), в котором содержатся биологи-
чески активные вещества (Gostyshchev et al., 2010). Реко-
мендуется в озеленении, особо декоративен в периоды 
цветения, плодоношения и осеннего расцвечивания ли-
стьев в желтые и красные тона (Vstovskaya, Koropachinsky, 
2005). Вид вошел в список древесных растений, рекомен-
дованных для населенных пунктов с суровыми климати-
ческими условиями (Abdullina, 2018).

Ключевая проблема в интродукционной деятельно-
сти − предварительный выбор интродуцентов, обладаю-
щих достаточной устойчивостью в новых условиях про
израстания (Vstovskaya, Koropachinsky, 2005).

Наблюдения за биологическими особенностями ин-
тродукционных растений дают возможность отбора на 
основе полученных результатов.

В связи с этим целью исследования было изучение фе-
нологического развития рябинокизильника Позднякова 
(Sorbocotoneaster × pozdnjakovii Pojark.) в лесостепи При
обья. 

Материалы и методы

Исследования проводились в дендрарии Сибирского 
научно-исследовательского института растениеводства 
и селекции (СибНИИРС) – филиала Института цитологии 
и генетики Сибирского отделения Российской академии 
наук (ИЦиГ СО РАН), расположенном на левом берегу 
Оби, в восточной части поселка Краснообска Новосибир-
ского района Новосибирской области. Общая площадь 
дендрария – 32 га. В дендрарии собранная коллекция де-
ревьев и кустарников распределена по происхождению 
следующим образом: европейская часть России, Запад-
ная Сибирь и Алтай, Восточная Сибирь и Дальний Вос-
ток, Средняя Азия, Юго-Восточная Азия, Северная Амери-
ка, интродукционный питомник. Объектом исследова-
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ния послужили растения рябинокизильника Позднякова 
(S. × pozdnjakovii). «Средняя» (классическая) форма ряби-
нокизильника Позднякова (Geltman, 2024) была получе-
на трехлетними саженцами в 2012 г. из Якутского бота-
нического сада Института биологических проблем крио-
литозоны СО РАН осенью в количестве двух штук. При 
поступлении саженцы высажены в интродукционный 
питомник. Наблюдения за закономерностями развития 
рябинокизильника Позднякова в новых условиях произ-
растания начинаются с 2013 г. Изучение погодных усло-
вий в период развития растений с 2013–2023 гг. осуще-
ствляли с помощью анализа показателей максимальных 
и среднесуточных температур, суммы эффективных тем-
ператур и количества осадков. Фенологические наблю-
дения проводили, используя методические рекоменда-
ции И. Д. Юркевича с соавторами (Yurkevich et al., 1980).

Математическая обработка выполнена при помощи 
программы MS Excel. Для выявления зависимости про-
должительности фенологических фаз рябинокизиль
ника Позднякова от климатических факторов, а также 
взаимного влияния продолжительности фаз использова-
ли корреляционный анализ. Расчеты проводили в про-
граммном комплексе Statsoft STATISTICA. 

Климат – это режим атмосферных условий, характер-
ный для данного места в силу его географического поло-
жения. Климат Новосибирска характеризуется как кон
тинентальный. Он значительно суровее климата райо-
нов Европейского и Американского континентов, нахо-
дящихся на той же географической широте. В климате 
Новосибирска в основном проявляется суровая конти-
нентальность Азиатского материка, хотя и ощущается 
смягчающее влияние Атлантики. Географическое поло-
жение Западно-Сибирской равнины позволяет свободно 
распространяться волнам холода с севера и тепла с юго-
востока (Luchitskaya et al., 2014).

Географическое положение лесостепи Приобья харак
теризуется морозной и продолжительной зимой с ко-
ротким, умеренным и жарким летом. Весенняя и осенняя 
погода неустойчивая. Заморозки могут случаться в тре-
тьей декаде мая и начале июня, осенние – во второй по-
ловине сентября, а иногда в августе. Среднегодовая тем-
пература воздуха составляет 0,2°C, средняя многолетняя 
температура января – минус 18,8°C при абсолютном 
минимуме –48°C. Среднегодовая температура июля – 
+19°C, при максимуме +32°C. Снежный покров сохраня-
ется в среднем 162 суток, с колебаниями в отдельные 
годы от 146 до 184. Средняя высота снежного покрова – 
30–34 см. Глубина промерзания достигает по годам от 70 
до 80 см и от 120 до 150 см. Продолжительность вегета-
ционного периода с температурой выше +5°C составляет 
158 суток, а продолжительность безморозного периода – 
в среднем 120 суток. Годовая сумма осадков – от 350 до 
400 мм. Характерной особенностью климата является 
активная ветровая деятельность на протяжении всего 
года. Нередки засухи с суховеями (Voronina, Gritsenko, 
2011). По данным ГМС «Огурцово» Новосибирской обла-
сти, средняя многолетняя сумма эффективных темпера-
тур составляет 1546°C.

Изменчивые погодные условия, среда обитания и ха-
рактер биологических особенностей растений позволя-
ют выделить наиболее перспективные виды.

По данным справочно-информационного портала 
(http://www. pogodaiklimat.ru), в годы наблюдений 2014–
2023 происходило чередование жарких и прохладных, 
засушливых и влажных месяцев, что способствовало 
задержке и раннему наступлению начала вегетации, 

созреванию и продлению вегетирующего состояния 
растений.

Теплообеспеченность 2014–2023 гг. в апреле ежегод-
но превышала среднюю многолетнюю сумму эффектив-
ных температур. Май за весь период наблюдений наибо-
лее прохладным был в 2018 г. Сумма эффективных тем-
ператур в третьей декаде мая была меньше на 94,2°C, при 
«норме» 216°C. После холодного мая июнь был жарким, 
среднемесячная температура на 2°C выше «нормы». По 
сумме эффективных температур в июле, августе и сентя-
бре 2018 г. не добирал средних многолетних. На конец 
сентября сумма составила 1495,8°C, при «норме» 1527°C. 
В 2014 и 2019 г. за период вегетации температурный ре-
жим был близок средним многолетним, сумма эффектив-
ных температур на конец сентября – 1577,4 и 1606°C 
соответственно. Годы 2015−2017 и 2020−2022 по тепло-
обеспеченности благоприятные, в конце сентября по 
сумме эффективных температур существенно превыша-
ли средние многолетние, величина показателей – от 
1706,4 до 1841°C. Незначительно различается сумма эф-
фективных температур в 2023 г. в мае, июне, июле со 
средними многолетними показателями, август и сен-
тябрь добирал высокими температурами. В конце сен
тября в 2023 г. сумма эффективных температур была 
выше средних многолетних на 138,5°C (1665,5°C).

Количество осадков за период 2014−2023 гг. отлича-
ется по годам и месяцам. По данным ГМС «Огурцово», 
«норма» осадков с апреля по сентябрь составила 333 мм. 
За период наблюдений годы распределились следующим 
образом: три года, близкие средним многолетним: 2014 – 
98%, 2018 – 99%, 2019 – 94% от «нормы»; три дождли-
вых года: 2015 – 126%, 2017 – 110%, 2020 – 113% от 
«нормы». Засушливые пришлись на четыре года: 2016 – 
86%, 2021 – 85%, 2022 – 57% и 2023 − 84% от «нормы», 
самый засушливый из которых − 2022 г. с аномально 
теплой погодой и большим дефицитом осадков. Наибо-
лее влажный – 2015 г., когда шло чередование засушли-
вых и дождливых дней.

Результаты и обсуждение 

Большая роль в оценке перспективности растений 
отводится ритму сезонного развития, от которого в зна-
чительной мере зависит устойчивость растений и спо
собность давать семенное потомство (Plotnikova, 1988). 
Характер и длительность вегетации растений зависят 
как от биологических особенностей, так и условий среды 
обитания (Abdullina, 2018). На фоне потепления климата 
улучшаются репродуктивные способности растений (Fir-
sov et al., 2024). Зависимость развития растений от тем-
пературного фактора хорошо прослеживается по сумме 
эффективных температур, приходящихся на определен-
ную фазу (Lapin, 1967). В изменяющихся по годам метео
рологических условиях рябинокизильник Позднякова 
различается началом и окончанием вегетации (табл. 1).

За десятилетний период наблюдений выявлено, что 
у рябинокизильника Позднякова начало вегетации и ее 
окончание зависят от метеоусловий. Максимальное по-
вышение дневных и среднесуточных температур поло-
жительно влияет на начало развития фенологических 
фаз, на процесс накопления суммы эффективных темпе-
ратур. Средняя дата начала развития рябинокизильника 
Позднякова приходится на 11.04 ± 01 и окончание веге-
тации – 18.09 ± 02 (листопад), при сумме эффективных 
температур 7,1 ± 3,1°C и 1655,2 ± 29,2°C соответственно. 
Средняя продолжительность вегетационного перио-
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да – 161 ± 02 суток. Самое раннее начало вегетации − 
5.04 в засушливый и жаркий 2022 г., самое позднее – 
20.04.2018, когда затяжная, холодная весна задерживала 
наступление фенофаз. Вегетационный период в 2018 г. 
составил минимальное значение – 156 суток, теплый 
сентябрь в 2015 г. продлил до 170 суток. По данным 
многолетних интродукционных исследований в ден-
драрии Научно-исследовательского института аграр-
ных проблем (НИИАП) Хакасии в условиях резко кон
тинентального климата с сухим жарким летом и холод-
ной малоснежной зимой (Scientific and applied handbook…, 
1990a), растения рябинокизильника Позднякова харак-
теризуются началом вегетации 17.04 ± 03 и окончанием 
23.09 ± 03 (листопадом), с периодом 159.0 ± 06 суток (Gor
deeva, 2021). На территории ботанического сада г. Уфы 
Республики Башкортостан, в умеренно континенталь-
ном климате (Scientific and applied handbook…, 1990b), 
рябинокизильник Позднякова начинает вегетировать 
в среднем 19.04 ± 03, с продолжительностью 156.0 ± 05 
суток (Abdullina, 2018). В умеренно континентальном 
климате г. Киева (ботанический сад им. А.В. Фомина), где 
мягкая зима и теплое лето (Logvinov, Shcherban, 1984), 
продолжительность вегетации – от 191.0 до 219.0 суток 
(Grevtsova, Kazanskaya, 1997). Засушливое и жаркое лето 
резко континентального климата Центральной Якутии 
(Scientific and applied handbook…, 1989) обуславливает 
начало вегетации рябинокизильника Позднякова в Якут-
ском ботаническом саду СО РАН 15.05 ± 01 и окончание – 
24.09 ± 02 (листопад), с периодом вегетации 121.0 ± 02 су-
ток (Petrova et al., 2000).

Цветение рябинокизильника Позднякова в дендра-
рии СибНИИРС в среднем начинается 25.05 ± 04 и закан-
чивается 03.06 ± 04 при сумме эффективных температур 
215,0 ± 11,2°C и 345,3 ± 11,1°C соответственно. Длитель-
ность цветения – 10.0 ± 01 суток. Средняя продолжитель-
ность цветения в дендрарии НИИАП Хакасии – 18.0 ± 
04 суток, начало цветения – 23.05 ± 01, окончание цве
тения – 09.06 ± 01 (Gordeeva, 2021). В ботаническом саду 
г. Уфы, по фенологическим наблюдениям за 2009–
2017 гг., период цветения – с 18.05 ± 04 по 29.05 ± 02 

с продолжительностью 12 суток (Abdullina, 2018). В од-
ном из старейших ботанических садов Украины (г. Киев) 
отмечалось цветение рябинокизильника Позднякова 
c 20.05 по 05.06 (Grevtsova, Kazanskaya, 1997). Согласно 
базе данных Якутского ботанического сада СО РАН, нача-
ло цветения рябинокизильника Позднякова – 09.06 ± 01, 
конец цветения – 20.06 ± 01. Продолжительность – 10.0 ± 
01 суток с интервалом от 8 до 15 (Sabaraikina et al., 2025), 
с теплообеспеченностью эффективными температурами 
на начало цветения 430,0 ± 21°C и на окончание цветения 
621,0 ± 29°C. Сравнивая результаты исследований дли-
тельности цветения рябинокизильника Позднякова на 
территории дендрария в условиях лесостепи Приобья 
и Якутского ботанического сада, видим, что он обладает 
схожими параметрами: 10.0 ± 01 и 10.0 ± 01 суток соот-
ветственно.

Способность растений к генеративному развитию 
в новых условиях существования при интродукции пред-
ставляет собой большой научный и практический ин-
терес (Lapin et al., 1979). Средняя сумма эффективных 
температур для созревания в новосибирском Приобье 
составила 1368,1 ± 30,1°C, средняя дата − 18.08 ± 02. Вре-
мя, необходимое от конца цветения до созревания, – 
76 ± 02 суток. В дендрарии НИИАП Хакасии созревание 
плодов и семян приходится на 15.08 ± 03, продолжи
тельность от конца цветения до созревания – 66 суток 
(Gordeeva, 2021). В ботаническом саду им. А.В. Фомина 
(г. Киев) от цветения до созревания – 72 суток, плоды 
и семена созревают 15.08 (Grevtsova, Kazanskaya, 1997). 
В Якутском ботаническом саду (по данным наблюдений 
1983–1992 гг.) созревание плодов и семян наступает 
04.09 ± 03, от цветения до созревания – 70 ± 02 суток 
(Petrova et al., 2000).

Сравнивая полученные результаты с ранее опублико-
ванными данными Якутского ботанического сада (Dani-
lova, 2011), новосибирского Центрального сибирского 
ботанического сада СО РАН (Asbaganov, 2022), московско-
го Главного ботанического сада им. Н.В. Цицина РАН 
(Plotnikova, 1988), можно отметить, что в  условиях ден-
дрария СибНИИРС срок вступления в плодоношение на-

Таблица 1. Сезонный ритм развития фенофаз рябинокизильника Позднякова 
(Sorbocotoneaster × pozdnjakovii Pojark.) (дендрарий Сибирского научно-исследовательского института 

растениеводства и селекции, 2014−2023 гг.)
Table 1. Seasonal development rhythm of Pozdnyakov’s rowan-cotoneaster (Sorbocotoneaster pozdnjakovii Pojark.) 

phonological phases (arboretum of the Siberian Research Institute of Plant Production and Breeding, 2014−2023)

Фенофаза Средняя дата Самая ранняя дата
Самая поздняя 

дата

Средняя сумма 
эффективных 
температур

Набухание почек 11.04 ± 1 5.04 20.04 7,1 ± 3,1

Разверзание почек 16.04 ± 1 12.04 26.04 13 ± 4,5

Начало облистве-
ния 26.04 ± 2 17.04 03.05 35,3 ± 5,5

Цветение – начало 25.05 ± 4 12.05 08.06 215 ± 11,2

Цветение – конец 04.06 ± 4 22.05 16.06 345,3 ± 11,1

Созревание плодов 19.08 ± 2 10.08 25.08 1368,1 ± 30,1

Изменение окраски 
листьев 13.09 ± 2 01.09 20.09 1622,6 ± 27,7

Опадение листьев 18.09 ± 2 08.09 27.09 1655,2 ± 29,2
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ступил на восьмой год. Плодоношение периодично по 
годам, слабое или обильное, но регулярное. Плоды, сфор-
мированные в условиях лесостепи Приобья, показали 
наименьшую вариабельность по массе 1000 шт. семян 
(CV = 5,8%) и наибольшую – по массе яблока (CV = 27,3%). 
Масса яблока – 0,5 ± 0,03 г, диаметр – 9 ± 0,2 мм (CV = 
13,2%), высота – 8 ± 0,2 мм (CV = 11,0%). Количество се-
мян в плоде – 3,0 ± 0,1 шт. (CV = 19,2%), при этом из 
100 яблок у 68% было 3 семени. Масса семян в яблоке – 
0,07 ± 0,01 г (CV = 18,6%). Процент массы семян от мас-
сы яблока составляет 13,8 ± 0,6. Масса 1000 шт. семян – 
13,4 ± 0,2 г. Грунтовая всхожесть – 2−3%. По данным Бо-
танического сада Петра Великого (г. Санкт-Петербург), 
диаметр яблока – 8,8 ± 0,4 мм, масса 100 шт. плодов – от 
32,4 ± 0,4 г, масса 1000 шт. семян – 2,8 ± 0,3 г, грунтовая 
всхожесть – 4–5% (Volchanskaya et al., 2021). В Главном 
ботаническом саду были получены следующие резуль
таты по массе семян и плодов: масса 100 плодов – 26,0 г, 
масса 1000 шт. семян – 8,5–12,5 г (Plotnikova, 1988). По 
данным Якутского ботанического сада, количество се-
мян в одном плоде колебалось от 2 до 5 штук (3,08 ± 
0,002), причем из 100 измерений у 73% плодов было по 
3 семени. Масса одного семени варьировала от 0,22 до 
0,68 г (0,44 ± 0,002). Масса 1000 шт. семян составила 13,9–
16,5 г (Petrova et al., 2000).

По данным комплексного анализа научных исследо-
ваний, рябинокизильник Позднякова, учитывая его раз-
личное географическое произрастание и сроки вегета-
ции, можно охарактеризовать как достаточно пластич-
ный вид.

Наступление фенологических фаз вегетационного 
периода взаимосвязаны с климатическими условиями. 

Мы проанализировали зависимость продолжитель-
ности фенологических фаз рябинокизильника Поздня-
кова от некоторых климатических показателей (табл. 2). 
Важно отметить, что данные по климатическим показа-
телям были собраны в соответствии с периодом феноло-
гической фазы. К примеру, количество осадков в 2020 г. 
в рамках межфазных периодов «набухание почек − раз-
верзание почек» и «начало облиствения − начало цвете-
ния» различается. В некоторых периодах было 6 точек 
наблюдения, поскольку растения не вступили в генера-
тивную фазу.

Корреляционный анализ выявил основные климати-
ческие факторы, влияющие на продолжительность раз-

личных межфазных периодов. Наибольшее влияние ока-
зывают температурные показатели, особенно макси-
мальная температура воздуха, влияние же количества 
осадков для всех периодов было незначительным.

В течение любого из рассмотренных межфазных пе-
риодов наблюдалась обратно пропорциональная зависи-
мость между его продолжительностью и максимальной 
температурой. В частности, статистически значимая за-
висимость наблюдалась в рамках межфазных периодов 
«набухание почек − опадение листьев», «набухание по-
чек − разверзание почек», «начало облиствения − опаде-
ние листьев».

Аналогичную ситуацию отмечали в отношении сред-
несуточных температур. Единственное исключение – 
в рамках межфазного периода «изменение окраски ли-
стьев – опадение листьев» наблюдалась слабая прямая 
связь между продолжительностью периода и среднесу-
точными температурами.

Количество осадков не показало однонаправленно-
го и статистически значимого влияния на продолжи-
тельность любого межфазного периода. Сумма эффек-
тивных температур показала разнонаправленное влия-
ние на продолжительность межфазных периодов, од-
нако оба наблюдаемых статистически значимых значе-
ния периодов «начало цветения − конец цветения» 
и «конец цветения − созревание плодов» продемонстри-
ровали сильную прямую связь: при увеличении суммы 
эффективных температур растет продолжительность 
периода. 

Мы полагаем, что контринтуитивный результат по 
сумме эффективных температур произошел в силу осо-
бенностей методологии проводимого исследования. 
В частности, поскольку величина суммы эффективных 
температур зависит от числа дней и от температуры, на-
блюдаемой в эти дни, в рамках межфазных периодов при 
падении температуры увеличивалось количество дней, 
за которые данные температуры собирались, что с из-
лишком компенсировало возможное падение температу-
ры. Например, в 2023 г. в рамках межфазного периода 
«начало цветения − конец цветения» сумма эффектив-
ных температур составила 104,4 при продолжительно-
сти в 7 дней, а в 2019 г. – 148,2 при продолжительности 
в 12 дней. Соответственно, в первом случае при сложе-
нии суммы эффективных температур участвовало 7 дней, 
а во втором – 12.

Таблица 2. Корреляции между продолжительностью межфазных периодов и соответствующим 
климатическим показателем, 2014–2023 гг.

Table 2. Correlations between the duration of phenological phases and the corresponding climate indicator, 
2014–2023

Межфазные периоды n
Среднесуточные 
температуры

Максимальные 
температуры

Количество 
осадков

Сумма 
эффективных 
температур

«Набухание почек − опадение 
листьев» (1−8) 10 −0,586 −0,649* 0,463 −0,082

«Набухание почек − 
разверзание почек» (1−2) 10 −0,641* −0,687* 0,009 −0,380

«Начало облиствения − 
начало цветения» (3−4) 6 –0,825* −0,492 0,070 0,456

«Конец цветения − 
изменение окраски листьев» 
(5−6)

6 −0,377 −0,299 −0,171 0,404
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Заключение

За десятилетний период наблюдений выявлено, что 
у рябинокизильника Позднякова начало вегетации, как 
и ее окончание, зависит от погодных условий. Макси-
мальное повышение дневных и среднесуточных темпе-
ратур положительно влияет на начало развития фено-
логических фаз, на процесс накопления суммы эффек-
тивных температур. Средняя дата начала развития ря-
бинокизильника Позднякова в дендрарии СибНИИРС 
в 2014−2023 гг. приходится на 11.04 ± 01 и окончание ве-
гетации – на 18.09 ± 02 (листопад) при сумме эффектив-
ных температур 7,1 ± 3,1°C и 1655,2 ± 29°C соответствен-
но. Средняя продолжительность вегетационного перио-
да – 161 ± 02 суток, сумма эффективных температур – 
1655,2 ± 29,2°C. Самое раннее развитие почек − 5.04 
в засушливый и жаркий 2022 г., самое позднее – 20.04 
в 2018 г., когда затяжная, холодная весна задерживала 
наступление фенофаз. Вегетационный период в 2018 г. 
составил минимальное значение – 156 суток, теплый 
сентябрь в 2015 г. продлил вегетацию до 170 суток.

Цветение рябинокизильника Позднякова в дендра-
рии СибНИИРС в среднем начинается 25.05 ± 04 и закан-
чивается 03.06 ± 04 при сумме эффективных температур 
215 ± 11,2°C и 345,3 ± 11,1°C соответственно. Продолжи-
тельность цветения в дендрарии СибНИИРС согласуется 
с данными цветения Якутского ботанического сада и со-
ставляет 10 суток. Время, необходимое от конца цвете-
ния до созревания в дендрарии СибНИИРС, – 76 ± 02 су-
ток, что больше среднего значения на 6 суток, чем в Якут-
ском ботаническом саду, на 4 суток, чем в Ботаническом 
саду им. А.В. Фомина г. Киева, и на 10 суток больше, чем 
в дендрарии НИИАП Хакасии.

Плодоношение периодично по годам, слабое или 
обильное, но регулярное. Плоды, сформированные в усло

виях лесостепи Приобья, показали наименьшую вариа-
бельность по массе 1000 шт. семян (CV = 5,8%) и наи
большую – по массе яблока (CV = 27,3%). Масса яблока – 
0,5 ± 0,03 г, при этом из 100 яблок у 68 % было по 3 семе-
ни. Масса 1000 шт. семян – 13,4 ± 0,2 г; грунтовая всхо-
жесть – 2−3%.

Корреляционный анализ выявил основные климати-
ческие факторы, влияющие на продолжительность раз-
личных межфазных периодов. Наибольшее влияние ока-
зывают максимальная и среднесуточная температуры 
воздуха.

Между продолжительностью межфазных периодов 
и температурой наблюдалась статистически значимая 
обратно пропорциональная зависимость, в частности 
в рамках межфазных периодов «набухание почек – опа-
дение листьев», «набухание почек – разверзание почек», 
«начало облиствения – опадение листьев».

Количество осадков не показало однонаправленного 
и статистически значимого влияния на продолжитель-
ность любого из межфазных периодов. 
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