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Актуальность. Гуар (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) – новый интродуцент в ряде южных регионов Российской Фе-
дерации. Гуаровая камедь, ингредиент семян гуара, применяется в разных отраслях народного хозяйства и имеет 
стратегическое значение в газонефтяной промышленности. Для адресной интродукции необходимо выяснить адап-
тивный потенциал культуры, в частности ее отношение к засухе, которая характерна для большинства южных обла-
стей России. 
Материал и методы. Объектом исследования служили 50 образцов гуара из коллекции ВИР, полевое фенотипирова-
ние которых проводили на Волгоградской опытной станции – филиале ВИР. Выборка создана по принципу макси-
мальной репрезентативности генофонда культуры. Пятьдесят образцов изучали в 2023 г. и 30 наиболее продуктив-
ных из них в 2024 г. в режимах капельного полива (П) разной степени интенсивности и искусственной засухи (З), со-
здаваемой с начала плодообразования и до уборки. Исследование осуществляли в соответствии с методическими 
указаниями ВИР. Статистическая обработка данных проведена в программе Statistica 13.3.
Результаты. Главным оценочным критерием адаптивности к засухе считали семенную продуктивность растения, по 
которой выявлена дифференциация изученной выборки на три группы: толерантные к засухе, чувствительные к ней 
и нейтральные по отношению к водоснабжению. Изучаемые признаки проявляли разную степень изменчивости в ре-
жимах П и З. Показано сохранение выявленного по отношению к засухе статуса у большинства образцов в оба года 
исследования. Определены наиболее продуктивные образцы во всех трех группах.
Заключение. Режим точечного полива, использованный в 2023 г. (5 л/растение в неделю), оказался излишним для 
большинства изученных образцов. Примененный в 2024 г. вдвое меньший объем полива, судя по семенной продук-
тивности, был благоприятным для всех групп образцов. Независимо от группы, большинство образцов обнаружили 
тенденцию увеличения семенной продуктивности на оптимальном поливе.
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Phenotyping of guar accessions from the VIR collection under 
irrigation and artificial drought conditions in Volgograd Province

Background. Guar (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) is a newly introduced crop for southern regions of Russia. Guar gum, 
a component of guar seeds, is used in a number of sectors of the national economy, being strategically important for the gas and 
oil industry. Targeted introduction of guar requires better understanding of the crop’s adaptive potential, and more specifically, 
its responses to droughts typical for most of Russia’s southern areas.
Material and methods. Guar accessions from the VIR collection were phenotyped at Volgograd Experiment Station of VIR in 
2023–2024. The studied set was selected to represent the crop’s gene pool to the fullest extent possible. The same accessions 
were studied under drip irrigation and artificial drought conditions. The study was performed according to the guidelines de-
veloped at VIR. Statistica 13.3 software was used for statistical data processing. 
Results. Seed productivity was accepted as the main criterion to assess the plant’s adaptability to drought. On its basis, the 
studied set of accessions was differentiated into three groups: drought-tolerant, sensitive to drought, and neutral to water sup-
ply. The analyzed indicators manifested different degrees of variability under the conditions of irrigation and drought. The 
status revealed for the majority of accessions in the context of their responses to drought remained unchanged in both years of 
the study.
Conclusion. The drip irrigation scheme used in 2023 (5 L per plant per week) turned out to be excessive for most accessions, 
while the one half as lower in 2024 (2.5 L per plant per week) appeared favorable for the accessions of all three groups. With 
optimal irrigation, a majority of guar accessions exhibited a tendency toward increased seed productivity, regardless of the 
group.
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Введение

Гуар – однолетнее самоопыляющееся растение из се-
мейства Fabaceae – новый интродуцент в Российской Фе-
дерации (РФ). Растение имеет стратегическое значение 
в силу широкого применения получаемой из семян каме-
ди (углевод галактоманнан) в газонефтяной, бумажной, 
текстильной, фармацевтической, пищевой и других от-
раслях промышленности. Ежегодная потребность раз-
личных отраслей экономики России – не менее 15 тыс. 
тонн гуаровой камеди. Наша страна входит в пятерку ее 
топ-потребителей и вынуждена закупать этот ценный 
продукт за рубежом. Основное производство гуара сосре-
доточено в Индии и Пакистане (Startsev et al., 2017). 
В этой связи интродукция сельскохозяйственной культу-
ры гуара, создание новых сортов, агроэкологическое ис-
пытание их в различных регионах РФ – актуальная и вос-
требованная тема исследований.

Оптимальными условиями для производства гуара 
считают сумму эффективных температур воздуха выше 
10°С не менее 3400–3500°С, а достаточным количеством 
осадков – 350–500 мм за вегетационный период. Имею-
щийся пока еще довольно ограниченный опыт получе-
ния производственных партий кондиционных семян 
в фермерских хозяйствах Краснодарского и Ставрополь-
ского краев, Астраханской и Ростовской областей внуша-
ет оптимизм по поводу перспективы использования 
отечественного сырья для получения камеди. Экспери-
ментальные партии камеди, извлеченной из выращен-
ных в РФ семян, показали, что по количеству и качеству 
она соответствует требуемым нормативам (Dzyuben-
ko N.I. et al., 2017; Kruchina-Bogdanov et al., 2019; Dzyuben-
ko E.A. et al., 2023). Это послужило импульсом для моби-
лизации нового материала в коллекцию ВИР, которая 
в наши дни насчитывает 206 образцов, инициировало 
исследования культуры (Kruchina-Bogdanov et al., 2019; 
Rakovskaya et al., 2019; Dzyubenko E.A. et al., 2023) и ее 
отечественную селекцию. В Государственном реестре се-
лекционных достижений 2024 г. – 16 сортов гуара, из ко-
торых 15 созданы селекционерами РФ (https://gossortrf.
ru/registry/).

Особенно актуально на данном этапе знание разнооб-
разия генофонда по отношению к условиям выращива-
ния, к биотическим и абиотическим стрессорам, в частно-
сти к засухе.

Гуар считается умеренно засухоустойчивым растени-
ем. Однако в Индии – ведущем производителе и экспор-
тере семян гуара – его выращивают в разных эколого- 
географических нишах, на поливе и без полива. Неодно-
кратно показана (Ashraf et al., 2002; Ali et al., 2015; Zubair 
et al., 2017; Meftahizadeh et al., 2019; Avola et al., 2020; Pan-
dey et al., 2022), в том числе нами (Vishnyakova et al., 2024), 
генотипическая изменчивость реакции растений гуара 
на стресс засухи. В генбанках мира имеются образцы, 
идентифицированные как толерантные и восприимчи-
вые к засухе (см. обзор Vishnyakova et al., 2023). Для ад-
ресного использования генофонда гуара в южных широ-
тах РФ, где наблюдаются очень разные режимы увлажне-
ния даже в пределах одной области (Gudko et al., 2024), 
знание дифференциации используемого материала по 
отношению к засухе крайне необходимо. Выявление адап-
тивного потенциала культуры – насущная задача также 
для вовлечения в российскую селекцию наиболее пер-
спективных генотипов.

Поэтому целью нашей работы, результаты которой 
изложены в данной статье, была оценка проявления ре-

акции образцов гуара из коллекции ВИР на стрессор вре-
менной (искусственной) засухи на уровне фенотипа 
в условиях Волгоградской области.

Материал, место и методы исследования

Изучали 50 образцов гуара из коллекции ВИР. Выбор-
ку создали по принципу максимальной репрезентатив-
ности генофонда культуры по географическому проис-
хождению, селекционному статусу (15 сортов научной 
селекции, 3 – селекционные линии, остальные – местные 
сорта), по габитусу растений и т. п.

Полевое фенотипирование проводили в 2023–2024 гг. 
на Волгоградской опытной станции – филиале ВИР (Вол-
гоградская ОС ВИР). Станция расположена в г. Красно-
слободске на противоположном от Волгограда берегу 
Волги (48°42’ с. ш. 44°34’ в. д.). Климат умеренно конти-
нентальный. Весна засушливая, с быстрым повышением 
дневных температур и частыми сильными ветрами. Лето 
сухое, знойное. Почвы – аллювиальные суглинки. 

Экспериментальное поле разделили на две равные 
части: контроль – полив (П) и опыт – искусственная засу-
ха (З). На каждой половине высевали один и тот же набор 
образцов. Над полем поставили тент из полиэтилена во 
избежание попадания естественных осадков.

В 2023 г. посев 50 образцов производили 28 апреля. 
На экспериментальных делянках площадью 1 м2 семена 

высевали вручную в хорошо прогретую и предваритель-
но пролитую почву с заглублением 3–5 см на расстоянии 
10–15 см. Применяли систему капельного орошения 
с ориентацией на хорошо проявивший себя режим по-
лива посевов гуара на Астраханской опытной станции 
ВИР – 5 л/растение в неделю. Уборку проводили 25–
27 сентября. Сумма активных температур выше 10°С за 
время вегетации гуара составила 3286°С. За это время 
выпало 106,4 мм осадков. По результатам анализа струк-
туры семенной продуктивности выборку разбили на 
3 класса контрастных и нейтральных по отношению 
к засухе образцов и отобрали 30 наиболее продуктив-
ных, по 10 из каждой группы, для изучения в 2024 г. 
В 2024 г. посев был проведен 18 апреля, уборка  – 29–
30 августа при созревании более 50% бобов у большин-
ства растений. Во избежание их растрескивания уборку 
начали значительно раньше, чем в 2023 г. Полив по срав-
нению с 2023 г. уменьшили вдвое – до 2,5 л/растение 
в неделю.

Сумма активных температур выше 10°С за время ве-
гетации гуара в 2024 г. составила 3348°С – выше, чем 
в 2023 г., сумма осадков – 119 мм. Среднемесячные тем-
пературы июня и июля, когда у гуара происходит фор-
мирование бобов, в 2024 г. были на 2,5 и 1,9°С выше, чем 
в 2023 г (рис. 1).

Полив всего массива продолжали до полного образо-
вания последнего боба в нижней кисти. После этого по-
лив на опытной половине поля (З) прекращали с целью 
создания искусственной засухи: в 2023 г. – 27 июня, 
в 2024 г. – 13 июня и до уборки. На контрольной полови-
не поля (П) полив проводили в установленном режиме до 
уборки.

Во время уборки анализировали структуру семенной 
продуктивности. Проводили измерения 6–7 растений 
каждого образца по 10 хозяйственно ценным признакам: 
высота растения (длина стебля), число ветвей, число 
узлов со зрелыми бобами, число узлов с невызревшими 
бобами; число бобов в узле; масса зрелых бобов с расте-
ния; длина боба; число семян в бобе; масса семян с расте-
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ния; масса 1000 семян. Анализ проводили одновременно 
с контрольного (П) и опытного (З) полей.

По всем оцененным признакам вычисляли описа-
тельные статистики, а именно средние значения со стан-
дартной ошибкой среднего χ ± SE и оценки вариабельно-
сти выборок – коэффициенты вариации. Рассчитаны 
наименьшие существенные разницы НСР0,05 с использо-
ванием дисперсионного анализа, которые показывают 
то минимальное различие между средними, начиная 
с которого при выбранном уровне вероятности средние 
сравниваемые показатели существенно отличаются 
друг от друга. Для нахождения степени влияния режи-
ма выращивания, года эксперимента и генотипических 
свойств образцов на изучаемые признаки провели 
многофакторный дисперсионный анализ по всем полу-
чившимся фенотипическим данным. Уровень вероятно-
сти p < 0,05 считается допустимой границей статистиче-
ской значимости, так как этот уровень включает в себя 
вероятность ошибки 5%. Статистические расчеты прово-
дили с применением программы Statistica 13.3.

Результаты

Анализ структуры семенной продуктивности прово-
дили на сноповом материале в процессе уборки. Ре-
зультаты 2023 г. свидетельствовали, что в целом средние 
значения основных признаков семенной продуктивно-
сти и ее структурных элементов у изученных 50 образ-
цов гуара оказались выше на засухе, чем на поливе. Это 
выражалось в большем числе узлов на растении, в том 
числе с созревшими бобами, массе зрелых бобов и со-
зревших семян с растения и массе 1000 семян (табл. 1). 
Очевидно, к такому результату привела пролонгирован-
ная вегетация при избыточном поливе.

Показатель семенной продуктивности растения 
(г/раст.) был принят в качестве главного критерия адап-
тивности гуара к режиму водоснабжения. Среднее значе-
ние этого признака в режиме П у 50 изученных образцов 
составило 10,20 ± 1,00; в режиме З – 11,62 ± 0,78 г/раст.

Выявлены признаки с разной степенью изменчиво-
сти в режимах П и З. Таблица 1 суммирует средние значе-
ния признаков каждого образца в контрольном (П) 
и опытном (З) вариантах. Из нее видно, что рассчитан-
ный коэффициент вариации по каждому режиму выра-
щивания, позволяющий дать объективную оценку степе-
ни варьирования при сравнении любых совокупностей, 

указывает на значительную изменчивость признаков 
у большей части образцов. При поливе среднюю измен-
чивость демонстрируют длина боба (11,85%) и масса 
1000 семян (14,10%), незначительную вариабельность – 
число семян в бобе (9,24%). В режиме засухи только 
 признаки «высота растения» (19,87%), «длина боба» 
(12,81%), «число семян в бобе» (11,38%) и «масса 1000 се-
мян» (14,98%) проявляют вариабельность средней сте-
пени, в отличие от остальных признаков, значения кото-
рых достаточно высоко варьируют как между образцами, 
так и в пределах образцов. Признаки, показывающие 
в обоих режимах вариабельность средней степени – вы-
сота растения, длина боба, число семян в бобе и масса 
1000 семян – детерминируются в основном генотипом 
образца, условия среды на них влияют слабо. 

В результате многомерного дисперсионного анализа 
практически везде установлено достоверное влияние 
факторов и их взаимодействий между собой на феноти-
пические признаки (p <0,05), однако фактор «условия 
выращивания» (полив или засуха) не оказывает суще-
ственного влияния на число ветвей и число зрелых узлов 
на растении, другой фактор – «год эксперимента» – не 
показывает достоверное варьирование массы зрелых бо-
бов с растения и длины боба (везде p < 0,05).

По массе зрелых семян с растения образцы гуара в ре-
жимах П и З в 2023 г. разделились на три группы, кото-
рые мы обозначили как толерантные к засухе, чувстви-
тельные к засухе и нейтральные по отношению к режи-
му водоснабжения. Первая группа имела сравнительно 
высокую семенную продуктивность в варианте З по от-
ношению к режиму П (в среднем 15,9 и 6,4 г/раст. со-
ответственно). Вторая группа образцов имела сравни-
тельно высокую продуктивность в режиме П (в среднем 
20,3 г/раст.) и низкую на опытном поле З (в среднем 
10,20 г/раст.); близкие средние значения признака в обо-
их режимах наблюдали у третьей группы (11,4 г/раст. на 
поливе и 11,9 г/раст. на засухе). Из каждой группы ото-
брали по 10 образцов с максимальной семенной продук-
тивностью: в режиме П – 13,9–27,8 г/раст., в режиме З – 
17,1–35,1 г/раст., образцы из третьей группы показыва-
ли максимальные значения семенной продуктивности 
в режиме П – 18,6 г/раст. и 19,0 г/раст. в режиме З.

Отрицательное влияние излишнего, по нашим на-
блюдениям, полива в 2023 г. выражалось в практическом 
отсутствии зрелых семян на растениях некоторых образ-
цов в режиме П (пять образцов имели продуктивность 

Рис. 1. Среднемесячные температуры воздуха в г. Волгограде в период вегетации гуара в 2023–2024 гг.

Fig. 1. Mean air temperatures in Volgograd during the growing season of guar in 2023–2024
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менее 1 г), чего не наблюдали в режиме З, где минималь-
ная семенная продуктивность равнялась 4,3 г/раст.

У высеянных для изучения в 2024 г. 30 образцов – по 
10 наиболее продуктивных из каждой группы – в услови-
ях уменьшенного вдвое полива, по сравнению с 2023 г., 
средние значения большинства анализируемых призна-
ков оказались выше при поливе, чем при засухе. Это про-
явилось у основных показателей продуктивности: общее 
число узлов и число узлов со зрелыми бобами на расте-
нии, масса зрелых бобов и созревших семян с растения 
(см. табл. 1).

Так же как и в 2023 г., по получившимся коэффициен-
там вариации у большинства образцов наблюдалась зна-
чительная изменчивость признаков. К примеру, при по-
ливе среднюю изменчивость демонстрируют высота рас-
тения (13,34%), длина боба (10,89%) и число семян 
в бобе (12,24%), масса 1000 семян показывает незначи-
тельную вариабельность (8,81%). В режиме засухи толь-
ко признаки «высота растения» (15,96%) и «число бобов 
в узле» (15,23%) показывают вариабельность средней 
степени, низкую степень вариабельности демонстриру-
ют длина боба (8,13%), число семян в бобе (9,45%) и мас-
са созревших семян с растения (7,32%), в отличие от 
остальных признаков, значения которых достаточно вы-
соко варьируют между образцами. Следует заметить, что 
наиболее сильное варьирование признаков в оба года от-
мечалось в режиме З. Также в течение всей продолжи-
тельности эксперимента (2023/2024) наиболее стабиль-
ной значимой корреляцией была связь между массой бо-
бов с растения и семенной продуктивностью: r = 0,87–
0,94 на поливе и r = 0,84–0,99 на засухе. 

В 2024 г. анализ семенной продуктивности проводи-
ли по трем выявленным нами группам образцов. Толе-
рантные к засухе образцы на поливе показали макси-
мальные значения практически всех признаков продук-
тивности по сравнению с двумя другими группами 
(табл. 2). Средняя семенная продуктивность у этой груп-
пы на поливе равнялась 17,91 г/раст., у чувствительных 
к засухе – 15,44 г/раст. и у нейтральных – 15,11 г/раст. 
Однако образцы, отнесенные нами к первой группе, про-
явили максимальную среднюю продуктивность и в ре-
жиме З – 16,88 г/раст., сравнимую с той, что на поливе 
(меньше на 6%), тем самым подтвердив свой статус 
устойчивых к засухе образцов. Группа образцов, отнесен-
ных нами в 2023 г. к засухочувствительным, в режиме З 
имела среднюю семенную продуктивность 10,63 г/раст. – 
в полтора раза меньше, чем на П, то есть также под-
твердила в целом свой статус. Группа нейтральных по 
 отношению к влагообеспеченности образцов снизила 
свою продуктивность на З по сравнению с П с 15,11 до 
12,20 г/раст. (на 19,3%) (см. табл. 2). Эта группа образцов 
оказалась в 2024 г. не так стабильна на обоих режимах, 
как в 2023 г., обнаружив отклонения значения признака 
«г/раст.» в обе стороны (больше или меньше). Сравни-
тельно близкие результаты в обоих режимах показали 
только три образца из десяти: к-52891, к-52931 и к-52932.

Таким образом, выявленная нами в 2023 г. дифферен-
циация образцов по отношению к засухе в целом под-
твердилась в 2024 г., при этом для образцов всех групп 
наиболее предпочтительным оказался режим П. Средняя 
продуктивность всего массива на поливе в 2023 г. была 
10,2 г/раст., а в 2024 г. – 16,14 г/раст., что на 60,8% больше. 
Между тем отдельные образцы, оставаясь в той же груп-
пе, что и в 2023 г., в 2024 г. показали разительно отлич-
ные результаты. Так, американский сорт ‘Santa Сruz’ (к-
52584), отнесенный к засухотолерантным, поскольку 

в 2023 г. практически не дал семян на поливе, но на засу-
хе сформировал в среднем по 5,2 г/раст., в 2024 г. на засу-
хе дал сопоставимый результат – 8,02 г/раст., а на поливе 
сформировал по 25,1 г/раст. Это свидетельство того, что 
даже засухоустойчивые генотипы предпочитают усло-
вия оптимального полива.

Аналогичное заключение можно отнести практиче-
ски ко всем образцам всех трех определенных нами 
групп. Ряд из них показал в оба года близкие результаты, 
но большинство образцов сформировали максимальную 
семенную продуктивность в режиме П (рис. 2).

Выявлены наиболее продуктивные образцы, способ-
ные сформировать более 20 г семян на растении:

– из группы толерантных к засухе при ограниченном 
водоснабжении (З): к-52857, к-52910, к-52938, к-52945; 
на поливе (П): к-52584, 52937;

– из группы чувствительных к засухе на поливе (П): 
к-52860, к-52904, к-52918, к-52924;

– из группы нейтральных к режиму водоснабжения 
на засухе (З): к-52742; на поливе (П): к-52854, к-52932.

В этом списке преимущественно индийские и паки-
станские образцы. Единственный сорт российской селек-
ции, вошедший в третью группу и способный давать 
сравнительно высокую семенную продуктивность на за-
сухе, – ‘Кубанский Юбилейный’ (к-52742), который при 
этом снижает продуктивность на поливе. В 2024 г. в ре-
жиме З его продуктивность была вдвое выше, чем в ре-
жиме П.

Обсуждение

Несмотря на устойчивую репутацию гуара как засу-
хоустойчивого растения, исследования по влиянию воз-
действия засухи на его урожайность ограничены. Ранее 
в РФ предпринимали эколого-географическое изучение 
образцов гуара из коллекции ВИР на южных опытных 
станциях института, климатические условия которых 
 отвечают критериям теплообеспеченности этой культу-
ры (Волгоградской, Астраханской, Дагестанской и Ку-
бан ской), на богаре и при орошении. Основное внима-
ние в этом исследовании уделяли свойствам камеди 
(Kruchina- Bogdanov et al., 2019). Убедительно показано, 
что при выращивании одного и того же набора из 13 об-
разцов в режиме оптимального водоснабжения, которое 
было обеспечено только на двух станциях, многократно 
возрастала семенная продуктивность и формировались 
максимальные показатели удельной вязкости камеди 
(на поливе на Астраханской опытной станции ВИР), 
а максимальное процентное содержание камеди в семе-
нах у всех образцов гуара фиксировали при их выращи-
вании в условиях Волгоградской станции на капельном 
орошении (Kruchina-Bogdanov et al., 2019). Однако специ-
альных экспериментов по выявлению засухоустойчивых 
образцов в коллекции ВИР не проводилось.

Основным методическим приемом исследований за-
сухоустойчивости служит ограничение водопотребле-
ния культуры на разных стадиях развития растений. Мы 
прекращали полив в начале массового плодообразова-
ния и не возобновляли до уборки.

Работы по изучению толерантности гуара к засухе, 
проводившиеся в США (Stafford, McMichael, 1991), показа-
ли, что на уровне фенотипа водному стрессу подвержены 
семенная продуктивность, число бобов на растении 
и высота растения. В работе итальянских ученых показа-
но, что признак, на который засуха воздействует менее 
всего, – число семян в бобе (Gresta et al., 2016; Avola et al., 
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Рис. 2. Сравнение семенной продуктивности образцов, классифицированных по отношению к засухе
за два года исследования, при разных режимах водоснабжения: 2023 г. – 5 л/растение в неделю;

2024 г. – 2,5 л/растение в неделю

Fig. 2. Comparison of seed productivity among accessions ranged according to their drought resistance
over the two years of studying under different water supply regimes: 2023 – 5 L per plant per week;

2024 – 2.5 L per plant per week
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2020). В нашем исследовании получены аналогичные ре-
зультаты. Более того, показана высокая положительная 
связь признаков «масса семян с растения» и «масса бобов 
с растения» в оба года (2023 и 2024) в обоих режимах П 
и З (r = 0,94–0,99 и r = 0,84–0,87), а значимая положитель-
ная корреляция между семенной продуктивностью и вы-
сотой растений на засухе (r = 0,41) зафиксирована только 
в 2024 г.

Известны работы по поиску оптимального режима 
орошения гуара. В частности, в условиях Сицилии ис-
пользовали режимы: полного орошения (ПО, 100% поч-
венной влагоемкости), среднего (СО, 50%) и низкого (НО, 
25%). Результатом ограниченного водоснабжения стало 
уменьшение числа бобов и массы семян на растении, вы-
соты растения, индекса площади листа, эффективности 
водопользования. По сравнению с ПО двухлетнее сред-
нее снижение урожайности семян для вариантов НО 
и СО – 49% и 26% соответственно. Общий вывод исследо-
вания: гуар обладает высоким потенциалом урожайно-
сти при 100-процентном восполнении дефицита воды 
в почве, но способен сохранять урожайность в условиях 
ограничения воды. Пятидесятипроцентный водный де-
фицит снижал урожайность культуры не более чем на 
26%, что говорит об эффективности использования воды 
гуаром в условиях ее низкой доступности (Avola et al., 
2020).

Как сказано выше, использованный нами в первый 
год исследования режим орошения 5 л/раст. в неделю за-
имствован из практики выращивания гуара в Астрахани. 
В условиях Волгограда он оказался излишним. Следует 
учитывать, что Волгоградская ОС ВИР расположена 
в зоне степей в умеренно континентальном климате, 
в то время как Астрахань – в зоне полупустынь с резко 
континентальным климатом. Сумма среднемесячных 
температур трех летних месяцев в Астрахани в 2023 г. 
была на 3,7°С, а в 2024 г. на 3,6°С выше, чем в Волгограде. 
Кроме того, восточные ветры в Астрахани обусловлива-
ют высокую сухость воздуха (https://ru.weatherspark.com), 
в то время как полиэтиленовый навес над нашим посе-
вом в Волгограде создает несколько повышенную влаж-
ность воздуха в агроценозе по сравнению с тем, как если 
бы посев находился под открытым небом.

Режим полива 2,5 л/растение, использованный нами 
в 2024 г., мы называем оптимальным с определенной 
степенью условности. Поиск оптимальных доз орошения 
требует специального агротехнического анализа. Поэто-
му вывод, сделанный в процитированной выше работе 
G. Avola et al. (2020), мы принимаем как определенное ру-
ководство для использования данного режима ороше-
ния, поскольку при нем растения формируют сравни-
тельно высокую для РФ семенную продуктивность, до-
стигающую 25 и более г/раст.

В исследовании A. Alshameri с соавторами (Alshameri 
et al., 2017), наряду с уменьшением числа бобов при 
стрессе засухи в условиях Пакистана, отмечены умень-
шение числа листьев, их площади, биомассы и высоты 
растений и увеличение периода от всходов до цветения. 
Имеется несколько свидетельств того, что при водном 
дефиците на разных фазах онтогенеза растений гуара 
они наиболее чувствительны к стрессу во время репро-
дуктивной стадии, а именно при закладке цветков и цве-
тении (Ahmed et al., 2011; Meftahizadeh et al., 2019; Avola 
et al., 2020; Baath et al., 2020).

Генотипическая изменчивость реакции растений гуа-
ра на стресс засухи, отмеченная в работе G. Avola et al. 
(2020), многократно отмечалась и другими исследовате-

лями. В генофонде культуры, как у большинства сельско-
хозяйственных растений, встречаются образцы, в разной 
степени толерантные к засухе (Ashraf et al., 2002; Ali et al., 
2015; Zubair et al., 2017; Meftahizadeh et al., 2019; Pandey 
et al., 2022). Мы в нашем исследовании также выявили 
образцы, толерантные к засухе, чувствительные к огра-
ниченному водоснабжению и нейтральные по отноше-
нию к нему. Последние можно было бы считать образца-
ми с широкой адаптацией к режиму водоснабжения, од-
нако семенная продуктивность большинства из них ока-
залась нестабильной по годам исследования в обоих ре-
жимах – П и З. Считаем, что исследование этой группы 
образцов нужно продолжить. Полученные результаты 
позволяют формировать пул генетических ресурсов для 
адресной интродукции, а также селекции сортов гуара, 
адаптированных к разным режимам водоснабжения.

Заключение

Впервые в РФ проведено полевое фенотипирование 
50 образцов гуара из коллекции ВИР с целью определе-
ния отношения культуры к засухе. Изучение проводили 
на Волгоградской опытной станции ВИР в 2023–2024 гг. 
на поливе разной степени интенсивности и в режиме ис-
кусственной засухи, создаваемой в течение двух и более 
месяцев в период образования бобов. Выявлена диффе-
ренциация изучаемой выборки по отношению к водо-
обеспечению на три группы: толерантные к засухе, чув-
ствительные к засухе и нейтральные по отношению к во-
доснабжению. Режим точечного полива 5 л/растение 
в не делю оказался излишним для большинства изучен-
ных образцов. Оптимальным признан полив вдвое мень-
ше – 2,5 л/растение в неделю. Большинство образцов 
сохранило выявленный статус по отношению к засухе 
в оба года изучения, несмотря на разное водоснабжение. 
При этом, независимо от группы образцов, обнаружилась 
тенденция увеличения семенной продуктивности на оп-
тимальном поливе. Определены наиболее продуктивные 
образцы во всех трех группах.
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