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Актуальность. Фенотипическое разнообразие Lupinus angustifolius L. динамически расширяется из-за рекомбиногене-
за и мутаций. Поэтому сложившиеся представления о разнообразии окраски соцветий у люпина узколистного нужда-
ются в регулярном обновлении. 
Материалы и методы. Объектом исследования служили 887 образцов люпина узколистного коллекции ВИР. Морфо-
логические описания образцов проводили в 2009–2023 гг. в условиях полевого опыта в Московской области РФ. 
Многолетние наблюдения позволили оценить возможные модификации окраски соцветий в варьирующих погодных 
условиях.
Результаты. В генофонде выявлено 15 биотипов, которые различались по антоциановой пигментации отдельных 
частей соцветия: флага, крыльев и лодочки цветка, а также оси соцветия. Биотипы характеризовались также индиви-
дуальными особенностями окраски семядолей, листьев, стебля и семян. Проведена сверка фенотипических характе-
ристик биотипов с диагностическими признаками внутривидовых таксонов и известных генов окраски цветка.
Заключение. Выявлены 3 новые разновидности и 6 подразновидностей. Установлены вероятные носители генов как 
основной окраски цветка – roseus (fco 1), violaceus (fco 3), albus (fco 4), leucospermus (fco 21, fco 22), так и ее модификаций – 
Supercoeruleus, dispersus, discolor, albiflorus. Описания некоторых биотипов не соответствовали данным о фенотипиче-
ской экспрессии ни одного из известных генов, что указывало на наличие новых мутаций, рекомбинаций либо неизу-
ченных ассоциаций генов.
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Diversity of VIr’s collection of Lupinus angustifolius l. 
in the inflorescence color

Background. The phenotypic structure of Lupinus angustifolius L. is dynamically expanding due to genetic recombinations and 
mutagenesis. Therefore, the existing concepts of the inflorescence color diversity in narrowleaf lupine need regular updating.
Materials and methods. Research materials consisted of 887 narrowleaf lupine accessions from the VIR collection. Their mor-
phological descriptions were made in 2009–2023 during field trials under the conditions of Moscow Province, Russia. Long-
term observations made it possible to evaluate probable color modifications in inflorescences under varying weather condi-
tions.
results. The lupine gene pool was divided into 15 biotypes differing in the anthocyanin pigmentation of separate inflorescence 
parts, such as the vexillum, wings, and keel, as well as the inflorescence axis. Individual color features of cotyledons, leaves, 
stem, and seeds also characterized the biotypes. Phenotypic characteristics of lupine biotypes were compared with diagnostic 
traits of intraspecific taxa and known genes for flower color.
Conclusion. Three new varieties and six new subvarieties were marked out for narrowleaf lupine. Probable carriers of genes 
responsible for the flower’s basic color: roseus (fco 1), violaceus (fco 3), albus (fco 4), and leucospermus (fco 21, fco 22), and its 
modifications: Supercoeruleus, dispersus, discolor, and albiflorus, were identified. Descriptions of some biotypes failed to agree 
with the data on any known gene’s phenotypic expression, which attested to the presence of new mutations, recombinations, 
or unstudied gene associations.
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Введение

Окраска венчика у самоопыляемого вида Lupinus an-
gustifolius L. наследуется по типу комплементарного взаи-
модействия неаллельных генов. Синюю расцветку опре-
деляет блок доминантных генов дикого типа (Kup tsov, 
Takunov, 2006). Наличие рецессивных моногенных мута-
ций в одном из локусов обуславливают розовую (roseus), 
фиолетовую (violaceus), бледно-фиолетовую (albus) либо 
бело-фиолетовую (leucospermus) окраску (Hackbarth, 
1957; Maysuryan, Atabekova, 1974; Gladstones, 1998). При-
сутствие двух и большего числа неаллельных рецессив-
ных генов обуславливает чисто-белую окраску цветка 
(Kuptsov, Takunov, 2006). Помимо генов, определяющих 
основной цвет, существует ряд генов, изменяющих ин-
тенсивность окраски либо добавляющих в палитру до-
полнительные оттенки. J. Mikołajczyk (1966) описал фено-
типический эффект рецессивных генов, снижающих ко-
личество пигмента в нижних частях лепестков (discolor) 
и осветляющих окраски вен чика (dispersus) у розово-  
и синецветковых биотипов, а также определяющих серо-
вато-синюю (subcoeruleus) и беловато-синюю (subalbidus) 
окраску цветка. Он обнаружил рецессивный ген albiflorus, 
который в сочетании с геном roseus обуславливает фор-
мирование белых лепестков с желтоватым оттенком. Тем 
же автором выявлен доминантный ген Supercoeruleus, ко-
торый способствует интенсификации синтеза синего 
пигмента. Под влиянием этого гена синие цветки приоб-
ретают более интенсивную окраску, а у розовых цветков 
появляется фиолетовый оттенок.

Следует отметить, что по данным многочисленных 
источников (Hackbarth, 1957; Mikołajczyk, 1966; Maysu-
ryan, Atabekova, 1974), большинство генов окраски цветка 
(leucospermus, albus, violaceus, subcoeruleus, discolor, subal-
bidus, dispersus, albiflorus) обладают плейотропным эф-
фектом на окраску семян, семядолей, стебля и листьев. 
Взаимосвязь этих признаков можно проследить по клас-
сификации, разработанной Б. С. Курловичем и А. К. Стан-
кевич (Kurlovich, Stankevich, 1990), представленной позд-
нее в ряде других источников (Kurlovich, Stankevich, 2002; 
Kurlovich, 2019). Свои дополнения внесли в нее другие ис-
следователи (Kuptsov, Takunov, 2006; Vlasova, 2015). Клас-
сификация представляет собой систему внутривидовых 
таксонов (разновидностей – varieties и подразновидно-
стей – subvarieties). Разновидности выделены по окраске 
цветка и семян, подразновидности – по окраске вегета-
тивных органов. Классификация используется при апро-
бации посевов, способствует поддержанию аутентично-
сти образцов коллекций в ходе их репродуцирования 
и необходима генетикам для установления сцепления ге-
нов (Vishnyakova et al., 2021). Она дает представление 
о фенотипическом разнообразии вида, знание которого 
необходимо для решения проблемы сокращения генети-
ческого полиморфизма среди возделываемых сортов 
(Cow ling, 2020; Vishnyakova et al., 2020) и проведения мо-
лекулярно-генетических исследований (Plewiński et al., 
2019). Однако спектр рекомбинационной изменчивости 
L. angustifolius динамически расширяется под влиянием 
гибридизации и мутагенеза (Kuptsov, Popov, 2019). Поэто-
му сложившиеся представления о фенотипической 
структуре вида нуждаются в периодическом обновлении. 
Селекционный материал, регулярно пополняющий кол-
лекцию ВИР, представляет интерес для такого рода на-
блюдений (Kushnareva et al., 2020; Vishnyakova et al., 2021).

Цель исследования – систематизация данных о разно-
образии окраски частей соцветий у L. angustifolius по ре-

зультатам многолетнего изучения мировой коллекции 
ВИР (2009–2023 гг.).

Материалы и методы

Коллекция Lupinus angustifolius ВИР содержит 887 об-
разцов из 26 стран мира. Основную массу коллекции со-
ставляют местные сорта (88%), сорта научной селекции 
и другой селекционный материал (Vishnyakova et al., 
2021). Объектом исследования служили образцы кол-
лекции ВИР, которые высевали с целью обновления ре-
продукций семян (осуществляется не реже чем через каж-
дые 5–7 лет) либо экологического изучения новых образ-
цов (ведется в течение трех лет подряд) в соответствии 
с методикой ВИР (Vishnyakova et al., 2010). Рас тения выра-
щивали в полевых условиях на базе Федерального науч-
ного селекционно-технологического центра садоводства 
и пи томниководства (ФНЦ садоводства) в п. Михнево Сту-
пинского района Московской области в 2009–2023 гг. Мор-
фологическое описание образцов проводили с использо-
ванием «Международного классификатора СЭВ рода Lu-
pinus L.» (Stepanova et al., 1985) и с учетом существующих 
таксонов во внутривидовой классификации (Kurlovich, 
Stankevich, 1990, 2002; Kuptsov, Takunov, 2006; Vlasova, 
2015; Kurlovich, 2019). Ежегодно, в соответствии с планом, 
делали описания не менее 200 образцов. Таким образом, 
по каждому образцу коллекции ВИР получены результаты 
не менее чем трех лет наблюдений, оценено сходство дан-
ных и варианты модификации окраски в изменяющихся 
погодных условиях. В тех случаях, когда образцы не удава-
лось отнести к определенной разновидности и подразно-
видности в соответствии с классификацией из-за несоот-
ветствия характеристик, их дополнительно высевали 
несколько лет подряд для уточнения фенотипа.

Результаты и обсуждение

Внутривидовое разнообразие L. angustifolius по окрас-
ке вегетативных и генеративных органов удобно описы-
вать путем сравнения с нормальным, «диким» типом, 
морфологическая характеристика которого общепризна-
на и не вызывает сомнений (Hallqvist, 1921; Hackbarth, 
1957; Gladstones, 1998; Kurlovich, 2002; Kuptsov, Takunov, 
2006):

Окраска соцветия (рис. 1, а–с). Флаг цветка синий. 
Крылья синие с пятном розово-фиолетового цвета в верх-
ней трети и синевато-белой окраской в нижней части. 
Жилки синего цвета, светлеющие ближе к основанию. Ло-
дочка белая с синими жилками и с интенсивно окрашен-
ным темно-синим кончиком. Чашелистики зеленые с си-
ней пигментацией бороздок, жилок и краев. Прицветни-
ки и прицветнички содержат антоциановый пигмент, но 
рано опадают. Пурпурная пигментация оси соцветия 
в верхней части интенсивная, в базальной бледнеет и ис-
чезает. С возрастом окраска цветка становится более ин-
тенсивной.

Окраска семян (рис. 1, d). Семена пестрые, трехцвет-
ные. Фон серый (некоторые описывают его как серо-си-
ний). Коричневые (ржаво-коричневые, темно-коричне-
вые, бурые) пятна образуют сетчатый рисунок или мра-
морность. Белые пятна резко очерчены. Над рубчиком – 
черное треугольное (стрельчатое) пятно среднего разме-
ра, под рубчиком – полоска среднего размера. 

Лист и стебель темно-зеленого цвета с восковым на-
летом. Нижняя сторона семядолей и гипокотиль имеют 
антоциановую пигментацию (рис. 1, е).
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Большинство исследователей досконально не опи-
сывают расцветки лепестков венчика и под окраской 
цветка подразумевают основной цвет флага и крыльев. 
У лодочки окрашен только кончик, который становится 
заметным лишь при полном раскрытии цветка. Цвет 
кончика лодочки визуально определить трудно, поэто-
му при определении разновидности отмечают только 
наличие или отсутствие антоциана. Интенсивность 
окраски лепестков венчика зависит от агроэкологиче-
ского фона. Максимальная яркость окрасок наблюда-
ется в условиях хорошей влагообеспеченности расте-
ний и при умеренных температурах воздуха. При дефи-
ците осадков в период цветения люпина окраска цветка 
бывает бледной, и некоторые биотипы с трудом диффе-
ренцируются. По нашим наблюдениям, существует тес-
ная положительная связь присутствия антоциановой 
пигментации на оси соцветия и на нижней стороне семя-
долей. Но распространение антоцианов по стеблю с эти-
ми признаками не коррелирует.

В коллекции ВИР мы выявили 15 биотипов окраски 
соцветия. На рисунке 2 приводятся их изображения. Био-
типы объединены в 5 групп по основной окраске венчи-
ка: 1. синей, 2. розовой, 3. фиолетовой, 4. бледно-фиоле-
товой, 5. белой. Группы разбиты на подгруппы (1.1–1.6, 
2.1–2.2, 3.0, 4.1–4.2, 5.1–5.4) по оттенкам в окраске флага 
и крыльев, а также наличию и интенсивности антоциа-
нового окрашивания кончика лодочки и оси соцветия. 
При описании биотипов перечислены типичные образ-
цы, приведены данные о цветовой характеристике семян 
и особенностях окраски вегетативных органов. Если су-
ществуют опубликованные данные, то приведена таксо-

номическая принадлежность и генетическая характери-
стика образцов. Помимо традиционных названий генов 
окраски цветка приводятся их синонимичные (син.) сим-
волы fco (flower colour), данные в работе Н. С. Купцова, 
И. П. Такунова (Kuptsov, Takunov, 2006).

1. Синяя
1.1. Типичная синяя окраска венчика, соответствует 

описанию «дикого» типа. Кончик лодочки и ось соцветия 
содержат антоциан. Интенсивность синей пигментации 
и размеры пятен розового, пурпурного и белого цветов 
варьируют по образцам. Окраска цветка контролируется 
блоком доминантных генов «дикого» типа. В сочетании 
с различной окраской семян представляет разновидно-
сти: var. angustifolius subvar. angustifolius (рис. 3, а), var. al-
bopunctatus Kurl. et Stankev., var. griseomaculatus Kurl. et 
Stankev., var. chalybeus Kurl. et Stankev. (рис. 3, d), var. cory-
linus Kurl. et Stankev. Нижняя сторона семядольных ли-
стьев антоциановая. Типичные образцы: к-3565 ‘Stevens’, 
ЮАР; к-3411 ‘Uhretnece’, Чехословакия; к-3815 ‘Глат’, 
к-2955 ‘Першацвет’, к-3932 ‘Щучинский 470’, Беларусь; 
к-1907 ‘Стодолищенский Л-610’, к-1482 ‘Синерозовый 
645’, Россия.

1.2. Темно-синяя окраска флага и крыльев. Кончик 
лодочки и ось соцветия содержат антоциан. Образцы 
к-3847 ‘Пралеска’, к-3829 ‘Василек’, к-3931 ‘Хвалько’, Бе-
ларусь, имеют окраску семян, характерную для разно-
видности var. chalybeus Kurl. et Stankev. (рис. 3, d). Антоци-
ановая пигментация присутствует на нижней стороне се-
мядольных листьев, стебле и выделяет кайму на листьях. 
Усиление синей окраски лепестков, вероятно, связано 
с экспрессией гена Supercoeruleus (Sup).

Рис. 1. Особенности окраски некоторых частей растения Lupinus angustifolius l. «дикого» типа (на примере 
образца к-1482 ‘Синерозовый 645’, Россия): a – внешний вид соцветия; b и c – окраска лепестков венчика (1 – флаг, 

2 – крыло, 3 – лодочка) с наружной (abaxial) и внутренней (adaxial) сторон и оси соцветия (4); d – внешний вид 
семян; e – проросток с антоцианом на гипокотиле и нижней (абаксиальной) стороне семядолей

fig. 1. Color features of some parts of the Lupinus angustifolius l. plant belonging to the “wild” type (on the example 
of accession k–1482 ‘Sinerozovy 645’, russia): a – exterior of the inflorescence; b and c – color of the petals (1 – vexillum, 
2 – wing, and 3 – keel) on the external (abaxial) and internal (adaxial) sides, and the inflorescence axis (4); d – exterior of the 

seeds, e – a seedling with anthocyanin on the hypocotyl and the lower (abaxial) side of the cotyledons
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1.3. Насыщенная, ярко-синяя окраска флага и кры-
льев. Антоциан на кончике лодочки и оси соцветия отсут-
ствует. Образцы к-167 и к-179, Германия; к-333 и к-337, 
Польша; к-450, Литва, характеризуются отсутствием ан-
тоциана на вегетативных органах и необычной для сине-
цветковых биотипов окраской семян: на белом фоне – 
светло-коричневые пятна, треугольное пятно и полоска 
светло-коричневые (рис. 3, f). Такую цветовую характе-
ристику семян и вегетативных органов до настоящего 
времени связывали с плейотропным влиянием гена leu-
cospermus (leuc), обуславливающим бело-фиолетовую 
или бело-розовую окраску флага и крыльев. Сверхэкс-
прессия синего пигмента во флаге и крыльях, возможно, 
связана с присутствием гена Supercoeruleus (Sup).

1.4. Бело-синяя окраска флага и крыльев. Антоциан 
присутствует на оси соцветия, но отсутствует на кончике 
лодочки. Окраска семян – «дикого» типа (рис. 3, a). Обра-
зец – к-439, Литва. Антоциановая пигментация присут-
ствует на нижней стороне семядольных листьев и сте-
бле. Возможно, что осветление синей окраски лепестков 
связано с действием гена dispersus (dip), который не вы-
зывает снижения интенсивности антоциановой пигмен-
тации на оси соцветия и вегетативных органах. Однако 
литературные данные о том, что этот ген контролирует 
окраску лодочки, отсутствуют.

1.5. Голубая окраска флага и крыльев. Антоциан на 
кончике лодочки и оси соцветия отсутствует или слабо 

выражен. Окраска и рисунок на семенах – как у «дикого» 
типа, но с коричневым оттенком (рис. 3, c). Антоциан на 
семядолях отсутствует или слабо выражен, на стебле 
и листьях отсутствует. Образцы: к-334, Польша; к-1479, 
Сидеральный к-7, Беларусь; к-2997 ‘Von Kamekes Frühe’, 
Венгрия; к-3606, Италия. Var. angustifolius subvar. viridulus 
Kurl. et Stankev. Вероятно присутствие гена discolor, сни-
жающего количество пигмента в нижних частях флага 
и крыльев, на кончике лодочки, оси соцветия и вегета-
тивных органах и влияющего на изменение окраски се-
мян.

1.6. Голубая окраска флага и крыльев. Кончик лодоч-
ки антоциановый. Антоциан на оси соцветия отсутствует 
или слабо выражен. Образцы: к-1481, Синий алкалоид-
ный 148, Украина; к-45, Германия. Окраска и рисунок на 
семенах – как у «дикого» типа, но с серо-коричневым от-
тенком (рис. 3, b). Антоциан на семядолях отсутствует 
или слабо выражен, на стебле и листьях отсутствует. Био-
тип визуально отличается от биотипа 1.5 наличием анто-
циана на кончике лодочки и тем, что окраска семян ме-
нее отчетливо отклоняется от «дикого» типа.

2. Розовая
2.1. Розовая окраска флага и крыльев. Кончик лодоч-

ки и ось соцветия антоциановые. Окраска цветка в ком-
бинации с различной окраской семян представляет раз-
новидности: var. purpureus Kurl. et Stankev. (рис. 3, a), 
var. rubidus Kurl. et Stankev. subvar. rubidus, var. atabekovae 

Рис. 2. Внешний вид соцветий у биотипов 1.1–5.4, различающихся по окраске оси соцветия и лепестков 
венчика (на изображениях соцветий биотипов 5.1 и 5.2, а также форм a и b видна неоднородность окраски цветков 

в пределах соцветия)
fig. 2. Exterior of inflorescences in biotypes 1.1–5.4, differing in the color of the inflorescence axis and petals 

 (the images of inflorescences of biotypes 5.1 and 5.2 as well as forms a and b show the heterogeneity of the flower color 
within the inflorescence)
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Kurl. et Stankev., var. sparsiusculus Kurl. et Stankev. (рис. 3, d), 
var. brunneus Kurl. et Stankev. Нижняя сторона семядоль-
ных листьев антоциановая. Ген roseus (ros), син.: fco 1. Ти-
пичные образцы: к-1269 ‘Пулавский’, к-3027 ‘Натальев-
ский 1’, Беларусь; к-1339 ‘Новозыбковский 34-34’, к-2886 
‘Брянский 123’, к-3504 ‘Брянский 1299’, к-3631 ‘Сиде-
рат 38’, Россия; к-1498 ‘Гюльцевский’, к-1812 ‘Gülzower 
Bittere’, к-3763 ‘Rubine’, Германия; к-2570 ‘Mirela’, к-2662 
‘Emir’, Польша. 

2.2. Бледно-розовая окраска флага и крыльев, с отсут-
ствием либо слабо выраженной пигментацией кончика 
лодочки и оси соцветия. Окраска семян – как у «дикого» 
типа, но с серо-коричневым оттенком (рис. 3, b). Антоци-

ан на семядолях отсутствует. Образцы: к-144, Беларусь; 
к-340, к-341, Польша; к-454 Литва; к-1628 ‘Кормовой НМ-
1’, Россия; к-1992 La-3, ЮАР. Вероятно присутствие гена 
roseus (ros, син.: fco 1) в ассоциации с геном discolor, сни-
жающего количество пигмента в нижних частях флага, 
крыльев, на кончике лодочки, оси соцветия и вегетатив-
ных органах, а также влияющего на изменение окраски 
семян.

3. Фиолетовая
3.0. Фиолетовая (сине-розовая, сиреневая) окраска 

флага и крыльев. Антоциановые кончик лодочки, ось со-
цветия и нижняя сторона семядольных листьев. Образ-
цы: к-336, Польша; к-735, Германия; к-1318 № 97, Польша; 
к-1507 ‘Синий 1’, Россия. Семена «дикого» типа с корич-
невым оттенком (рис. 3, c). Предположительно контро-
лируется геном violaceus (viol), син.: fco 3, который, по 
данным J. Mikołajczyk (1966), плейотропно определяет 
изменения в окраске семян.

4. бледно-фиолетовая
4.1. Бледно-фиолетовая окраска флага и крыльев. Ан-

тоциан на кончике лодочки отсутствует. Нижняя сторона 
семядольных листьев антоциановая. Лепестки венчика 
в засушливых условиях могут быть чисто-белыми, но ось 
соцветия всегда имеет пурпурную пигментацию. Var. al-
bosyringeus Taran subvar. albosyringeus. Типичные образ-
цы: к-1981 ‘Немчиновский 846’, к-3634 ‘Белозерный 110’, 
к-2648 ‘Ладный’, к-3636 ‘Брянский 1119’, к-3805 ‘Вектор’, 
Россия; к-3764 ‘Boltensia’, к-3765 ‘Bora’, Германия; к-3963 
‘Salsa’, Польша. Окраска соцветия наследуется с чисто-бе-
лой окраской семян (рис. 3, e), что обусловлено плейо-
тропным действием гена albus (alb), син.: fco 4.

4.2. Окраска флага и крыльев белая с очень слабым 
бледно-фиолетовым или розоватым оттенком, антоциан 
на кончике лодочки отсутствует, ось соцветия темно-ро-
зовая. Нижняя сторона семядольных листьев антоциано-
вая. Семена чисто-белые (рис. 3, е). Var. candidus Kuptsov et 
Kurl. subvar. virescens Kuptzov et Kurl. Образцы: к-2972 
ДМ-зеленый и к-3466 ‘Полонез 3’, Беларусь. Биотип визу-
ально отличается от биотипа 5.1 изменением цвета пиг-
мента в лепестках венчика и оси соцветия от пурпурного 
к красному.

5. белая
5.1. Флаг и крылья белые на ранних стадиях разви-

тия, но с возрастом становятся бледно-фиолетовыми. 
Антоциан на лодочке и оси соцветия неизменно отсут-
ствует. В засушливых условиях окраска венчика остается 
белой, а в благоприятных флаг и крылья приобретают 
бледно-фиолетовую расцветку, преимущественно на 
цветках в нижней части соцветия. Семена белого цвета 

Рис. 3. Внешний вид семян: а – «дикого» типа (биотип 1.4, а также некоторые разновидности биотипов 1.1 и 2.1); 
b – «дикого» типа с серо-коричневым оттенком (биотипы 1.6, 2.2, 5.4); c – «дикого» типа с коричневым оттенком 
(биотипы 1.5, 3.0 и 5.4); d – белые с редкими бурыми и серыми пятнами (биотип 1.2, некоторые разновидности 

биотипов 1.1 и 2.1); e – чисто-белые (биотипы 4.1, 4.2, 5.3); f – белые с коричневым пигментом (биотипы 1.3, 5.1 и 5.2)
fig. 3. Exterior of the seeds: a – “wild” type (biotype 1.4, and some varieties of biotypes 1.1 and 2.1); b – “wild” type with 

a gray-brown tint (biotypes 1.6, 2.2 and 5.4); c – “wild” type with a brown tint (biotypes 1.5, 3.0 and 5.4); d – white with 
sparse brown and gray spots (biotype 1.2, and some varieties of biotypes 1.1 and 2.1); e – pure white (biotypes 4.1, 4.2 and 

5.3); f – white with a brown pigment (biotypes 1.3, 5.1 and 5.2)
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с присутствием коричневого пигмента на семенной обо-
лочке (рис. 3, f). Вегетативные органы имеют зеленую 
и светло-зеленую окраску, без антоциана. Такое сочета-
ние окраски соцветия, семян и вегетативных органов 
обусловлено плейотропным влиянием гена leucospermus 
(leuc), син.: fco 21. Var. albidus Kurl. et Stankev. Типичные 
 образцы: к-2182 ‘Wielkopolski Gorzki’, Польша; к-2270 
‘Marry’, к-3059 ‘Gungurru’, к-3748 ‘Wonga’, Австралия; 
к-3546 ‘Дикаф 14’, к-3813 ‘Белогорский 310’, Россия; 
к-3817 ‘Михал’, к-3830 ‘Дзiўны’, к-2952 ‘Ксеран 653’, Бела-
русь.

5.2. Аналогичная связь с окраской семян (рис. 3, f) 
и вегетативных органов наблюдается у форм с белой 
окраской лепестков венчика, которая с возрастом может 
меняться на бледно-розовую. Антоциан на лодочке и оси 
соцветия отсутствует. Ген leucospermus (leuc), син.: fco 22. 
Var. albidus Kurl. et Stankev. Типичные образцы: к-3144 
Гл 151/ДII, к-3147 Гл 152, к-3187 ЗЛБР-1, к-3194 УБС-3, 
Беларусь; к-1906 ‘Стодолищенский Л-569’, к-3550 Лане-
декс 1/46 × Mirela, к-3814 ‘Олигарх’, Россия; к-2096 ‘Uni-
crop’, к-3766 ‘Myallie’, Австралия; к-3567 ‘Jak’, Германия.

Поскольку биотипы 5.1 и 5.2 представляют одну раз-
новидность albidus, то для их разделения желательно вы-
делить подразновидности.

5.3. Постоянно чисто-белую окраску венчика имеют 
образцы с чисто-белыми семенами (рис. 3, е) var. candidus 
Kuptsov et Kurl. subvar. candidus: к-2441 12-65-M-2(6)-M 
(sweet), Великобритания; к-2700 ДМ-52, к-2704 ДС-50, 
к-2843 ДМ-33, к-2846 ДМ-117, к-3184 ЗЛНР-2, к-3213 
МДУ-55, к-3215 ЗЛНР-3, к-3529 БСХА-350, к-3635 СН-55, 
к-3820 ЛАН 96 (ГБГ-13), к-3922 ‘Липень’, Беларусь; к-3827 
‘Витязь’, к-3694 ‘Снежеть’, к-3948 ВНИИЛ 13-13, Россия. 
Антоциан на кончике лодочки, оси соцветия и вегетатив-
ных органах отсутствует. Перечисленные характеристи-
ки первоначально связывали с плейотропным действи-
ем рецессивного гена niveus (niv). Однако, по данным 
Н. С. Купцова, И. П. Такунова (Kuptsov, Takunov, 2006), чи-
сто-белая окраска цветка является рекомбинантной 
и контролируется присутствием в генотипе двух или бо-
лее неаллельных рецессивных мутантных генов, напри-
мер fco 1 fco 23, fco 1 fco 4, fco 2 fco 4, fco 1 fco 23 fco 4.

5.4. Белая с желтоватым оттенком (кремовая, грязно-
вато-белая) окраска флага и крыльев. Эти оттенки бело-
го проявляются только в благоприятных условиях. 
В жаркую и засушливую погоду лепестки чисто-белые. 
Антоциан на кончике лодочки, оси соцветия и вегетатив-
ных органах отсутствует. Образцы: к-1609 ‘Чувашский 2’ 
и к-2244 Белоцветковый мутант, Россия. Имеют нети-
пичную для белоцветковых биотипов окраску семенной 
оболочки: «дикого» типа с серо-коричневым оттенком 
(рис. 3, b). J. Mikołajczyk (1966) сообщал о наличии в поль-
ской коллекции Przebedowo биотипа с похожим описани-
ем окраски соцветия, семян и вегетативных органов, ко-
торый содержал рецессивные неаллельные гены roseus 
(ros) и albiflorus (as).

Следует обратить внимание на то, что особенности 
окраски соцветий у некоторых биотипов сочетались с от-
клонениями от типичной окраски семян «дикого» типа. 
У биотипов 1.6, 2.2 и 5.4 семена были менее выразитель-
ные и имели серо-коричневый оттенок (рис. 3, b). А у био-
типов 1.5, 3.0 присутствовало больше коричневого пиг-
мента в рисунке на поверхности семени и в окраске тре-
угольного пятна и полоски (рис. 3, с). Подобные отклоне-
ния в окраске семян описал J. Mikołajczyk (1966) у му-
тантных форм, несущих гены discolor, violaceus, albiflorus, 
а также subcoeruleus.

У некоторых розовоцветковых образцов (к-1334 
С-3530, к-1344 ‘Розовый С-63’, к-1629 ‘Брянский 2’, к-3364 
Детерминант 1, к-3648, ‘Узколистный 42’, к-3654 ‘Узко-
листный 423’, к-3821 ‘Мелкосемянный 1’, Россия; к-1307, 
Эстония; к-1823 ‘Sethes Frühe Rote’, Германия; к-1936 ‘G-
286’, США; к-1665 ‘Rozowy’, к-2570 ‘Mirela’, к-3330 ‘La III’, 
Польша; к-1313 ‘645’, к-1342 ‘Розовый 399’, к-3527 ‘БСХА-
505’, к-3528 ‘БСХА-506’, Беларусь) в отдельные годы от-
мечали изменение окраски цветков в нижней части соцве-
тия. Они приобретали фиолетовую (сиреневую) окраску 
(рис. 2, а). Мы не выделили эту группу образцов в отдель-
ный биотип из-за крайней нерегулярности подобных яв-
лений, хотя изменчивость окраски цветка в пределах со-
цветия является диагностической характеристикой бе-
лоцветковых биотипов 5.1 и 5.2. Менее кон трастный ди-
морфизм по окраске венчика иногда наблюдался у сине-
цветковых образцов, например у образца к-2545, Россия 
(рис. 2, b). Возрастные изменения окраски лепестков вен-
чика свойственны представителям Angiospermae, в том 
числе видам рода Lupinus L. (Reid, 2019), и в боль шинстве 
случаев происходят после опыления цветков.

При формировании внутривидовой классификации 
Б. С. Курлович и А. К. Станкевич (Kurlovich, Stankevich, 
1990) ограничились четырьмя окрасками цветка (синей, 
розовой, белой, бледно-фиолетовой). Минимизация чис-
ла градаций по этому признаку была полезна на началь-
ном этапе систематизации данных, поскольку позволяла 
исключить ошибки, связанные с изменчивостью окрасок 
при различных погодных условиях и субъективностью 
восприятия цвета. Однако для того чтобы классифика-
ция реально отображала фенотипическое разнообразие 
вида, ее желательно дополнить данными об оттенках 
в окраске лепестков венчика и семян, а также наличии 
антоциана на оси соцветия. Кроме того, в ходе проведен-
ного исследования нами были выделены биотипы, опи-
сание которых отличается от фенотипа существующих 
таксонов. С учетом данных об особенностях окраски се-
мян и вегетативных органов этих биотипов предлагаем 
дополнить классификацию следующими новыми разно-
видностями или подразновидностями.

Новые разновидности:
Биотип 1.3: var. incredibilis Vlas. et Egor. var. nova. – 

Vexillum et alae laete caeruleae. Carina, axis inflorescentiae, 
organa vegetativa sine coloratione anthocyanea. Semina alba, 
maculae pallide brunneae; macula triangulata supra hylum et 
stria sub hylum pallide brunneae.

Typus: к-179, Германия, репродукции ФГБНУ ФНЦ 
Cадоводства. 25.08.2023. Е.В. Власова

Флаг и крылья ярко-синие. Антоциан на лодочке, оси 
соцветия, семядолях, листьях и стебле отсутствует. Семе-
на белые со светло-коричневыми пятнами, треугольным 
пятном над рубчиком и полоской под рубчиком.

Биотип 3.0: var. violeus Vlas. et Egor. var. nova. – Vexil-
lum et alae violaceae. Extremitas carinae distalis, axis inflo-
rescentiae et cotyledons in latere abaxiali coloratione antho-
cyanea. Semina tricolorata: basis griseus, maculae brunneae 
densae et albae rariousculae; macula triangulata supra hylum 
et stria sub hylum brunneae.

Флаг и крылья фиолетовые. Кончик лодочки, ось со-
цветия и абаксиальная сторона семядольных листьев ан-
тоциановые. Семена трехцветные: на сером фоне – ред-
кие белые пятна и густые коричневые пятна; треуголь-
ное пятно над рубчиком и полоска под рубчиком корич-
невые.

Typus: к-336, Польша, репродукции ФГБНУ ФНЦ Cадо-
водства. 25.08.2023. Е.В. Власова.
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Биотип 5.4: var. spilanthus Vlas. et Egor. var. nova. – Co-
rolla alba flavida. Carina, axis inflorescentiae, organa vegeta-
tiva sine coloratione anthocyanea. Semina tricolorata: basis 
griseus, maculae brunneae densae et albae rariousculae; mac-
ula triangulata supra hylum et stria sub hylum brunnea.

Typus: к-2244 Белоцветковый мутант, Россия, репро-
дукции ФГБНУ ФНЦ Cадоводства. 25.08.2023. Е.В. Власова.

Венчик белый с желтоватым оттенком. Антоциан на 
лодочке, оси соцветия и вегетативных органах отсут-
ствует. Семена трехцветные: на сером фоне редкие белые 
пятна и густые коричневые пятна; треугольное пятно 
над рубчиком и полоска под рубчиком коричневые.

Новые подразновидности:
Биотип 1.2: var. chalybeus Kurl. et Stankev. subvar ob-

scurus Vlas. et Egor. subvar. nova. – Vexillum et alae perob-
scure caeruleae. Extremitas carinae distalis, axis inflorescen-
tiae et cotyledons in latere abaxiali coloratione anthocyanea. 
Semina alba, maculae rariusculae brunneae vel griseae; mac-
ula triangulata supra hylum nulla, stria sub hylum pallide ni-
gra indistincta.

Typus: к-3847 ‘Пралеска’, Беларусь, репродукции 
 ФГБНУ ФНЦ Cадоводства. 25.08.2023. Е.В. Власова.

Флаг и крылья темно-синие. Кончик лодочки, ось со-
цветия, абаксиальная сторона семядольных листьев ан-
тоциановые. Семена белые с редкими бурыми или серы-
ми пятнами, треугольного пятна нет, полоска бледная, 
черная, с нечеткими очертаниями.

Биотип 1.4: var. angustifolius subvar. lividus Vlas. et 
Egor. subvar. nova. – Vexillum et alae albo-caeruleae. Carina 
sine coloratione anthocyanea. Axis inflorescentiae et cotyle-
dons in latere abaxiali coloratione anthocyanea. Semina tri-
colorata: basis griseus, maculae brunneae et albae; macula 
triangulata supra hylum et stria sub hylum atro-brunneae vel 
nigrae.

Typus: к-439, Литва, коллекция ВИР, репродукции 
ФГБНУ ФНЦ Cадоводства. 25.08.2023. Е.В. Власова.

Флаг и крылья бело-синие. Антоциан на кончике ло-
дочки отсутствует. Ось соцветия и нижняя сторона семя-
дольных листьев антоциановые. Семена трехцветные: на 
сером фоне коричневые и белые пятна; треугольное пят-
но над рубчиком и полоска под рубчиком темно-корич-
невые или черные.

Биотип 1.6: var. angustifolius subvar. caelestis Vlas. et 
Egor. subvar. nova. – Vexillum et alae azureae. Extremitas cari-
nae distalis coloratione anthocyanea. Axis inflorescentiae et 
cotyledons in latere abaxiali pallide anthocyanea vel sine an-
thocyanin. Folia et caulis sine coloratione anthocyanea. 
Semina tricolorata: basis griseus, maculae brunneae et albae; 
macula triangulata supra hylum brunnea, stria sub hylum 
atro-brunnea vel nigra.

Typus: к-45, Германия, коллекция ВИР, репродукции 
ФГБНУ ФНЦ Cадоводства. 25.08.2023. Е.В. Власова.

Флаг и крылья голубые. Кончик лодочки антоциано-
вый. Антоциан на оси соцветия и абаксиальной стороне 
семядольных листьев отсутствует или слабо выражен. 
Антоциан на стебле и листьях отсутствует. Семена трех-
цветные: на сером фоне коричневые и белые пятна; тре-
угольное пятно над рубчиком коричневое, полоска под 
рубчиком темно-коричневая либо черная. 

Биотип 2.2: var. purpureus Kurl. et Stankev. subvar. pal-
lidus Vlas. et Egor. subvar. nova. – Vexillum et alae dilute 
roseae. Extremitas carinae distalis, axis inflorescentiae et cot-
yledons in latere abaxiali pallide anthocyanea vel sine antho-
cyanin. Semina tricolorata: basis griseus, maculae brunneae 
et albae; macula triangulata supra hylum et stria sub hylum 
brunneae.

Typus: к-341, Польша, коллекция ВИР, репродукции 
ФГБНУ ФНЦ Cадоводства. 25.08.2023. Е.В. Власова.

Флаг и крылья бледно-розовые. Антоциан на оси со-
цветия, кончике лодочки, абаксиальной стороне семя-
дольных листьев отсутствует или слабо выражен. Семе-
на трехцветные: на сером фоне коричневые и белые пят-
на; треугольное пятно над рубчиком и полоска под руб-
чиком коричневые. 

Биотип 5.1: var. albidus Kurl. et Stankev. subvar. syrin-
geus Vlas. et Egor. subvar. nova. – Vexillum et alae albae aetate 
pallide violaceae. Carina, axis inflorescentiae, organa vegeta-
tiva sine coloratione anthocyanea. Semina alba, maculae pal-
lide brunneae; macula triangulata supra hylum et stria sub 
hylum pallide brunneae.

Typus: к-2270 ‘Marry’, Австралия, коллекция ВИР, ре-
продукции ФГБНУ ФНЦ Cадоводства. 25.08.2023. Е.В. Вла-
сова.

Флаг и крылья белые, с возрастом становятся бледно- 
фиолетовыми. Антоциан на лодочке, оси соцветия и веге-
тативных органах отсутствует. Семена белые со светло- 
коричневыми пятнами; треугольное пятно над рубчиком 
и полоска под рубчиком светло-коричневые. 

Биотип 5.2: var. albidus Kurl. et Stankev. subvar. pink-
ish Vlas. et Egor. subvar. nova. – Vexillum et alae albae aetate 
dilute roseae. Carina, axis inflorescentiae, organa vegetativa 
sine coloratione anthocyanea. Semina alba, maculae pallide 
brunneae; macula triangulata supra hylum et stria sub hylum 
pallide brunneae.

Typus: к-2096 ‘Unicrop’, Австралия, коллекция ВИР, ре-
продукции ФГБНУ ФНЦ Cадоводства. 25.08.2023. Е.В. Вла-
сова.

Флаг и крылья белые, с возрастом становятся бледно- 
розовыми. Антоциан на лодочке, оси соцветия и вегета-
тивных органах отсутствует.  Семена белые со светло- 
коричневыми пятнами; треугольное пятно над рубчиком 
и полоска под рубчиком светло-коричневые. 

Заключение

1. В результате систематизации данных морфологи-
ческого описания образцов Lupinus angustifolius L. кол-
лекции ВИР в 2009–2023 гг. установлено наличие 15 био-
типов окраски соцветий. Они различаются по оттенкам 
в окраске флага и крыльев, а также наличию и интен-
сивности антоциановой пигментации кончика лодочки 
и оси соцветия. Подавляющее число образцов (97%) от-
носились к биотипам с синей (1.1), розовой (2.1), бледно-
фиолетовой (4.1), бело-фиолетовой (5.1), бело-розовой 
(5.2) и чисто-белой (5.3) окраской цветка. Малочислен-
ные (от 1 до 6) группы образцов характеризовались био-
типами 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 2.2, 4.2, 5.4.

2. По фенотипическим признакам установлены пред-
полагаемые носители генов основной окраски цветка ro-
seus (fco 1), violaceus (fco 3), albus (fco 4), leucospermus 
(fco 21, fco 22) и генов-модификаторов Supercoeruleus (Sup), 
dispersus (dip), discolor, albiflorus (as). С генетической ха-
рактеристикой биотипов 1.3, 1.4, 1.6, 4.2 возникли труд-
ности из-за того, что они в разной степени не соответ-
ствовали особенностям фенотипической экспрессии из-
вестных генов. Препятствия указывали на наличие у дан-
ных биотипов новых рекомбинаций, неизвестных генов 
либо новых ассоциаций генов.

3. Обоснована целесообразность уточнения диагно-
стических признаков существующих внутривидовых так-
сонов во внутривидовой классификации данными об от-
тенках в окраске лепестков венчика и семян, а также на-
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личии антоциана на оси соцветия. Для достижения этой 
цели требуется провести анализ внутривидового разно-
образия окраски семян и вегетативных органов.

4. В ходе исследования выделены новые разновидно-
сти (var. incredibilis, var. violeus, var. spilanthus) и подразно-
видности (var. chalybeus Kurl. et Stankev. subvar. obscurus, 
var. angustifolius (subvar. lividus и subvar. caelestis), var. pur-
pureus Kurl. et Stankev. subvar. pallidus.), var. albidus Kurl. et 
Stankev. (subvar. syringeus и subvar. pinkish), дополняющие 
внутривидовую классификацию Lupinus angustifolius L.
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