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Актуальность. Для успешного создания новых сортов, отвечающих требованиям производства, необходим научно 
обоснованный подбор исходного материала. Важная роль при этом принадлежит генофонду ВИР, на базе которого 
создается новейший сортимент в научных учреждениях для использования в практической селекции. Изучение кол-
лекционных образцов ячменя в условиях Северного Зауралья позволило оценить их по комплексу и отдельным хозяй-
ственно ценным признакам и выделить новые источники для селекционной практики.
Материалы и методы. Представлены результаты 8-летнего испытания (2016–2023 гг.) 11 коллекционных образцов 
ярового ячменя белорусского происхождения в зоне северной лесостепи Тюменской области. Провели оценку зерна 
по технологическим и биохимическим показателям.
Результаты. Большинство изучаемых образцов созревали позднее стандартного среднеспелого сорта ʻАбалакʼ. В Се-
верном Зауралье решающее влияние на формирование урожая, содержание белка и крахмала в зерне оказывали 
метеорологические условия в период вегетации (соответственно 74,6%, 70,8% и 81,8%). Влияние генотипа на данные 
показатели было 7,9%, 17,5% и 6,2% соответственно. Содержание крахмала, кроме того, зависело от взаимодействия 
«генотип × среда» (9,7%). На содержание жира почти равнозначно влияли генотип (25,1%) и среда (26,7%). Более 
значимым было взаимодействие «генотип × среда» (31,2%).
Заключение. Выделены источники: ʻВодарʼ (высокая урожайность, выносливость к засухе и т. д.); ʻМагутныʼ (высокая 
урожайность, экологическая пластичность); ʻХагоʼ (крупное зерно, низкая пленчатость, повышенное содержание бел-
ка и крахмала); ʻЛипеньʼ (высокая натурная масса, повышенное содержание крахмала, экологическая пластичность); 
ʻФобосʼ (выносливость к засухе, повышенное содержание белка); ʻДублетʼ (устойчивость к полеганию, повышенное 
содержание белка); ʻТалерʼ (пониженное содержание белка, экологическая пластичность); ʻПоспехʼ (пониженное со-
держание белка).
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Evaluation of spring barley cultivars released in Belarus under the 
environmental conditions of the Northern Trans-Urals

Background. Studying the genetic diversity of ex situ barley accessions under contrasting environmental conditions (humid 
with a lack of heat, favorable, arid, etc.) makes it possible to assess them according to the duration of the growing season, resis-
tance to lodging, potential productivity, drought resistance, grain quality, and environmental plasticity.
Materials and methods. The results of an 8-year trial (2016–2023) of 11 spring barley accessions of Belarusian origin in the 
northern forest-steppe zone of Tyumen Province are presented. The experiments followed the protocols adopted for the state 
variety trials. An SKS-6-10 seeder was used for sowing, the plot area was 5 m2, and cv. ʻAbalakʼ served as the reference. The 
seeding rate was 550 viable seeds per 1 m2. 
Results. A majority of the studied accessions matured later than the medium-ripening reference cultivar. Weather conditions 
during the growing season in the Northern Trans-Urals had a decisive effect on the harvest formation, protein content and 
starch content in barley grain (74.6%, 70.8% and 81.8%, respectively). The effect of the genotype on these indicators was 7.9%, 
17.5% and 6.2%, respectively. Starch content also depended on the genotype × environment interaction (9.7%). Fat content was 
almost equally affected by the genotype (25.1%) and the environment (26.7%). The genotype × environment interaction was 
more significant (31.2%).
Conclusion. The following sources were identified among the tested cultivars: ‘Vodar’ (high yield, drought tolerance, etc.); 
‘Magutny’ (high yield, and environmental plasticity); ‘Khago’ (large grain, low hull content, and increased protein and starch 
content levels); ‘Lipen’ (high test weight, increased starch content, and environmental plasticity); ‘Fobos’ (drought tolerance, 
and increased protein content); ‘Dublet’ (lodging resistance, and increased protein content); ‘Taler’ (reduced protein content, 
and environmental plasticity); ‘Pospekh’ (reduced protein content).
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Введение

Ячмень является основной зернофуражной культу-
рой Российской Федерации, которая используется для 
производства кормов, круп, пива, а также в текстильной, 
кондитерской и кожевенной промышленности (Filippov 
et al., 2020; Popov et al., 2021). Он имеет большие преиму-
щества в сравнении с пшеницей и овсом по урожайности, 
скороспелости, засухоустойчивости и солеустойчивости. 
В Сибири эта культура занимает одно из ведущих мест 
в производстве зерна (Surin et al., 2018). Перспектив-
ность ячменя для Северного Зауралья определяется не 
только его продуктивностью по сравнению с другими 
зерновыми культурами, но и высоким сбором протеина 
с одного гектара: ячмень в этом отношении превосходит 
пшеницу (Ivanova et al., 2021). Перспективен ячмень 
и в агротехническом аспекте. Это хорошая покровная 
культура для многолетних трав (Baykalova et al., 2014).

По удельному весу в структуре посевных площадей 
Тюменской области ячмень стоит на втором месте после 
пшеницы. В последние годы он занимает около 150 ты-
сяч гектаров. Высевают ячмень в основном в лесостеп-
ной зоне Тюменской области. Однако практика передо-
вых хозяйств и опыт государственных сортоиспытатель-
ных участков показывает, что почвенно-климатические 
условия в большинстве лет благоприятны для возделы-
вания ячменя во всех сельскохозяйственных зонах Тю-
менской области (Zoning of crop cultivars…, 2021).

Крупные резервы повышения продуктивности и ка-
чества зерна ячменя, наряду с совершенствованием тех-
нологии возделывания, заложены в создании сортов 
с высоким потенциалом урожайности, отзывчивых на 
условия интенсивного земледелия, устойчивых к дей-
ствию абиотических и биотических стрессов в конкрет-
ных природно-климатических условиях (Shchennikova, 
Kokina 2021).

Для успешного развития селекции и создания новых 
сортов, отвечающих требованиям производства, необхо-
димо постоянное расширение генетического разнообра-

зия. Для этого требуется выделение новых источников 
хозяйственно ценных признаков и свойств. Научно обос-
нованный подбор исходного материала для селекции яв-
ляется обязательным условием ее успеха (Surin et al., 
2023). Важная роль при этом принадлежит генофонду 
Всероссийского института генетических ресурсов расте-
ний имени Н.И. Вавилова (ВИР), на базе которого созда-
ется новейший сортимент в научных учреждениях для 
использования в практической селекции (Maksimov, 
2015).

В Государственном реестре селекционных достиже-
ний, допущенных к использованию в РФ, зарегистриро-
вано более 200 сортов ярового ячменя, в том числе 
11 сортов белорусской селекции (State Register…, 2023). 
Белорусские сорта рекомендованы для возделывания 
главным образом в европейской части РФ. Однако кол-
лекционные образцы белорусского происхождения пред-
ставляют большой интерес в качестве ценного исход-
ного материала для создания сортов ярового ячменя 
и в условиях Сибири, включая Северное Зауралье.

Цель – оценить селекционное значение коллекцион-
ных образцов ярового ячменя белорусской селекции для 
условий Северного Зауралья.

Материалы и методы

Полевые исследования проводили на опытном поле 
Научно-исследовательского института сельского хозяй-
ства Северного Зауралья (НИИСХ СЗ) – филиала Феде-
рального исследовательского центра Тюменского науч-
ного центра Сибирского отделения Российской академии 
наук (ТюмНЦ СО РАН) в 2016–2023 гг. в зоне северной ле-
состепи Тюменской области. Всего изучено 11 сортов бе-
лорусской селекции, в том числе 8 образцов (‘Магутны’, 
‘Водарʼ, ‘Липень, ‘Хаго’, ‘Талер’, ‘Дуплет’, ‘Фобос’) оценива-
ли с 2016 по 2023 г., сорт ‘Поспех’ – с 2018 по 2023 г., сорт 
‘Шляхтцiч’ – в 2022–2023 гг., ‘Фест’ и ‘Радимич’ – в 2023 г. 
Стандартный сорт (ст.) – ‘Абалак’, возделываемый в ре
гионе (табл. 1).

Таблица 1. Коллекционные образцы ярового ячменя белорусской селекции, изучаемые в условиях 
Северного Зауралья

Table 1. Spring barley cultivars of Belarusian origin tested under the environmental conditions 
of the Northern Trans-Urals

№ по ката-
логу ВИР

Сорт
Продолжительность периода вегетации, сут. Коэффициент 

вариацииСреднее Размах варьирования

‘Абалак’ (ст.) 69 66–74 4,5

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 71 64–77 6,9

31146 ‘Водар’ 73 67–81 6,4

31171 ‘Липень’ 73 65–80 7,0

31147 ‘Xaгo’ 74 67–81 6,0

31173 ‘Талер’ 72 67–81 7,1

31122 ‘Поспех’* 69 66–73 3,8

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 71 66–76 4,9

31172 ‘Дублет’ 71 65–78 6,2

Примечание: * – данные за 2018–2023 гг.
Note: * – the data of 2018–2023
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Опыты закладывали в соответствии с методиками 
государственного сортоиспытания и ВИР (Loskutov 
et al., 2012).. Технологическую и биохимическую оцен-
ку зерна проводили в аналитической лаборатории 
НИИСХ СЗ. Технологические показатели зерна (масса 
1000 зерен и пленчатость) определяли в соответствии 
с Государственными стандартами (GOST 10842-89…, 
2009; GOST 10843-76…, 2009). Определение натуры зерна 
проводили на микропурке, г/10 см3 (в связи с малым ко-
личеством зерна). Содержание сырого протеина опре-
деляли фотоколориметрическим методом (Kurkaev 
et al., 1977), содержание жира – на установке ЭЖ-101 ме-
тодом экстрагирования (Rushkovsky, 1975), крахмал – 
поляриметрическим методом Эверса (Bukharina, Lyu-
bimova, 2009).

Индекс экологической пластичности рассчитывали 
по формуле:

  , где

УС – урожайность сорта; 
СУО – средняя урожайность всех сортов в опыте (Gryaz

nov, 1996).
Коллекционный питомник закладывали на серой 

лесной тяжелосуглинистой оподзоленной почве. Мощ-
ность пахотного горизонта – 18–30 см; содержание гуму-
са в почве (по Тюрину) – 1,50–4,75%; кислотность соле-
вой вытяжки (по Алямовскому) – 5,5–6,8 Ед рН; содержа-
ние нитратного азота (по Градндвалю – Ляжу) – 6,6–
7,9 мг/кг почвы; подвижных форм (по Чирикову) фосфо-
ра и калия – 19,8–24,5 и 19,0–20,6 мг/100 г почвы соот
ветственно (GOST 23740-79…, 1987). Предшественник – 
чистый пар, горох.

Посев проводили сеялкой СКС-6-10, учетная площадь 
делянки – 5 м2, стандарт ‘Абалак’ высевался через 20 но-
меров. Норма высева – 550 всхожих семян на 1 м2. Почву 
обрабатывали в соответствии с агротехническими реко-
мендациями, принятыми для данной почвенно-клима-
тической зоны. Уборку проводили комбайном «Сам-
по 130» в фазу полной спелости.

Математическую обработку результатов осуществля-
ли методом дисперсионного анализа (Dospekhov, 1985) 
с использованием пакета прикладных программ Micro-
soft Excel и Snedekor (Sorokin, 2004).

Метеорологические условия вегетационного периода 
в годы исследований отличались по обеспеченности рас-
тений теплом и влагой. Увлажненными были 2017, 2018, 
2019 и 2022 г. – гидротермический коэффициент (ГТК) 

составил 1,36–1,68. Недостаточной влагообеспеченно-
стью и высокой температурой характеризовались 2016, 
2020, 2021 и 2023 г. (ГТК соответственно составил 0,69; 
0,89; 0,42; 0,74). Недобор тепла (99,0% к норме) при до-
статочно высоком увлажнении (126,3% к норме) отме-
чен в 2018 г. Дефицит тепла отмечали также в отдельные 
месяцы 2017 г. (май, июль), 2019 г. (июнь) и 2023 г. (вто-
рая и третья декады июня), однако высокие среднесу-
точные температуры в течение остального периода веге-
тации компенсировали этот недостаток. Сумма положи-
тельных температур в целом за вегетационный период 
в 2017, 2018, 2019 и 2022 г. была близка к норме; в 2016, 
2020, 2021 и 2023 г. превысила среднее многолетнее зна-
чение на 14,2–22,9% (рис. 1, 2, 3, 4).

Результаты и их обсуждение

Сорта белорусской селекции отличаются высокой 
продуктивностью и являются исходным материалом по 
этому признаку для многих регионов РФ. Кроме того, они 
способны формировать зерно высокого качества, кото-
рое можно использовать для производства кормов, круп 
и в пивоварении.

Продолжительность вегетационного периода – один 
из ведущих факторов получения устойчивого урожая. 
Особенно остро этот вопрос стоит в северных районах 
РФ с ограниченными тепловыми ресурсами (Surin, Lyak-
hova, 2017; Surin et al., 2023). Для сельскохозяйственных 
регионов Северного Зауралья характерно позднее пре-
кращение весенних и раннее наступление осенних замо-
розков, что определяет необходимость оценки исходного 
материала по продолжительности вегетационного пери-
ода. Стандартный сорт ‘Абалак’ относится к группе сред-
неспелых и созревал в среднем за 69 суток с амплитудой 
колебания 66–74 сут. Продолжительность вегетационно-
го периода коллекционных образцов белорусского про
исхождения в среднем составила 69–74 сут. с амплитудой 
изменчивости по годам от 64 до 81 суток (табл. 2).

Различия существовали и в продолжительности от
дельных этапов вегетационного периода. Продолжи-
тельность основных межфазных периодов («всходы – 
колошение», «колошение – восковая спелость») изме-
нялась в широких пределах в зависимости от сорта 
и условий выращивания. Продолжительность периода 
от всходов до колошения у стандартного сорта ‘Аба
лак’ в среднем составила 36 суток (с колебаниями 31–
41 сут.), а периода «колошение – восковая спелость» – 

Рис. 1. Количество осадков за вегетационный период, май – август (Тюмень, 2016–2023 гг.)
Fig. 1. Precipitation amounts during the growing seasons, May – August (Tyumen, 2016–2023)
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Рис. 2. Среднесуточная температура за вегетационный период, май – август (Тюмень, 2016–2023 гг.)
Fig. 2. Mean daily temperatures during the growing seasons, May – August (Tyumen, 2016–2023)

Рис. 3. Сумма положительных температур, май – август (Тюмень, 2016–2023 гг.)
Fig. 3. Sums of positive temperatures, May – August (Tyumen, 2016–2023)

Рис. 4. Гидротермический коэффициент, май – август (Тюмень, 2016–2023 гг.)
Fig. 4. Hydrothermal coefficients, May – August (Tyumen, 2016–2023)
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33 сут. (с колебаниями 28–41 сут.). У коллекционных 
образцов белорусского происхождения первый этап 
был длиннее на 3–6 сут. по сравнению со стандартом, 
а второй у большинства сортов был короче на 1–4 сут. 
(табл. 3).

Учитывая периодически повторяющиеся в сельско-
хозяйственных районах Северного Зауралья весен-
не-летние засухи, предпочтение отдается сортам с более 
продолжительным первым и коротким вторым межфаз
ными периодами. В этом плане изучаемый сортимент 
представляет интерес для создания сортов, приспособ-
ленных к неблагоприятным условиям региона.

Интегрированным показателем сорта является уро-
жайность, которая определяет его востребованность 
в производстве (Kozubovskaya et al., 2017). Проведенный 
анализ показал влияние отдельных факторов на уро-
жайность коллекционных образцов ярового ячменя 
в зоне северной лесостепи Тюменской области. Решаю-
щее значение на формирование урожая оказывали ме
теорологические условия в период вегетации (рис. 5). 

В изученной группе образцов урожайность также 
значительно варьировала в зависимости от сорта и по-
годных условий. Средняя урожайность изучаемых образ-
цов колебалась от 401,4 г/м2 (ʻПоспехʼ) до 611,2 г/м2 (ʻВо-
дарʼ). Влияние погодных условий было значительным, 
но не однозначным (V = 25,5–44,4%). Меньше других сор-
тов на изменение условий среды реагировали сорта ʻПо-
спехʼ (V = 25,5%) и ʻВодарʼ (V = 28,2%). Наибольшей из-
менчивостью отличился сорт ʻXaгoʼ (V = 44,4%) (табл. 4).

Высокий урожай зерна в течение восьми лет изуче-
ния формировали сорта ʻМагутныʼ и ʻВодарʼ. Они почти 
ежегодно по урожайности превышали стандарт (ʻАба-
лакʼ) на 5,2–26,1%. Средняя прибавка урожая за годы изу-
чения (2016–2023 гг.) составила по сорту ʻМагутныʼ 
44,6 г/м2 (7,9%), по сорту ʻВодарʼ – 47,7 г/м2 (8,5%). Не 
уступали стандарту по урожайности также сорта ʻЛи-
пеньʼ и ʻТалерʼ (табл. 5).

Основным препятствием на пути повышения уро-
жайности ячменя является несоответствие между по-
требностью растений во влаге и ее наличием в почве 
и воздухе. Ячмень, в отличие от других хлебных злаков, 
более экономно расходует влагу на образование едини-
цы сухого вещества. Он отличается высокой засухоустой-
чивостью и жаровыносливостью. Ускоренный рост этой 
культуры на ранних фазах развития позволяет ей с наи-
большей полнотой использовать запасы осенней, зим-
ней и ранневесенней влаги, что ослабляет воздействие 
последующей засухи. Скороспелость ячменя дает воз-
можность «уходить» от губительных поздних засух и су-
ховеев. Однако эта его особенность ограничивает ис-
пользование поздно выпадающих осадков (Trofimov
skaya, 1972). Длительные весенне-летние засухи, харак-
терные для Северного Зауралья, как и для Сибири в це-
лом, наносят ощутимый вред формированию урожая 
ячменя, так как осадки, выпадающие во второй половине 
вегетации, ячмень эффективно использовать не может. 
Недостаток воды в период «всходы – колошение» огра-
ничивает рост, снижает кустистость, число колосков и зе-
рен в колосе. Возрастает количество стерильных ко-
лосков. Засуха в период от колошения до созревания сни-
жает выполненность, натуру и абсолютный вес зерна. 
Все это влечет за собой резкое снижение урожайности. 
Степень снижения количества и качества урожая под 
воздействием засухи во многом зависит от засухоустой-
чивости сортов (Surin et al., 2003).

За годы изучения коллекции (2016–2023 гг.) засуха 
особенно сильно проявилась в 2021 и 2023 г. Среднесу-
точная температура в мае 2021 г. превышала среднюю 
многолетнюю на 6,7°С, осадки этого периода составили 
11,8% от нормы, ГТК = 0,08. Дефицит влаги сохранялся 
на протяжении всего вегетационного период (ГТК 
июня = 0,44; ГТК июля = 0,84; ГТК августа = 0,33). Сухой 
и жаркой погодой в 2023 г. характеризовались май (ГТК = 
0,03) и первая половина июня (ГТК = 0,12). Существен-

Таблица 2. Продолжительность вегетационного периода 
(Тюмень, 2016–2023 гг.)

Table 2. Duration of the growing season (Tyumen, 2016–2023)

№ по ката-
логу ВИР

Сорт
Продолжительность периода вегетации, сут. Коэффициент 

вариацииСреднее Размах варьирования

‘Абалак’ (ст.) 69 66–74 4,5

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 71 64–77 6,9

31146 ‘Водар’ 73 67–81 6,4

31171 ‘Липень’ 73 65–80 7,0

31147 ‘Xaгo’ 74 67–81 6,0

31173 ‘Талер’ 72 67–81 7,1

31122 ‘Поспех’* 69 66–73 3,8

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 71 66–76 4,9

31172 ‘Дублет’ 71 65–78 6,2

Примечание: * – данные за 2018–2023 гг.

Note: * – the data of 2018–2023

ТРУДЫ ПО ПРИКЛАДНОЙ БОТАНИКЕ, ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ /

PROCEEDINGS ON APPLIED BOTANY, GENETICS AND BREEDING. 2024;185(3):78-93

   •   185 (3), 2024   •   

83

Fomina M.N., Ivanova Yu.S., Bragina M.V., Kovaleva O.N.



ные осадки выпали лишь в конце второй и начале тре-
тьей декады этого месяца. Растения находились уже 
в межфазном периоде «выход в трубку – начало колоше-
ния» и использовать выпавшие осадки в полной мере не 
могли. Сухими и жаркими были июль и август (ГТК соот-
ветственно составил 0,79 и 0,38). Сложившиеся экстре-
мальные условия сильно угнетали растения, они слабо 
кустились, высота снизилась до 40–60 см, резко упала 
урожайность.

В качестве основного показателя оценки на засу-
хоустойчивость была взята урожайность испытывае-
мых образцов в благоприятных и засушливых услови-
ях. Наиболее благоприятными для роста и развития 
растений ячменя были погодные условия 2017 г. 
(ГТК = 1,48) и 2022 г. (ГТК = 1,36). Достаточное количе-

ство тепла и влаги за вегетационный период обеспечи-
ло формирование максимального урожая коллекцион-
ных образцов. В условиях засухи урожайность снизи-
лась в два и более раза (с 539,5–807,2 г/м2 до 166,6–
358,5 г/м2). Реакция сортов на дефицит влаги и высо-
кие температуры была неоднозначной. Стандартный 
сорт ʻАбалакʼ, характеризующийся средней засухо
устойчивостью, снизил урожайность при недостатке 
влаги на 57,9%. Более выносливыми были сорта ʻФобосʼ 
и ʻВодарʼ (снижение урожайности составило соответ-
ственно 48,9 и 55,6%). Все остальные сорта уступали 
стандарту по засухоустойчивости. Сильнее других сор-
тов на засушливые условия реагировал сорт ʻXaгoʼ. По-
теря урожая в условиях засухи у него составила более 
70% (табл. 6).

Таблица 3. Продолжительность межфазных периодов 
(Тюмень, 2016–2023 гг.)

Table 3. Duration of interphase periods (Tyumen, 2016–2023)

№ по ката-
логу ВИР

Сорт

Период «всходы – колошение», сут.
Период «колошение – 

восковая спелость», сут.

Среднее
Размах 

варьирования
Среднее

Размах 
варьирования

‘Абалак’ (ст.) 36 31–41 33 28–41

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 39 34–43 32 28–44

31146 ‘Водар’ 42 38–45 31 25–41

31171 ‘Липень’ 40 37–44 33 26–41

31147 ‘Xaгo’ 42 37–46 32 23–42

31173 ‘Талер’ 40 36–44 32 28–42

31122 ‘Поспех’* 40 36–46 29 24–32

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 41 36–46 30 25–38

31172 ‘Дублет’ 40 34–45 31 29–33

Примечание: * – данные за 2018–2023 гг.

Note: * – the data of 2018–2023

Рис. 5. Влияние факторов на урожайность коллекционных образцов ярового ячменя белорусской селекции

Fig. 5. The effect of the factors on the yield of spring barley cultivars of Belarusian origin
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Таблица 4. Варьирование урожайности коллекционных образцов ярового ячменя белорусской селекции 
(Тюмень, 2016–2023 гг.) 

Table 4. Yield variation in spring barley cultivars of Belarusian origin (Tyumen, 2016–2023)

№ по ката-
логу ВИР

Сорт
Урожайность, г/м2

Коэффициент 
вариацииСреднее Размах варьирования

‘Абалак’ (ст.) 563,5 290,0–760,2 31,0

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 608,0 252,2–808,6 32,7

31146 ‘Водар’ 611,2 315,0–814,4 28,2

31171 ‘Липень’ 562,0 204,0–833,3 38,5

31147 ‘Xaгo’ 493,6 148,0–773,6 44,4

31173 ‘Талер’ 567,5 267,5–881,7 37,6

31122 ‘Поспех’* 401,4 234,0–612,0 25,5

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 407,9 211,2–669,0 33,1

31172 ‘Дублет’ 411,5 130,0–683,6 39,5

Примечание: * – данные за 2018–2023 гг.

Note: * – the data of 2018–2023

Таблица 5. Урожайность коллекционных образцов ярового ячменя белорусской селекции 
(Тюмень, 2016–2023 гг.)

Table 5. Yield of spring barley cultivars of Belarusian origin (Tyumen, 2016–2023)

№ по ка-
тало-

гу ВИР
Сорт

Урожайность, г/м2

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Среднее

‘Абалак’ (ст.) 675 760,2 578,9 494,7 644,0 290,0 726,2 339,0 563,5

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 792,5 765,0 630,0 624,0 610,0 252,5 808,6 382,0 608,1

31146 ‘Водар’ 670,0 800,0 678,0 616,0 568,0 315,0 814,4 428,0 611,2

31171 ‘Липень’ 740,0 833,3 496,0 624,0 614,0 300,0 685,1 204,0 562,0

31147 ‘Xaгo’ 585,0 623,3 460,0 578,0 596,0 185,0 773,6 148,0 493,6

31173 ‘Талер’ 685,0 881,7 732,0 475,0 556,0 267,5 646,6 296,0 567,5

31122 ‘Поспех’* 428,0 372,0 512,0 365,0 497,2 234,0 401,4

31225 ‘Шляхтцiч’** 514,8 164,0 339,4

31327 ‘Фест’*** 240,0

31326 ‘Радимич’*** 288,0

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 305,0 480,0 424,0 414,0 420,0 211.2 669,0 340,0 407,9

31172 ‘Дублет’ 390,0 536,7 484,0 376,0 356,0 130,0 683,6 336,0 411.5

НСР05 26,7 26,4 23,3 21,0 20,2 15,3 25,3 27,6

Примечание: * – 2018–2023 гг.; ** – 2022–2023 гг.; *** – 2023 г.

Note: * – 2018–2023; ** – 2022–2023; *** – 2023
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Одним из сдерживающих факторов в получении 
устойчивых высоких урожаев зерна является полегание. 
Недобор зерна в результате полегания у зерновых куль
тур может достигать 15–40% (Tretyakov, Yakovlev, 1984). 
Оценка коллекционных образцов белорусского происхо-
ждения по устойчивости к полеганию показала, что 
большинство из них превосходили стандарт (ʻАбалакʼ) по 
данному показателю на 0,6–1,3 балла. Исключение соста-
вил сорт ʻПоспехʼ. На степень полегания существенное 
влияние оказывали погодные условия в период вегета-
ции. Значительное полегание отмечалось в 2018, 2019 
и 2022 г. В условиях жесткой засухи 2021 г. полегание 
практически не проявлялось. Устойчивость к полеганию 
сильно варьировала у всех изучаемых образцов (V = 38,7–
64,2%), однако белорусские сорта отличались меньшей 
изменчивостью данного показателя по сравнению со 
стандартом (ʻАбалакʼ). Меньше других полегали сорта 
ʻВодарʼ и ʻДублетʼ.

Полегание сельскохозяйственных культур  – сложное 
явление, которое определяется не только влиянием фак-
торов среды, но и комплексом биологических и морфо-
логических особенностей растений. Полегание в значи-
тельной мере зависит от таких показателей, как мощ-
ность развития корневой системы и силы сцепления ее 
с почвой, степень развития надземных органов, в том 
числе высота, прочность и гибкость соломины (Kovrigina, 
2002; Koftun V.I., Koftun L.N., 2014).

В условиях Северного Зауралья устойчивость к по-
леганию у изучаемых образцов ячменя достаточно тес-
но была связана с высотой соломины (r = –0,61 ± 0,27). 
Высота растений в зависимости от сорта в среднем ва-
рьировала от 71,1 см (ʻВодарʼ) до 81,7 см (ʻФобосʼ, ʻЛи-
пеньʼ), но в значительной степени зависела от условий 

выращивания. При благоприятных погодных услови-
ях (2017, 2022 г.) высота растений составляла 89,5–
105,4 см, в условиях засухи (2021 г.) − 44,0–70,0 см. Зна-
чительная изменчивость высоты стеблестоя (V ˃ 20%) 
была отмечена у сортов ̒ Липеньʼ, ̒ Талерʼ и ̒ Дублетʼ. Мень
шей изменчивостью (V ˂ 20%) характеризовались сор-
та ʻФобосʼ, ʻВодарʼ, ʻХагоʼ и ʻПоспехʼ (табл. 7).

Одним из актуальных и перспективных направлений 
в селекции ячменя является создание сортов, обеспечи-
вающих получение продукции высокого качества (Bata-
lova, 2017). Качество зерна в первую очередь определяет-
ся технологическими свойствами, которые при перера-
ботке обеспечивают выход готовой продукции и форми-
руются под воздействием большой группы факторов 
в процессе вегетации, послеуборочной обработки и хра-
нения (Andreev et al., 2016). Основными технологически-
ми показателями качества зерна ячменя являются его 
натурный вес и пленчатость. Натура зерна зависит от 
крупности, формы и однородности (Surin et al., 2023). Вы-
сокая натурная масса характеризует возможность ис-
пользования зерна на продовольственные цели и в пиво-
варении. Натурный вес стандартного сорта (ʻАбалакʼ) 
в среднем составил 5,97 г/10 см3 с колебаниями 5,71–
6,21 г/10 см3. Его превосходили голозерные образцы, 
а также пленчатые сорта ʻВодарʼ и ʻЛипеньʼ. В плане фор-
мирования высоконатурного зерна большой интерес 
представляет сорт ʻВодарʼ, который отличался меньшей 
изменчивостью данного показателя (V = 1,56). Сильнее 
других на изменение условий среды при формировании 
натурной массы реагировал сорт ʻМагутныʼ (V = 7,29) 
(табл. 8).

Доля цветковой чешуи в составе зерновки (пленча-
тость) существенно отражается на качестве получаемой 

Таблица 6. Урожайность ярового ячменя белорусской селекции в контрастных условиях среды 
(Тюмень, 2016–2023 гг.)

Table 6. Yields of spring barley accessions of Belarusian origin under contrasting environmental conditions 
(Tyumen, 2016–2023)

№ по 
катало-
гу ВИР

Сорт

Урожайность в контрастных условиях среды, г/м2

Снижение уро-
жайности, %

Благоприятные Засушливые

2017 2022 среднее 2021 2023 среднее

‘Абалак’ (ст.) 760,2 726,2 748,2 290,0 339,0 314,7 57,9

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 765,0 808.6 786,8 252.5 382,0 317,2 59,7

31146 ‘Водар’ 800,0 814.4 807,2 315,0 402,0 358,5 55,6

31171 ‘Липень’ 833,3 685.1 759,2 300,0 204,0 252,0 66,8

31147 ‘Xaгo’ 623,3 773,6 698,4 185,0 148,0 166,5 76,2

31173 ‘Талер’ 881,7 646.6 764,1 267.5 296,0 281,8 63,1

31122 ‘Поспех’ 497,2 365,0 234,0 299,5 60,2

31225 ‘Шляхтцiч’ 514,8 164,0 68,2

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 480,0 669,0 539,5 211.2 340,0 275,6 48,9

31172 ‘Дублет’ 536,7 683,6 610,2 130,0 336,0 233,0 61,8

НСР05 26,4 25,3 15,3 27,6
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Таблица 7. Устойчивость к полеганию и высота растений коллекционных образцов ярового ячменя 
белорусской селекции (Тюмень, 2017–2023 гг.)

Table 7. Lodging resistance and plant height of spring barley cultivars of Belarusian origin (Tyumen, 2017–2023)

№ по 
катало-
гу ВИР

Сорт

Устойчивость 
к полеганию, балл V

Высота растений, см
V

ẍ R ẍ R

‘Абалак’ (ст.) 5,2 1,7–9,0 64,2 77,4 57,9–92,8 15,2

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 5,9 3,0–9,0 42,7 71,1 50,0–89,5 20,0

31146 ‘Водар’ 6,1 3,5–9,0 38,7 77,0 57,5–96,4 16,9

31171 ‘Липень’ 5,8 3,0–9,0 43,9 81,7 52,5–105,4 23,0

31147 ‘Xaгo’ 6,2 2,0–9,0 47,5 81,4 61,0–93,3 17,5

31173 ‘Талер’ 5,4 2,5–9,0 53,6 77,2 44,0–99,4 24,2

31122 ‘Поспех’* 4,2 1,0–9,0 47,2 76,8 70,0–92,0 13,0

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 6,5 2,0–9,0 45,4 81,7 59,0–100,0 17,7

31172 ‘Дублет’ 6,0. 4,0–9,0 39,4 75,1 50,0–90,5 20,4

Примечание: * – данные за 2018–2023 гг.; ẍ – среднее; R – размах варьирования; V – коэффициент вариации

Note: * – the data of 2018–2023; ẍ is the mean; R is the range of variation; V is the coefficient of variation

Таблица 8. Натурный вес и пленчатость зерна коллекционных образцов ярового ячменя 
белорусской селекции (Тюмень, 2019–2022 гг.)

Table 8. Test weight and hull content in the grain of spring barley cultivars of Belarusian origin (Tyumen, 2019–2022)

№ по 
катало-
гу ВИР

Сорт

Натура зерна, г/10 см3

V

Пленчатость, %

V
Среднее 

Размах 
варьирования

Среднее 
Размах 

варьирования

‘Абалак’ 
(ст.) 5,97 5,71–6,21 3,74 8,62 8,40–8,83 3.52

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 5,94 5,50–6,40 7,29 8,11 7,03–9,18 18,83

31146 ‘Водар’ 6,14 6,04–6,26 1,56 7,88 7,82–7,94 1,07

31171 ‘Липень’ 6,01 5,70–6,25 4,63 8,07 7,50–8,64 9,.98

31147 ‘Xaгo’ 5,88 5,63–6,05 3,20 7,70 7,60–7,80 1,83

31173 ‘Талер’ 5,93 5,60–6,26 4,86 8,60 8,21–9,00 6,49

31122 ‘Поспех’ 5,94 5,65–6,38 5,26 8,04 8,00–8,09 0,79

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 6,02 5,75–6,42 4,78

31172 ‘Дублет’ 6,60 6,23–7,08 5,37

Примечание: V – коэффициент вариации

Note: V is the coefficient of variation
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продукции. Для получения высококачественных продук-
тов питания из ячменя пленчатость является одним из 
основных его недостатков. В пивоварении наличие цве-
точных пленок необходимо, так как они играют роль 
фильтра для сусла (Gryaznov, 1996). Поэтому подбор сор-
тов в производственных условиях производится с уче-
том получения конечного продукта. Пленчатость изучае-
мых образцов варьировала в пределах 7,03–9,18%. Доля 
цветковых чешуй в составе зерновки стандартного сорта 

(ʻАбалакʼ) в среднем составила 8,62% с колебаниями 
8,40–8,83%. На уровне стандарта пленчатость формиро-
вал сорт ʻТалерʼ. Низкой пленчатостью характеризова-
лись сорта ʻВодарʼ и ʻXaгoʼ. Следует отметить неоднознач-
ную реакцию сортов на условия выращивания при фор-
мировании цветковой чешуи. Большая изменчивость 
данного показателя отмечена у сорта ʻМагутныʼ (V = 
18,83%). Меньшей изменчивостью характеризовались 
сорта: ʻВодарʼ (V = 1,07%), ʻXaгoʼ (V = 1,83%) и ʻПоспехʼ 
(V = 0,79%).

Масса 1000 зерен – не только элемент структуры уро-
жайности, но и один из показателей технологической 
оценки зерна, которая тесно связана с его крупностью. 
Масса 1000 зерен – сортовой признак, но он в значитель-
ной степени зависит и от условий выращивания. На ее 
величину решающее значение оказывает гидротермиче-
ский режим в период формирования и налива зерна. 
У стандартного сорта (ʻАбалакʼ) за годы изучения (2016–
2023 гг.) этот показатель в среднем составил 52,1 г с ко-
лебаниями 49,9–56,9 г. У изучаемых образцов среднее 
значение массы 1000 зерен варьировало от 45,3 г (ʻЛи-
пеньʼ) до 59,1 г (ʻXaгoʼ). Влагообеспеченность и темпера-
турный режим, наряду с генотипом, также оказывали 

влияние на варьирование массы 1000 зерен. Максималь-
ные значения данного показателя у большинства испы-
тываемых образцов отмечались в 2017 и 2022 г. (благо-
приятный гидротермический режим), а минимальные 
его значения – в 2020 и 2021 г. (дефицит влаги во второй 
половине вегетации; в июле ГТК составил соответствен-
но 0,28 и 0,84; в августе – 0,95 и 0,33). Установлена слабая 
изменчивость (V ˂ 10%) массы 1000 зерен у всех оцени-
ваемых образцов. Максимальное варьирование признака 

зафиксировали у сорта ʻХагоʼ (V = 8.62%), меньше других 
на условия среды реагировал сорт ʻФобосʼ (V = 3,21%) 
(табл. 9).

В зерне зрелого ячменя содержится 80–90% сухого 
вещества и 10–20% воды. В состав сухого вещества вхо-
дят органические и неорганические элементы. Органи-
ческие соединения включают в себя азотистые вещества 
(главным образом в форме белков), безазотистые веще-
ства (главным образом углеводы), липиды (сырой жир) 
и витамины (Trofimovskaya, 1972). Изменчивость хими-
ческого состава в большой степени связана с биологиче-
ской пластичностью сорта и его приспособленностью 
к условиям среды. Проведенные исследования показали 
неоднозначное влияние генотипа и среды на формирова-
ние биохимических показателей (содержание белка, 
жира и крахмала). Формирование белка и крахмала 
в большей степени зависело от условий выращивания 
(доля влияния среды составила соответственно 70,8% 
и 81,8%). На содержании белка также существенно отра-
жались сортовые особенности (влияние генотипа – 
17,5%). Влияние генотипа при формировании крахмала 
было незначительным (6,2%), большую роль играло 
взаимодействие «генотип × среда» (9,7%). Содержание 

Таблица 9. Масса 1000 зерен у коллекционных образцов ярового ячменя белорусской селекции 
(Тюмень, 2016–2023 гг.)

Table 9. Thousand-grain weight of spring barley cultivars of Belarusian origin (Tyumen, 2016–2023)

№ по ката-
логу ВИР

Сорт
Масса 1000 зерен, г

Коэффициент вариации
Среднее Размах варьирования

‘Абалак’ (ст.) 52,1 49,9–56,9 4,74

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 52,1 45,9–56,6 6,46

31146 ‘Водар’ 52,9 48,2–55,5 4,83

31171 ‘Липень’ 44,9 41,1–47,0 4,61

31147 ‘Xaгo’ 59,1 51,8–65,0 8,62

31173 ‘Талер’ 47,1 44,0–50,5 6,04

31122 ‘Поспех’* 52,3 49,4–56,5 5,70

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 51,6 49,5–54,3 3,21

31172 ‘Дублет’ 49,2 44,5–53,0 6,06

Примечание: * – данные за 2018–2023 гг.

Note: * – the data of 2018–2023
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жира почти равнозначно зависело как от сорта (25,1%), 
так и от условий выращивания (26,7%). Более значимым 
было взаимодействие «генотип × среда».

Из всех питательных веществ наибольшую 
ценность представляют белки, которые не могут быть 
заменены никакими другими пищевыми веществами 
(Gryaznov, 1996). Климатические условия Северного 
Зауралья, как и Сибири в целом, более пригодны для 
выращивания кормового ячменя с повышенным содер-
жанием протеина. Повышенное содержание белка в зер-
не (˃ 14%) наблюдалось у пленчатого сорта ʻXaгoʼ и го-
лозерных образцов ‘Фобос’ и ʻДублетʼ при показателе 
стандарта (ʻАбалакʼ) 13,52%. Не уступали стандарту по 
белковости также сорта ʻМагутныʼ и ʻВодарʼ. Меньшим 
содержанием белка характеризовались образцы ʻТа-
лерʼ и ʻПоспехʼ Зерно ячменя содержит масла в не-
большом количестве. Они не имеют большого пита-
тельного значения при использовании зерна на корм 
скоту, но очень важны для поддержания жизни заро-
дыша (Trofimovskaya, 1972). Содержание жира у изучае-
мых образцов варьировало в среднем от 1,50% (ʻВодарʼ) 
до 2,08% (ʻФобосʼ) при показателе стандартного сорта 
ʻАбалакʼ 1,87% (табл. 10). Крахмал является основным 
компонентом углеводного комплекса и сосредоточен 
главным образом в паренхимных тканях зерновки 
в виде крахмальных зерен (Trofimovskaya, 1972). От со-
держания крахмала в зерне напрямую зависит величи-
на экстрактивности и в конечном итоге – качество пива 
и экономическая эффективность производства (Gryaz
nov, 1996). Стандартный сорт ʻАбалакʼ накапливал в зер-
не 55,22–63,17% крахмала. Уровень крахмалистости 
зерна коллекционных образцов ячменя белорусского 
происхождения в зоне северной лесостепи Тюменской 

области находился в пределах 55,45–63,57%. Высоким 
содержанием крахмала отличались образцы ʻЛипеньʼ 
и ʻХагоʼ (см. табл. 10).

Химический состав зерна по всем его компонентам 
подвержен значительной изменчивости в зависимости 
от генетических свойств сорта и условий выращивания. 
Большинство изучаемых образцов характеризовались 
средней изменчивостью (10% < V ˂ 20%) по содержанию 
белка и жира. Амплитуда изменчивости по белку у них 
составила 3,03–5,19%, по жиру – 0,24–0,63%. Значитель-
ной изменчивостью этих показателей отличался сорт 
‘Xaгo’. Он имел максимальную амплитуду изменчивости 
по белку (5,26%) и достаточно высокую по жиру (0,96%), 
коэффициент вариации (V) составил соответственно 
20,37 и 26,62%. Значительную изменчивость по содержа-
нию жира отмечали у сорта ʻДублетʼ (амплитуда измен-
чивости – 1,15; V = 36,39%). Незначительная изменчи-
вость (V ˂ 10%) у изучаемых образцов была отмечена по 
содержанию крахмала (табл. 11).

Возможность сочетания в одном генотипе высокой 
продуктивности и устойчивости к воздействию экологи-
ческих стрессов требует наличия адаптивного исходного 
материала. Для оценки экологической пластичности 
коллекционных образцов использовали индекс экологи-
ческой пластичности (ИЭП). Стандартный сорт ʻАбалакʼ 
достаточно приспособлен к различным условиям возде-
лывания. Его средний показатель ИЭП составил 1,07. На 
уровне стандарта этот показатель был у сортов ʻВодарʼ, 
ʻЛипеньʼ и ʻТалерʼ. Наиболее выраженный средний пока-
затель индекса экологической пластичности (1,14) имел 
сорт ʻМагутныʼ. Все остальные образцы достаточно силь-
но реагировали на изменение условий среды и имели 
средний показатель ИЭП меньше 1 (табл. 12).

Таблица 10. Содержание белка, жира и крахмала в зерне коллекционных образцов ярового ячменя 
белорусской селекции (Тюмень, 2019–2021 гг.)

Table 10. Protein, fat and starch content in the grain of spring barley cultivars of Belarusian origin 
(Tyumen, 2019–2021)

№ по 
катало-
гу ВИР

Сорт

Содержание, %

белка жира крахмала 

среднее
размах 

варьирования
среднее

размах 
варьирования

среднее
размах 

варьирования

‘Абалак’ (ст.) 13,52 11,97–15,74 1,87 1,50–2,23 59,23 55,22–63,17

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 13,64 12,11–15,14 1,62 1,48–1,72 58,89 56,30–62,93

31146 ‘Водар’ 13,62 11,11–16,30 1,50 1,23–1,82 59,68 57,09–62,74

31171 ‘Липень’ 13,08 11,97–15,16 1,87 1,65–2,26 60,16 56,76–62,95

31147 ‘Xaгo’ 14,09 12,08–17,34 1,86 1,45–2,41 60,86 57,73–63,57

31173 ‘Талер’ 12,64 10,70–15,54 1,75 1,52–1,94 59,30 55,90–61,16

31122 ‘Поспех’ 12,49 10,83–14,25 1,93 1,77–2,21 58,64 55,45–61,03

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 15,01 12,83–16,25 2,08 1,69–2,32 58,99 55,68–62,91

31172 ‘Дублет’ 14,77 13,24–17,38 1,64 1,10–2,25 58,29 51,96–61,52

ТРУДЫ ПО ПРИКЛАДНОЙ БОТАНИКЕ, ГЕНЕТИКЕ И СЕЛЕКЦИИ /

PROCEEDINGS ON APPLIED BOTANY, GENETICS AND BREEDING. 2024;185(3):78-93

   •   185 (3), 2024   •   

89

Fomina M.N., Ivanova Yu.S., Bragina M.V., Kovaleva O.N.



Таблица 11. Изменчивость компонентов химического состава зерна у коллекционных образцов 
ярового ячменя белорусской селекции (Тюмень, 2019–2021 гг.)

Table 11. Variability of the chemical composition in the grain of spring barley cultivars of Belarusian origin 
(Tyumen, 2019–2021)

№ по 
катало-
гу ВИР

Сорт

Содержание белка, % Содержание жира, % Содержание крахмала, %

амплитуда 
изменчивости

V
амплитуда 

изменчивости
V

амплитуда 
изменчивости

V

‘Абалак’ (ст.) 3,77 14,58 0,73 19,51 6,87 6,71

Пленчатые сорта

31149 ‘Магутны’ 3,03 11,11 0,24 7,80 6,63 6,01

31146 ‘Водар’ 5,19 19,08 0,59 19,93 5,65 4,78

31171 ‘Липень’ 3,19 13,76 0,61 18,11 6,19 4,94

31147 ‘Xaгo’ 5,26 20,37 0,96 26,62 5,84 4,84

31173 ‘Талер’ 4,84 20,24 0,42 12,22 5,26 4,97

31122 ‘Поспех’ 3,42 13,71 0,44 12,73 5,58 9,40

Голозерные сорта

31148 ‘Фобос’ 3,42 13,61 0,63 16,38 7,23 6,42

31172 ‘Дублет’ 4,14 15,39 1,15 36,39 9,56 4,89

Примечание: V – коэффициент вариации

Note: V is the coefficient of variation

Таблица 12. Показатели индекса экологической пластичности (ИЭП) коллекционных образцов ячменя 
белорусской селекции (Тюмень, 2016–2023 гг.)

Table 12. Values of the environmental plasticity index (EPI) in spring barley cultivars of Belarusian origin 
(Tyumen, 2016–2023)

№ по 
катало-
гу ВИР

Сорт 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Среднее

‘Абалак’ (ст.) 1,11 1,12 1,03 0,99 1,08 1,07 1,00 1,14 1,07

31148 ‘Фобос’ 0,50 0,71 0,75 0,83 0,68 0,78 0,92 1,14 0,79

31149 ‘Магутны’ 1,30 1,12 1,12 1,25 0,99 0,93 1,11 1,28 1,14

31146 ‘Водар’ 1,10 1,18 1,10 1,23 0,92 0,76 1,12 1,34 1,09

31171 ‘Липень’ 1,22 1,22 0,88 1,25 1,00 1,10 0,94 0,68 1,04

31147 ‘Xaгo’ 0,96 0,92 0,82 1,15 0,97 0,68 1,06 0,50 0,88

31173 ‘Талер’ 1,12 1,30 1,31 1,00 0,91 0,98 0,89 1,00 1,06

31172 ‘Дублет’ 0,64 0,79 0,86 0,75 0,58 0,48 0,94 1,12 0,77

31122 ‘Поспех’ 0,77 0,74 0,64 1,34 0,68 0,78 0,82

31225 ‘Шляхтцiч’ 0,71 0,55 0,63

31327 ‘Фест’ 0,80

31326 ‘Радимич’ 0,96
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Заключение

В условиях Северного Зауралья в течение 8 лет (2016–
2023 гг.) проводили испытание 11 коллекционных об-
разцов ярового ячменя белорусской селекции.

Изучение коллекционных образцов в контрастных 
условиях среды (влажные с недобором тепла, благопри-
ятные, засушливые) позволило оценить их по продолжи-
тельности вегетационного периода, высоте растений 
и устойчивости к полеганию, потенциальной продуктив-
ности, засухоустойчивости, качеству зерна и экологиче-
ской пластичности. Большинство изучаемых образцов 
созревали на 2–5 суток позднее стандартного среднеспе-
лого сорта ‘Абалак’ (период вегетации – 66–74 сут.). Про-
должительность вегетационного периода возрастала 
главным образом за счет удлинения первого этапа 
(«всходы – колошение»). Представленный сортимент ва-
жен для создания сортов с более продолжительным пер-
вым («всходы – колошение») и коротким вторым («коло-
шение – восковая спелость») межфазными периодами, 
способных «уходить» от весенне-летних засух, характер-
ных для данного региона.

В Северном Зауралье решающее влияние на форми
рование урожая, содержание белка и крахмала в зерне 
оказывали метеорологические условия в период вегета-
ции (доля их влияния составила соответственно 74,6%, 
70,8% и 81,8%). Влияние генотипа на данные показате-
ли было соответственно 7,9%, 17,5% и 6,2%. Содержа-
ние крахмала, кроме того, зависело от взаимодействия 
«генотип × среда» (9,7%). На содержание жира почти 
равнозначно влияли генотип (25,1%) и среда (26,7%). 
Более значимым было взаимодействие «генотип × сре-
да» (31,2%).

Оценка технологических показателей зерна (натура, 
пленчатость, масса 1000 зерен) позволила выделить пер-
спективные образцы для пищевой промышленности: 
пленчатые сорта ‘Водар’ и ‘Липень’; голозерные – ‘Фобос’ 
и ʻДублетʼ.

Для оценки экологической пластичности коллекци-
онных образцов использовали индекс экологической 
пластичности (ИЭП). Наиболее выраженный средний по-
казатель ИЭП (1,04–1,14) имели сорта ʻАбалакʼ (стан-
дарт), ‘Водар’, ‘Липень’, ‘Талер’ и ‘Магутны’, что свидетель-
ствует об их устойчивости к экологическим стрессам. 

Выделены источники по комплексу и отдельным хо-
зяйственно ценным признакам: ‘Водар’ (высокая уро-
жайность, выносливость к засухе, устойчивость к полега-
нию, формирование зерна с высокой натурой и низкой 
пленчатостью, экологическая пластичность); ‘Магутны’ 
(высокая урожайность, экологическая пластичность); 
‘Xaгo’ (крупное зерно, низкая пленчатость, повышенное 
содержание белка и крахмала); ‘Липень’ (высокая натур-
ная масса, повышенное содержание крахмала, экологиче-
ская пластичность); ‘Фобос’ (выносливость к засухе, по-
вышенное содержание белка); ‘Дублет’ (устойчивость 
к полеганию, повышенное содержание белка); ‘Талер’ 
(пониженное содержание белка, экологическая пластич-
ность); ‘Поспех’ (пониженное содержание белка).

Выделенные образцы перспективны для использова-
ния в селекционных программах по созданию новых сор-
тов ячменя для условий Северного Зауралья. Ряд из них 
(‘Водар’, ‘Фобос’ и др.) уже включены в скрещивания, 
и получен гибридный материал. В 2023 г. проведены пер-
вые отборы из гибридных популяций с данными образ-
цами, которые в 2024 г. будут оцениваться в селекцион-
ном питомнике первого года (СП-1).
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