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Актуальность. Характер и длительность вегетации растений винограда зависит как от их биологических особенно-
стей, так и от условий среды обитания. Для оптимизации размещения сортов винограда актуальным является изуче-
ние метеорологических условий и их влияния на прохождение фаз вегетации сортов винограда разного происхожде-
ния. 
Материалы и методы. Объектами исследований являются 8 интродуцированных и отечественных сортов винограда. 
Проводили наблюдения за фенологией по М. А. Лазаревскому, дисперсионный анализ по Б. А. Доспехову, определяли 
зависимость длины фаз вегетации от метеоусловий с помощью парной корреляции, статистическую значимость по 
t-критерию Стьюдента. Метеорологические данные взяты из ежедекадных агрометеорологических бюллетеней по 
Краснодарскому краю. Исследования выполнены в период с 2018 по 2021 г. в агроэкологических условиях Черномор-
ской зоны виноградарства.
Результаты. По показателям обеспеченности теплом и длительности вегетации по классификации М. А. Лазаревско-
го выделены сорта раннего срока созревания – ‘Подарок Дмитрия’, ‘Рилайнс’, ‘Бригантина’ и ‘Анапский Ранний’, сред-
него – ‘Конкорд’ и ‘Венус’, среднепозднего – ‘Прикубанский’ и позднего – ‘Кехо’. Для вегетации сортов раннего срока 
созревания потребность в сумме активных температур составляет 2522–2603°С, среднего – 2755–2760°С, средне-
позднего – 2835°С и позднего – 2970°С. По международной классификации: ранние – ‘Подарок Дмитрия’, ‘Рилайнс’, 
‘Бригантина’ и ‘Анапский Ранний’, среднеранние – ‘Конкорд’, ‘Венус’ и ‘Прикубанский’ и средние – ‘Кехо’. У всех сортов 
отмечается тесная прямая связь продолжительности вегетации с суммой температур выше +10°С.

Ключевые слова: интродуцированные сорта, отечественные сорта, фенология, зависимость от погодных условий, 
сроки созревания сортов
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Meteorological conditions for growing promising grape cultivars 
in the Black Sea agroecological zone of viticulture

Background. The pattern and duration of the grape plant growing season depends both on biological characteristics of plants 
and the environmental conditions of their habitat. Studying meteorological conditions and their effect on the growing phases of 
grape cultivars of different origin is important to optimize the deployment of these cultivars.
Materials and methods. Eight introduced and domestic grape cultivars served as the research material. Phenological observa-
tions were carried out according to M. A. Lazarevsky, ANOVA was performed according to B. A. Dospekhov, the dependence of 
the duration of growing phases on weather conditions was assessed using pairwise correlations, and Student’s t-test was ap-
plied to determine statistical significance. Meteorological data were taken from the agrometeorological bulletins for Krasnodar 
Territory. The studies were conducted in the period from 2018 to 2021 under the agroecological conditions of the Black Sea 
viticulture zone.
results. Specific features of the temperature regime for grape growing phases in the environments of the Black Sea viticulture 
zone were ascertained. Indicators of heat supply and duration of the growing season according to Lazarevsky were used to 
identify the studied cultivars as early (‘Podarok Dmitriya’, ‘Reliance’, ‘Brigantina’ and ‘Anapskiy Ranniy’), medium (‘Concord’ and 
‘Venus’), mid-late (‘Prikubanskiy’), and late (‘Kyoho’) genotypes. The sum of active temperatures required for the growing sea-
son of early cultivars was 2522–2603°C, for medium ones 2755–2760°C, for mid-late ones 2835°C, and for late ones 2970°C. 
According to the international classification, ‘Podarok Dmitriya’, ‘Reliance’, ‘Brigantina’ and ‘Anapskiy Ranniy’ are early, ‘Con-
cord’, ‘Venus’ and ‘Prikubanskiy’ are mid-early, and ‘Kyoho’ is medium-ripening. All cultivars had a close direct relationship be-
tween the duration of their growing phases and the sum of air temperatures above +10°C.

Keywords: introduced cultivars, domestic cultivars, phenology, dependence on weather conditions, ripening dates of cultivars
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Введение

Характер и длительность прохождения фаз вегета-
ции растениями винограда зависит как от их биологи-
ческих особенностей (Maghradze et al., 2012; Modon-
kaeva, Polulyakh, 2014), так и от агроэкологических 
условий среды обитания (Burgos et al., 2010). Домини-
рующее влияние на фенологию винограда оказывает 
температура воздуха (Lazarevsky, 1961; Smirnov et al., 
2017).

Фаза «начало сокодвижения» начинается при устой-
чивых положительных температурах. В равнинной зоне 
Дагестана начало сокодвижения отмечается в первую 
или вторую декаду марта (Ramazanov et al., 2021), в Одес-
ской области – в первую декаду апреля (Lyashenko, Mari-
nin, 2014), в колочной степи Алтайского Приобья при 
укрывной культуре виноградарства – во второй-третьей 
декадах апреля (Makarova, 2007). 

Фаза «начало распускания почек» более изучена по 
сравнению с началом сокодвижения (Ferguson et al., 2014; 
Novikova, Naumova, 2016; Di Lena et al., 2019; Vijaya et al., 
2019). По результатам наблюдений созданы математиче-
ские модели на основе агроэкологических факторов, 
влияющих на фенологию растений винограда (García de 
Cortázar-Atauri et al., 2014; Novikova, Naumova, 2019; Leo-
lini et al., 2020). Для начала распускания почек необходи-
ма сумма активных температур (+10°С и выше) не менее 
145°С. Обычно это наблюдается во второй половине ап-
реля – начале мая (Smirnov et al., 2017). Согласно много-
летним наблюдениям, дата распускания почек в Рос-
товской области связана с датой перехода температуры 
воздуха через +10…+11°С (Novikova, Naumova, 2016b, 
2019). 

Фаза «цветение» связана с температурами воздуха 
выше +14…+15°С (Novikova, Naumova, 2019) и с датой 
перехода через +20°С (Novikova, Naumova, 2016a). Опти-
мальная температура в фазу «цветение» составляет 
+25…+30°С. Дата начала цветения отмечается в конце 
мая – начале июня (Smirnov et al., 2017).

Фаза «начало созревания» и дата физиологической 
зрелости ягод винограда, или дата сбора урожая в ино-
странной литературе (Jones, 2013), зависит от темпера-
тур и биологических особенностей сортов (Smirnov et al., 
2017). Сама фаза длится от двадцати дней до двух меся-
цев в зависимости от биологических особенностей сорта 
и метеоусловий (Smirnov et al., 2017), ускоряясь темпера-
турами воздуха выше +20°С для ранних и выше +25°С 
для поздних сортов винограда (Novikova, Naumova, 
2016a).

Цель нашего исследования – изучение метеорологиче-
ских условий и их влияния на прохождение фаз вегета-
ции интродуцированных сортов и отечественных сортов 
местной селекции, созданных в агроэкологических усло-
виях Черноморской зоны виноградарства Краснодарско-
го края. 

Фенологические характеристики интродуцирован-
ных сортов ранее изучались в других странах: например, 
‘Конкорд’ (‘Concord’) в США (Wolfe et al., 2005; Gutierrez 
et al., 2021), Бразилии (Anzanello et al., 2012); ‘Рилайнс’ 
(‘Reliance’) и ‘Венус’ (‘Venus’) в Бразилии (Camargo et al., 
2014); ‘Кехо’ (‘Kyoho’) в Бразилии (Da Silva et al., 2008), Ко-
рее (Son et al., 1989), Китае (Kamiloğlu et al., 2011) и Япо-
нии (Iwasaki et al., 2022) и практически не изучались 
в агроэкологических условиях юга России, за исключени-
ем Ростовской области (Krasokhina, Ganich, 2005; Nau-
mova, Novikova, 2015a, 2015b).

Материалы и методы

Место проведения исследований – виноградники 
ООО «Ин но вационная компания «Таманский биологиче-
ский центр» Темрюкского района Краснодарского края 
(45°16’ с. ш. и 370°21’ в. д.), расположенные в Черномор-
ской агроэкологической зоне виноградарства (подзоне 
№ 1) (Petrov et al., 2020). Объектами исследований явля-
лись сорта винограда различного происхождения: ин-
тродуцированные – ‘Конкорд’, ‘Рилайнс’, ‘Венус’ и ‘Кехо’, 
местные (отечественной селекции) – ‘Подарок Дмитрия’, 
‘Анапский Ранний’, ‘Бригантина’ и ‘Прикубанский’.

•	 ‘Конкорд’ (Катавба × Vitis labrusca, северо-восток 
США) – столово-винный сорт винограда с высокой устой-
чивостью к болезням и морозу, среднего или средне-
позднего периода созревания. Включен в Госреестр се-
лекционных достижений, допущенных к использованию 
в промышленном производстве в 2019 году (State 
Register…, 2022);

•	 ‘Рилайнс’ (Онтарио × Саффолк Ред, Университет 
штата Арканзас, США) – бессемянный сорт винограда 
очень раннего (сверхраннего) срока созревания, морозо-
устойчивый. Включен в Госреестр в 2019 году (State Reg-
ister…, 2022);

•	‘Венус’ (Альден × NY 46000, Арканзас, США) – ранний 
бессемянный сорт винограда, морозоустойчивый. Не 
включен в Госреестр (Potapenko, Ganich, 2015);

•	‘Кехо’ (Сентенниал (4N) × Ивахара быстрорасту-
щий (4N), Институт агрономических и биологических 
наук Ойноуэ, Япония) – ранний столовый сорт виногра-
да, не включен в Госреестр (Potapenko, Ganich, 2015);

•	‘Подарок Дмитрия’ (Подарок Запорожью × Рилайнс 
Пинк Сидлис, ООО «ИК «Таманский биотехнологический 
центр») – универсальный сорт винограда раннего срока 
созревания. Включен в Госреестр в 2019 году (State Regis-
ter…, 2022);

•	‘Анапский Ранний’ (Серексия черная × Ркацители, 
АЗОСВиВ, Анапа, Россия) – столовый сорт винограда ран-
него срока созревания. Обладает повышенной устойчи-
востью к филлоксере, средней устойчивостью к милдью, 
оидиуму и серой гнили. Морозостойкий. Включен в Гос-
реестр в 2009 году (State Register…, 2022);

•	‘Бригантина’ (Молдова × Кардинал, АЗОСВиВ, Анапа, 
Россия) – столовый сорт винограда сверхраннего или 
раннего срока созревания. Отличается устойчивостью 
к грибным заболеваниям и морозу. Включен в Госреестр 
в 2009 году (State Register…, 2022);

•	‘Прикубанский’ (Криулянский × Кардинал, АЗОСВиВ, 
Россия) – столовый сорт винограда, позднего срока со-
зревания. Устойчив к милдью, оидиуму и серой гнили. 
Повышенная устойчивость к морозу. Включен в Гос-
реестр в 2009 году (State Register…, 2022);

Год посадки растений винограда – 2010, схема посад-
ки – 3,0 × 2,0 м, формировка кустов штамбовая, односто-
ронний спиралевидный кордон АЗОС, высота штамба – 
1 метр. Среднегодовая температура воздуха на участке 
исследований равна +12,2°С (климатическая норма рас-
считана за период 1991–2020 гг.). Абсолютный максимум 
и минимум температур воздуха за этот же период соста-
вили +38°С и –24°С соответственно. Средняя годовая сум-
ма атмосферных осадков равна 540 мм. Почвы на участке 
исследований представлены черноземами южными (Pet-
rov et al., 2020). 

Наблюдения за фенологическим развитием растений 
в период их вегетации проводили по методике М. А. Ла-
заревского (Lazarevsky, 1963), дисперсионный анализ по-
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лученных данных – по Б. А. Доспехову (Dospekhov, 2011). 
Метеорологические данные взяты из ежедекадных агро-
метеорологических бюллетеней по Краснодарскому 
краю Краснодарского краевого центра по гидрометеоро-
логии и мониторингу окружающей среды. Зависимость 
длины фаз вегетации от метеоусловий изучали с помо-
щью парной корреляции, статистическую значимость 
определяли по t-критерию Стьюдента (Bavrina, Borisov, 
2021).

Результаты

Дата начала распускания почек у изучаемых сортов 
винограда в среднем за 2018–2021 гг. приходилась на 
вторую декаду апреля (табл. 1). Самое раннее распуска-
ние почек было у сорта ‘Рилайнс’ (10 апреля), самое 
позднее – у ‘Кехо’ (18 апреля), разница в дате начала рас-
пускания почек существенна по НСР05. Дата начала цвете-
ния варьировала сильнее – от 28 мая у сорта ‘Анапский 
Ранний’ до 12 июня у сорта ‘Прикубанский’. Вследствие 
этого продолжительность межфазного периода «распус-
кание почек – цветение» отличалась на 14 дней: самая 
короткая была у сорта ‘Анапский Ранний’ (43 дня), длин-
ная – у сортов ‘Рилайнс’ и ‘Прикубанский’ (по 57 дней 
у каждого). 

Средняя температура воздуха в течение межфазного 
периода «распускание почек – цветение» варьировала 
в 2018–2021 гг. от +15,5°С у сорта ‘Анапский Ранний’ до 
+16,5°С у сорта ‘Прикубанский’. Абсолютный максимум 
за четыре года наблюдений в зависимости от сорта ме-
нялся от +28,6°С (‘Конкорд’, ‘Подарок Дмитрия’) до 
+33,4°С (‘Прикубанский’). Абсолютный минимум темпе-
ратуры воздуха в межфазный период «распускание по-
чек – цветение» был +1,1…+3,6°С. Средняя амплитуда 
температуры воздуха слабо отличалась у сортов – от 
8,3°С у сорта ‘Подарок Дмитрия’ до 8,6°С у сорта ‘Прику-
банский’. Сумма температур воздуха выше +10°С разли-
чалась более чем на 250–690°С у сорта ‘Анапский Ранний’ 
и 953°С – у сорта ‘Прикубанский’. Сумма атмосферных 
осадков за межфазный период «распускание почек – цве-
тение» варьировала от 41 мм (‘Бригантина’) до 55,4 мм 
(‘Рилайнс’).

Отличия в значениях температурных показателей 
для каждого сорта объясняются датами начала и конца 
каждой фазы, а также ее продолжительностью. 

Дата начала созревания ягод (2018–2021 гг.) по сор-
там отличается на 15 дней (табл. 2). Раньше всех ягоды 
начинают созревать у сорта ‘Анапский Ранний’ (15 июля), 
позже – ‘Кехо’ (30 июля). Самый короткий межфазный пе-
риод «цветение – начало созревания» наблюдали у сорта 

Таблица 1. Метеорологические условия межфазного периода «распускание почек – цветение» 
исследуемых сортов винограда (среднее за 2018–2021 гг., Краснодарский край)

Table 1. Meteorological conditions during the interphase period from budbreak to flowering 
of the studied grape cultivars (average for 2018–2021, Krasnodar Territory)
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‘Кехо’ 18.04 07.06 50 16,4 32,2 3,6 8,5 818 44,2

‘Конкорд’ 17.04 04.06 49 16,1 28,6 3,6 8,4 801 43,9

‘Рилайнс’ 10.04 06.06 57 15,7 29,8 2,3 8,5 905 55,4

‘Венус’ 13.04 08.06 56 16,2 30,4 1,1 8,4 918 52,2

‘Подарок 
Дмитрия’ 15.04 06.06 52 16 28,6 1,1 8,3 844 51,9

‘Бригантина’ 15.04 29.05 44 15,6 29,8 2,6 8,5 693 41

‘Прикубанский’ 16.04 12.06 57 16,5 33,4 3,6 8,6 953 51,7

‘Анапский Ранний’ 15.04 28.05 43 15,5 29,8 1,1 8,5 690 41,1

НСР05 / LSD05 1,3 1,9 2,0
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‘Венус’ (39 дней), длинный – у сортов ‘Кехо’ и ‘Прику-
банский’ (по 53 дня).

Самая низкая средняя температура воздуха в данный 
период отмечена у сорта ‘Анапский Ранний’ (+23,4°С), 
а самая высокая – у сортов ‘Кехо’ и ‘Венус’ (+24,7°C). Абсо-
лютный максимум периода «цветение – начало созрева-
ния» за 4 года для всех сортов составляет +36°С, мини-
мум – от +11,5°С до +14,1°С. Наименьшая средняя ам-
плитуда температуры воздуха составляет 8,4°С у сорта 
‘Прикубанский’, наибольшая – 8,9°С у сортов ‘Конкорд’, 
‘Рилайнс’ и ‘Подарок Дмитрия’. Средние суммы темпера-
тур воздуха выше +10°С различаются еще больше, чем 
в предыдущий межфазный период – почти на 350°С, так 
как ярче проявляются сортовые особенности по скоро-
сти созревания. У сорта ‘Венус’ с самой короткой продол-
жительностью межфазного периода «цветение – начало 
созревания» сумма температур составляет 957°С. Это 
единственный изучаемый сорт, у которого данный пока-
затель меньше 1000°С. У сорта ‘Кехо’ с самым продолжи-
тельным периодом средняя сумма температур воздуха 
составляет 1300°С. У другого сорта, ‘Бригантины’, с такой 
же продолжительностью периода «цветение – начало со-
зревания» сумма температур меньше на 57°С (1243°С), 
что обусловлено более ранним цветением. Сумма атмо-
сферных осадков варьирует сильнее, чем в предыдущий 

межфазный период – от 62,2 мм у сорта ‘Подарок Дмит-
рия’ до 87,9 мм у сорта ‘Кехо’.

Средняя дата наступления фазы «физиологическая 
зрелость ягод» (ФЗ) за 2018–2021 гг. у изучаемых сортов 
отличалась на 24 дня, отражая сортовые особенности по 
срокам созревания ягод (табл. 3). ‘Рилайнс’ созревает 
раньше всех (11 августа), ‘Кехо’ – позже (4 сентября). 
Средняя продолжительность межфазного периода «на-
чало созревания – физиологическая зрелость ягод» 
варьи рует от 24 дней (‘Рилайнс’) до 36 дней (‘Венус’ 
и ‘Кехо’). Средняя температура воздуха за этот период 
меньше у ‘Кехо’ и равняется +23,9°С, что обусловлено да-
той ФЗ – температура в сентябре ниже, что отражается 
на средних значениях. Самая высокая температура за пе-
риод у сорта ‘Рилайнс’, поскольку она выпадает на один 
из самых теплых периодов года (III декада июля – I дека-
да августа); абсолютный максимум – либо +34,5°С, либо 
+35,2°С, минимум – от 10,7°С (‘Кехо’) до 16,4°С (‘Рилайнс’). 
Средние амплитуды температуры воздуха за межфазный 
период «начало созревания – ФЗ» отличаются больше, 
чем в предыдущие, на 1,0°С. Данный показатель наи-
меньший у сорта ‘Рилайнс’ (8,3°С), что обусловлено ма-
лой разницей максимальных и минимальных темпера-
тур воздуха, которая характерна для данного периода 
летом. Средняя амплитуда температуры воздуха, равная 
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‘Кехо’ 07.06 30.07 53 24,7 36 14 8,7 1300 87,9

‘Конкорд’ 04.06 21.07 46 24,6 36 11,5 8,9 1140 70,9

‘Рилайнс’ 06.06 18.07 43 24,5 36 11,5 8,9 1035 67,1

‘Венус’ 08.06 17.07 39 24,7 36 11,5 8,8 957 68,1

‘Подарок Дмитрия’ 06.06 17.07 41 24,5 36 11,5 8,9 1010 62,2

‘Бригантина’ 29.05 21.07 53 23,6 36 11,5 8,6 1243 83,5

‘Прикубанский’ 12.06 26.07 44 24,6 36 14,1 8,4 1073 85,3

‘Анапский Ранний’ 28.05 15.07 48 23,4 36 11,5 8,7 1111 79,6

НСР05 / LSD05 1,9 1,9 1,9

Таблица 2. Метеорологические условия межфазного периода «цветение – начало созревания 
ягод» исследуемых сортов (среднее за 2018–2021 гг., Краснодарский край)

Table 2. Meteorological conditions during the interphase period from flowering to veraison 
of the studied grape cultivars (average for 2018–2021, Krasnodar Territory)
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9,3°С, отмечается у сорта ‘Прикубанский’. Средняя сумма 
температур воздуха за период отличается у сортов почти 
на 300°С – 596°С у сорта ‘Рилайнс’ и 885°С у сорта ‘Венус’.

Средняя сумма атмосферных осадков за период «на-
чало созревания – ФЗ» рассчитана за 2018–2020 гг. из-за 
аномальных осадков в августе 2021 г., нехарактерных 
для данной местности. Наименьшее количество осадков 
выявлено у сорта ‘Прикубанский’ (8,1 мм), наибольшее – 
у сорта ‘Подарок Дмитрия’ (38,7 мм).

Продолжительность периода вегетации, или периода 
«распускание почек – физиологическая зрелость ягод» 
(табл. 4), варьирует от 120 (‘Анапский Ранний’) до 
139 дней (‘Кехо’). Наименьшая средняя температура воз-
духа за период вегетации – у сорта ‘Рилайнс’ (+20,5°С) за 
счет более раннего распускания почек, наибольшая – 
у сорта ‘Кехо’ (139 дней); абсолютный максимум за 
четыре года наблюдений такой же, как в период «цвете-
ние – начало созревания ягод», а минимум – как в период 
«распускание почек – цветение». Средняя амплитуда 
температур воздуха за вегетацию – в пределах 8,5…8,7°С. 
Сумма температур воздуха выше +10°С за период вегета-
ции отличается почти на 450°С. Наименьшие значения 
отмечены у сортов ‘Анапский Ранний’ и ‘Рилайнс’ (2522–
2529°С), наибольшее – у сорта ‘Кехо’ (2970°С). 

Сумма атмосферных осадков за вегетацию отличает-
ся чуть больше чем на 10 мм – 142,4 мм у сорта ‘Кехо’, 
152,8 мм у сорта ‘Прикубанский’

Согласно полученным ранее результатам (Marmor-
shtein et al., 2022a, 2022b) и данным нашего исследовани-
ям, восемь сортов по классификации М. А. Лазаревского 
(Lazarevsky, 1963) следует разделить по срокам созрева-
ния на четыре группы:

•	сорта раннего периода созревания (I группа): ‘Ри-
лайнс’ (продолжительность период вегетации – 123 дня, 
средняя сумма температур воздуха выше +10°С за пери-
од – 2529°С), ‘Подарок Дмитрия’ (122 дня и 2564°С), ‘Бри-
гантина’ (123 дня, 2603°С) и ‘Анапский Ранний’ (120 дней 
и 2522°С);

•	сорта среднего периода созревания (II группа): ‘Кон-
корд’ (продолжительность периода вегетации – 128 дней, 
средняя сумма температур воздуха выше +10°С за пери-
од – 2755°С) и ‘Венус’ (131 день и 2760°С);

•	сорт среднепозднего периода созревания (III груп-
па): ‘Прикубанский’ (продолжительность периода веге-
тации – 133 дня, средняя сумма температур воздуха 
выше +10°С за период – 2835°С);

•	сорта позднего периода созревания (IV группа): 
‘Кехо’ (продолжительность периода вегетации – 
139 дней, средняя сумма температур воздуха выше 
+10°С за период – 2970°С).

Однако согласно международной классификации 
(Code des caractères…, 1983) изучаемые сорта следует 
разделить на ранние (116–125 дней) – ‘Подарок Дмит-
рия’, ‘Рилайнс’, ‘Бригантина’, ‘Анапский Ранний’; средне-
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‘Кехо’ 30.07 4.08 36 23,9 34,5 10,7 9,1 852 10,3

‘Конкорд’ 21.07 23.08 34 24,6 34,5 13,6 8,8 814 29,7

‘Рилайнс’ 18.07 11.08 24 25,1 35,2 16,4 8,3 589 27,9

‘Венус’ 17.07 22.08 36 24,6 34,5 13,6 8,7 885 30,8

‘Подарок Дмитрия’ 17.07 15.08 29 24,8 35,2 15,5 8,5 710 38,7

‘Бригантина’ 21.07 16.08 27 24,7 34,5 15,5 8,6 667 24,7

‘Прикубанский’ 26.07 27.08 33 24,7 34,5 13,6 9,3 809 8,1

‘Анапский Ранний’ 15.07 13.08 29 24,8 35,2 15,5 8,4 721 27,6

НСР05 / LSD05 1,9 2,4 1,8

Примечание: * – среднее за 2018–2020 гг.

Note: * – average for 2018–2020

Таблица 3. Метеорологические условия межфазного периода «начало созревания – 
физиологическая зрелость ягод» исследуемых сортов винограда (среднее за 2018–2021 гг., Краснодарский край)

Table 3. Meteorological conditions during the interphase period from veraison to harvesting 
of the studied grape cultivars (average for 2018–2021, Krasnodar Territory)
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ранние (126–135 дней) – ‘Конкорд’, ‘Венус’ и ‘Прикубан-
ский’; средние (136–145 дней) – ‘Кехо’. 

Для выявления закономерностей влияния погодных 
условий на продолжительность вегетации сорта по меж-
дународной классификации были разделены на две 
контрастные группы по срокам созревания. I. Ранние: 
‘Подарок Дмитрия’, ‘Рилайнс’, ‘Бригантина’ и ‘Анапский 
Ранний’; II. Среднеранние и средние: ‘Конкорд’, ‘Венус’, 
‘Кехо’ и ‘Прикубанский’ (табл. 5). Определены коэффици-
енты парной корреляции, значимые выделены (*). 

Продолжительность межфазного периода «распус-
кание почек – цветение» у сортов обеих групп имеет 
тесную прямую связь с суммой температур воздуха 
выше +10°С, у сортов группы II – среднюю прямую связь 
со средней температурой воздуха. Продолжительность 
меж фазного периода «цветение – начало созревания 
ягод» так же тесно связана с суммой температур выше 
+10°С, и так же имеет место средняя обратная зависи-
мость от средней температуры у сортов II группы. Про-
должительность межфазного периода «начало созрева-

Метеорологический показатель / 
Meteorological indicator

Группа I / 
Group I

Группа II / 
Group II

«Распускание почек – цветение» / Budbreak to flowering 

Средняя температура воздуха, °С 0,25 0,55*

Максимальная температура воздуха, °С 0,08 0,16

Минимальная температура воздуха, °С –0,01 0,27

Средняя амплитуда температуры воздуха, °С –0,04 0,23

Сумма температур воздуха выше +10°С, °С 0,93* 0,90*

Сумма атмосферных осадков, мм 0,19 –0,19

Таблица 5. корреляционная зависимость прохождения фаз вегетации от метеорологических условий 
по группам сортов

Table 5. Correlational dependence of the growing season phases on meteorological conditions 
for the groups of cultivars

Таблица 4. Метеорологические условия периода вегетации сортов винограда 
(среднее за 2018–2021 гг., Краснодарский край)

Table 4. Meteorological conditions during the growing season of the studied grape cultivars 
(average for 2018–2021, Krasnodar Territory)
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‘Кехо’ 18.04 04.09 139 21,4 36 3,6 8,7 2970 142,4

‘Конкорд’ 17.04 23.08 128 21,3 36 3,6 8,6 2755 144,5

‘Рилайнс’ 10.04 11.08 123 20,5 36 2,3 8,6 2529 150,4

‘Венус’ 13.04 22.08 131 21 34,7 3,7 8,6 2760 151,1

‘Подарок Дмитрия’ 15.04 15.08 122 21 36 1,1 8,6 2564 152,8

‘Бригантина’ 15.04 16.08 123 21 36 2,6 8,6 2603 149,2

‘Прикубанский’ 16.04 27.08 133 21,2 36 3,6 8,7 2835 145,1

‘Анапский Ранний’ 15.04 13.08 120 20,9 36 1,1 8,5 2522 148,3

НСР05 / LSD05 1,3 2,4 2,1
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ния – физиологическая зрелость ягод» находится в боль-
шей зависимости от погодных условий, в отличие от 
продолжительности межфазных периодов «распуска-
ние почек – цветение» и «цветение – начало созревания 
ягод». У сортов I группы наблюдается средняя прямая 
связь межфазного периода «начало созревания – фи-
зиологическая зрелость ягод» с максимальной темпе-
ратурой, тесная прямая связь – с суммой температур 
выше +10°С и тесная обратная – со средней и мини-
мальной температурами воздуха. У сортов II груп-
пы продолжительность межфазного периода «начало 
созревания – физиологическая зрелость ягод» нахо-
дится в средней зависимости от максимальной темпе-
ратуры воздуха и суммы атмосферных осадков, сред-
ней обратной от минимальной температуры воздуха 
и тесной прямой от суммы температур воздуха выше 
+10°С. 

Длина периода «распускание почек – физиологиче-
ская зрелость ягод» у обеих групп сортов находится 
в средней прямой зависимости от суммы атмосферных 
осадков и тесной прямой от суммы температур воздуха 
выше +10°С. Продолжительность периода «распускание 

почек – физиологическая зрелость ягод» сортов II груп-
пы находится в средней обратной зависимости от ампли-
туды температуры воздуха. 

Обсуждение результатов

В Черноморской агроэкологической зоне виногра-
дарства (подзоне № 1), по сравнению с данными, описан-
ными ранее в разделе «Материалы и методы», позже со-
зревают сорта ‘Рилайнс’, ‘Венус’ и ‘Кехо’, в то время как 
сорт ‘Прикубанский’ созревает раньше.

В Темрюкском районе Краснодарского края сред-
няя продолжительность вегетации сорта ‘Конкорд’ – 
128 дней, что существенно отличается от данного по-
казателя в Северной и Южной Америке. Продолжитель-
ность вегетационного периода сорта ‘Конкорд’ в юго-вос-
точной и южной Бразилии – 157 и 153–169 дней соответ-
ственно, в США в штате Нью-Йорк – 142–162 дня, в штате 
Вашингтон – 169 дней (Anzanello et al., 2012). Следует от-
метить, что R. Anzanello, P. V. D. de Souza и P. F. Coelho счи-
тают вегетационный период от набухания почек до сбо-
ра урожая, используя более мелкое дробление феноло-

Таблица 5. Окончание
Table 5. The end

Метеорологический показатель / 
Meteorological indicator

Группа I / 
Group I

Группа II / 
Group II

«цветение – начало созревания ягод» / flowering to veraison

Средняя температура воздуха, °С 0,02 –0,63*

Максимальная температура воздуха, °С –0,07 –0,03

Минимальная температура воздуха, °С 0,18 –0,15

Средняя амплитуда температуры воздуха, °С –0,27 –0,29

Сумма температур воздуха выше +10°С, °С 0,99* 0,99*

Сумма атмосферных осадков, мм 0,06 –0,17

«Начало созревания – физиологическая зрелость ягод» / Veraison to harvesting

Средняя температура воздуха, °С –0,76* –0,35

Максимальная температура воздуха, °С 0,61* 0,54*

Минимальная температура воздуха, °С –0,75* –0,55*

Средняя амплитуда температуры воздуха, °С –0,02 0,11

Сумма температур воздуха выше +10°С, °С 0,99* 0,99*

Сумма атмосферных осадков, мм 0,33 0,60*

«Распускание почек – физиологическая зрелость ягод» / Budbreak to harvesting

Средняя температура воздуха, °С –0,16 0,25

Максимальная температура воздуха, °С 0,33 0,19

Минимальная температура воздуха, °С 0,09 0,45

Средняя амплитуда температуры воздуха, °С –0,18 –0,65*

Сумма температур воздуха выше +10 °С, °С 0,94* 0,89*

Сумма атмосферных осадков, мм 0,60* 0,67*

Примечание: * – значимые коэффициенты парной корреляции по t-критерию Стьюдента (α = 0,05) 

Note:  – significant pairwise correlation coefficients according to Student’s t-test (α = 0.05) 
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гии на фазы. На юге Бразилии продолжительность пери-
ода от распускания почек до сбора урожая – 136–142 дня, 
температура периода вегетации в среднем ниже, хотя 
и начинается она в зимний для южного полушария месяц 
август, а количество осадков больше.

Сорт ‘Кехо’ на юго-западе Бразилии созревает за 91–
135 дней в зависимости от агротехники. Климат на юго- 
западе Бразилии более жаркий и влажный, чем в Тем-
рюкском районе Краснодарского края, поэтому вегета-
ция в Бразилии короче (Da Silva et al., 2008). В Японии 
у сорта ‘Кехо’ средняя продолжительность периода «рас-
пускание почек – цветение» составляет 42–53 дня при 
различных агротехнических приемах (Iwasaki et al., 
2022), что согласуется с данными, полученными в черно-
морских агроэкологических условиях.

Гибридам Vitis, согласно исследованиям в штате Нью- 
Йорк, США (Gutierrez et al., 2021), необходимо приблизи-
тельно 400 градусо-дней к цветению (аналог суммы тем-
ператур воздуха выше +10°С в иностранных исследо-
ваниях) и 1200 градусо-дней к началу созревания, что 
меньше полученных нами значений из-за различий 
в климате.

По данным С. И. Красохиной и В. А. Ганич (Krasokhina, 
Ganich, 2005), средняя продолжительность вегетации 
сорта ‘Рилайнс’ составляет 116 дней в Ростовской обла-
сти, что на 7 дней короче, чем по результатам наших на-
блюдений, а сорт ‘Венус’ созревает за 123 дня, то есть на 
8 дней быстрее. Продолжительность вегетации в более 
благоприятных погодных условиях увеличивается: Крас-
нодарский край характеризуется более высокой влажно-
стью воздуха и длительным периодом с температурами 
выше +10°С.

В Ростовской области сорт ‘Венус’ относится к очень 
ранним сортам, сумма температур воздуха выше +10°С за 
вегетационный период в среднем меньше 2400°С, в то 
время как в Черноморской агроэкологической зоне за пе-
риод от начала распускания почек до физиологической 
зрелости ягод сумма температур составляет 2760°С (Nau-
mova, Novikova, 2015b). У сорта ‘Венус’ также отмечается 
тесная обратная связь продолжительности периода от 
начала цветения до начала созревания со средней темпе-
ратурой воздуха фазы r = –0,90 (Naumova, Novikova, 
2015a), в то время как у II группы сортов, куда входит 
и ‘Венус’, по результатам нашего анализа, r = –0,63, то 
есть связь средняя обратная.

В условиях Черноморской агроэкологической зоны 
виноградарства (подзона № 2) продолжительность пе-
риода «распускание почек – физиологическая зрелость 
ягод» сорта ‘Прикубанский’ составила 131 день (Petrov 
et al., 2015) – на два дня меньше, чем в условиях подзоны 
№ 1. У сорта ‘Прикубанский’ ярко выражена обратная за-
висимость от средней температуры периода «распуска-
ние почек – физиологическая зрелость ягод» в подзоне 
№ 2 (Petrov et al., 2015), однако наши результаты по зави-
симости продолжительности периода «распускание по-
чек – физиологическая зрелость ягод» от суммы темпе-
ратуры воздуха для II группы сортов согласуются с ранее 
полученным (Petrov et al., 2015) коэффициентом корре-
ляции сорта ‘Прикубанский’ (r = 0,88).

Заключение

В результате проведенной работы изучено про хож-
дение вегетации интродуцированных сортов ‘Кехо’, 
‘Конкорд’, ‘Рилайнс’, ‘Венус’ и сортов отечественной се-
лекции ‘Подарок Дмитрия’, ‘Анапский Ранний’, ‘Бриган-

тина’ и ‘При кубанский’ в условиях Темрюкского района 
Краснодарского края (Черноморская агроэкологическая 
зона виноградарства, подзона № 1). По классификации 
М. А. Лазаревского, сорта подразделяются на группы 
раннего (I группа: ‘Подарок Дмитрия’, ‘Рилайнс’, ‘Бриган-
тина’, ‘Анапский Ранний’), среднего (II группа: ‘Конкорд’, 
‘Венус’), среднепозднего (III группа: ‘Прикубанский’) 
и позднего (IV группа: ‘Кехо’) сроков созревания. По меж-
дународной классификации – на ранние (‘Подарок Дмит-
рия’, ‘Рилайнс’, ‘Бригантина’, ‘Анапский Ранний’), средне-
ранние (‘Конкорд’, ‘Венус’, Прикубанский) и средние 
(‘Кехо’). 

Потребность в сумме активных температур выше 
+10°С для вегетации сортов раннего срока созревания 
составляет 2522–2603°С, среднего – 2755–2760°С, сред-
непозднего – 2835°С и позднего – 2970°С. У всех сортов 
отмечается тесная прямая связь продолжительности ве-
гетации с суммой температур воздуха выше +10°С. 

У сортов I группы отмечается тесная обратная связь 
длины межфазного периода «начало созревания – фи-
зиологическая зрелость ягод» со средней и минималь-
ной температурой воздуха, средняя прямая – с макси-
мальной температурой воздуха. Продолжительность пе-
риода «распускание почек – физиологическая зрелость 
ягод» находится в средней прямой зависимости от сум-
мы атмосферных осадков.

У сортов II группы продолжительность межфазного 
периода «распускание почек – цветение» находится 
в средней прямой зависимости от средней температу-
ры воздуха, периода «цветение – начало созревания» – 
в средней обратной зависимости от средней температу-
ры воздуха, периода «начало созревания – физиологиче-
ская зрелость ягод» – в средней прямой зависимости от 
максимальной температуры и суммы атмосферных осад-
ков, а продолжительность периода «распускание почек – 
физиологическая зрелость ягод» – в средней прямой за-
висимости от суммы атмосферных осадков и средней 
обратной зависимости от амплитуды температуры воз-
духа. 
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