
Научная статья
УДК 635.21:631.527
DOI: 10.30901/2227-8834-2024-1-51-63

А. Д. Иващенко1, Т. П. Шерстюкова1, О. И. хасбиуллина1, Е. В. Рогозина2

Автор, ответственный за переписку: Елена Вячеславовна Рогозина, rogozinaelena@gmail.com

1 Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений 
имени Н.И. Вавилова, Камчатский научно-исследовательский институт сельского хозяйства – филиал ВИР, 
Камчатский край, Россия 
2 Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений 
имени Н.И. Вавилова, Санкт-Петербург, Россия

Актуальность исследования заключается в обновлении генофонда для селекции ранних и среднеранних сортов 
картофеля в условиях Камчатского края. Использование межвидовых гибридов из коллекции ВИР в качестве роди-
тельских форм увеличивает генетическое разнообразие. Выбор родительских пар для скрещивания основан на все-
сторонней их оценке в конкретных почвенно-климатических условиях. Цель исследования – оценить гибриды карто-
феля в условиях Камчатского края по комплексу признаков, выделить лучшие родительские формы, создать новые 
гибридные комбинации и отобрать перспективный селекционный материал.
Материалы и методы. В течение трех лет (2020–2022) в Камчатском НИИСХ в соответствии с общепринятой методи-
кой селекционного процесса картофеля изучены 11 гибридов картофеля, созданных в ВИР. Стандарты – ‘Fresco’ (ран-
неспелый) и ‘Вулкан’ (среднеранний). В теплице проведены скрещивания с 28 сортами отечественной и зарубежной 
селекции. Новый селекционный материал оценен в питомнике предварительного испытания по продуктивности 
и скороспелости.
Результаты. В условиях разной тепло- и влагообеспеченности гибрид 117-2 по продуктивности (899 г/куст) не усту-
пал сортам-стандартам ‘Вулкан’ и ‘Fresco’ (700–739 г/куст). Гибриды 94-5, 99-10-1, 8-1-2004, 8-3-2004, 8-5-2004, 135-3-
2005, 135-5-2005, 99-6-6 и 134-2-2006 по большинству признаков соответствуют сортам картофеля в коллекционном 
питомнике Камчатского НИИСХ, при скрещивании отличаются хорошими показателями ягодообразования и завязы-
ваемости семян. Выполнено 140 вариантов скрещиваний, получено 35 комбинаций с участием 10 гибридов и 13 сор-
тов картофеля. Большинство гибридов результативно использованы в скрещиваниях как материнские формы.
Заключение. Использование созданных в ВИР гибридов 94-5, 8-1-2004 и 8-5-2004 в качестве материнских форм при 
скрещивании с сортами ‘Bellarosa’ и ‘Солнышко’ позволило создать новый материал для селекции картофеля на ско-
роспелость и выносливость в условиях Камчатского края. 
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Background. Potato breeding involves planned artificial hybridization between previously selected parental lines. A way to 
make potato breeding more efficient is to use the diversity of the germplasm and broaden the gene pool of parental lines. Inter-
specific potato hybrids originated on the elite potato germplasm display a set of valuable traits. The current challenge is to as-
sess the performance of potato hybrids under specific soil and climate conditions to clarify their breeding value. The objective 
of the study was to evaluate potato hybrids in the environments of Kamchatka Territory according to a set of traits, identify the 
best parental lines, develop new hybrid combinations, and select promising breeding material. 
Materials and methods. Eleven potato hybrids from VIR were studied over three years (2020–2022) in the fields of Kam-
chatka Research Institute of Agriculture. The hybrids were benchmarked against two reference potato cultivars, ‘Fresco’ and 
‘Vulkan’, belonging to the early and mid-early maturity groups, respectively. Crosses between the hybrids and 28 potato culti-
vars were carried out in the greenhouse. The new hybrid material was tested in a preliminary trial nursery for yield and earli-
ness. 
results. Hybrid 117-2 was better in yield (899 g/plant) than cvs. ‘Vulkan’ and ‘Fresco’ (700–739 g/plant). Hybrids 94-5, 99-10-
1, 8-1-2004, 8-3-2004, 8-5-2004, 135-3-2005, 135-5-2005, 99-6-6, and 134-2-2006 in most traits matched the potato cultivars, 
manifesting good berry formation and seed setting when crossed. Out of 140 crosses between 11 hybrids and 28 cultivars, 
35 crosses between 10 hybrids and 13 cultivars were successful. Most hybrids were effectively used in crossings as maternal 
forms. 
Conclusion. VIR’s hybrids 94-5, 8-1-2004, and 8-5-2004 proved the most promising as source material for the development of 
new early potatoes under the conditions of Kamchatka Territory.
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Введение

Природные и экономические условия Камчатского 
края, обусловленные его географическим положением, 
определяют особенности сельскохозяйственного произ-
водства, которое призвано обеспечивать население по-
луострова собственным картофелем (Ryakhovskaya et al., 
2016). Производство высококачественных семян и выра-
щивание сортов картофеля, адаптированных к почвен-
но-климатическим условиям полуострова, представляют 
актуальные направления растениеводческой отрасли 
в Камчатском крае и соответствуют концепции «Страте-
гии развития агропромышленного и рыбохозяйствен-
ного комплекса Российской Федерации на период до 
2030 года» (Strategy for the development…, 2022). Корот-
кий вегетационный период на Камчатке (80–90 дней) де-
лает возможным выращивание только ранних и средне-
ранних сортов картофеля. Для высокой продуктивности 
и стабильности картофелеводства необходимо расшире-
ние сортимента путем выведения сортов, адаптивных 
к специфическим условиям северного земледелия, повы-
шения устойчивости картофеля к болезням и вредите-
лям (Ryakhovskaya et al., 2016).

Основной путь создания сортов картофеля – гибри-
дизация родительских линий, дополняющих друг друга 
по комплексу хозяйственно ценных признаков. Селекция 
картофеля во всех развитых странах на протяжении 
XX века и до настоящего времени представляет длитель-
ный процесс улучшения популяций гибридов путем уве-
личения частоты желаемых комбинаций аллелей (генов) 
в половом потомстве (Bradshaw, 2021; Nagel et al., 2022). 
Использование уникальных межвидовых гибридов из 
коллекции картофеля ВИР в качестве источников устой-
чивости к наиболее вредоносным патогенам и комбини-
рование их с формами, обладающими другими ценными 
признаками, увеличивает генетическое разнообразие 
гибридных популяций и повышает эффективность оте-
чественной селекции картофеля (Simakov et al., 2017). 
В то же время для обоснованного подбора пар для скре-
щи вания необходима всесторонняя оценка родитель-
ских форм в конкретных почвенно-климатических усло-
виях, в том числе по важным селекционным признакам – 
интенсивности цветения, фертильности, способности 
к ягодо образованию и завязываемости семян. Парамет-
ры отдельных хозяйственно полезных признаков сортов, 
таких как срок созревания, количество и средняя масса 
клубней, содержание крахмала и устойчивость к наибо-
лее вредоносным болезням, при возделывании в регио-
нах России могут незначительно варьировать из-за раз-
личий почвенно-климатических условий и фитосанитар-
ной ситуации (Simakov et al., 2018). Изучение межвидо-
вых гибридов, созданных на основе образцов диких 
и культурных родичей картофеля из коллекции ВИР, 
в разных регионах России актуально, так как позволяет 
выяснить потенциал их применения в качестве роди-
тельских форм для практической селекции картофеля. 
Цель исследования – оценить межвидовые гибриды из 
коллекции картофеля ВИР в условиях Камчатского края 
по комплексу признаков, выделить лучшие родитель-
ские формы, создать новые гибридные комбинации 
и ото брать перспективный селекционный материал.

Материалы и методы

В течение трех лет (2020–2022) в коллекционном пи-
томнике Камчатского научно-исследовательского инсти-

тута сельского хозяйства (Камчатский НИИСХ, Елизов-
ский район, п. Сосновка) изучены 11 клонов межвидовых 
гибридов картофеля из коллекции ВИР, обладающие 
комплексом ценных признаков (табл. 1).

Клоны межвидовых гибридов, указанные в табли-
це 1, созданы в ВИР в период с 1999 по 2006 г. методом 
скрещивания и отбора лучших форм в потомстве гибрид-
ных комбинаций с участием дикорастущих и культурных 
видов, сортов и интродуцированных селекционных ли-
ний картофеля (Rogozina et al., 2018). 

Клоны межвидовых гибридов картофеля из коллек-
ции ВИР изучены в юго-восточном районе Камчатки, где 
расположены опытные поля Камчатского НИИСХ – мест-
ности наиболее обеспеченной и пригодной для выращи-
вания картофеля. Факторами, ограничивающими рост 
картофеля в условиях Камчатки, являются: короткий 
безморозный период, холодная, затяжная весна, замо-
розки (в отдельные годы) в конце августа – начале сен-
тяб ря и неравномерное распределение осадков. Почвы 
опытных участков Камчатского НИИСХ охристо-вулка-
нические, их отличительные особенности – низкое содер-
жание подвижных элементов питания, слабокислая ре-
акция среды, легкий механический состав и интенсив-
ный промывной режим (Ryakhovskaya et al., 2016).

Метеоусловия периодов вегетации в 2020–2021 гг. 
были различны, показатели температуры воздуха и ко-
личества осадков отличались от средних многолетних 
значений. Вегетационный период 2020 г. характеризо-
вался достаточным количеством тепла и малым количе-
ством осадков. Среднесуточная температура воздуха со-
ставила 10,2–14,0°С, сумма активных температур возду-
ха (1121°С) была близка к среднемноголетнему значе-
нию (1092°С). Осадков за летние месяцы выпало 297,3 мм, 
что меньше среднемноголетнего значения (369 мм) на 
71,7 мм (19,4%). Вегетационный период 2021 г. характе-
ризовался повышенной температурой воздуха и недо-
статком влаги. Сумма активных температур за вегета-
цию составила 1297,5°С, что больше среднего много-
летнего значения на 205,5°С. Осадков в летние месяцы 
выпало 151,3 мм, что меньше среднего многолетнего 
значения на 43,8%. Вегетационный период 2022 г. ха-
рактеризовался повышенной температурой воздуха: 
среднесуточная температура за июнь, июль, август и сен-
тябрь была выше средней многолетней на 2,3°С, 3,6°С, 
1,4°С и 1,6°С соответственно. Сумма активных темпера-
тур составила 1377°С. Осадков в период вегетации вы-
пало 363,9 мм, что соответствовало норме (369 мм), од-
нако отсутствовала стабильность: в июне выпало 27%, 
в июле – 66% (вторая декада июля была засушливой), 
в августе – 151%, а в сентябре – 135,6% от среднего мно-
го летнего значения.

Клоны межвидовых гибридов из коллекции ВИР оце-
нивали по комплексу признаков в соответствии с обще-
принятой методикой селекционного процесса картофе-
ля (Methodology of potato…, 1967; Simakov et al., 2006). 
Ежегодно у клонов межвидовых гибридов картофеля 
в коллекционном питомнике проводили фенологиче-
ские наблюдения, оценивали интенсивность цветения 
и ягодообразование по 9-балльной шкале, поражение бо-
лезнями по 9-балльной шкале (где 9 ‒ отсутствие по-
ражения), продуктивность в расчете на одно растение 
(г/куст), товарные и биохимические качества клубней. 

Межвидовые гибриды картофеля из коллекции ВИР 
были использованы нами в качестве одной из родитель-
ских форм в скрещиваниях, которые проводили в 2019–
2021 гг. в теплице Камчатского НИИСХ. В качестве вто-
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рой родительской формы в скрещивания вовлекали сор-
та картофеля отечественной и зарубежной селекции 
разных по срокам созревания групп: ранней ‒ ‘Алёна’, 
‘Жуковский Ранний’, ‘Жемчужина Камчатки’, ‘Колым-
ский’, ‘Каменский’, ‘Фермер’, ‘Юбиляр’, ‘Red Scarlett’, 
‘Bellarosa’; среднеранней ‒ ‘Alwara’, ‘Adretta’, ‘Вулкан’, ‘Гей-
зер’, ‘Zekura’, ‘Ирбитский’, ‘Маяк’, ‘Рябинушка’, ‘Отрада’, 
‘Солнышко’, гибрид 12-13-90 (Тамара), ‘Чародей’; сред-
ней ‒ ‘Василёк’, ‘Камчатка’, ‘Чайка’, ‘Ладожский’, ‘Лазарь’, 
‘Сиреневый Туман’, ‘Петербургский’. Все 28 сортов (парт-
неров для скрещиваний) исследовали в те же сроки и по 
тем же методикам, которые указаны выше для межвидо-
вых гибридов картофеля из коллекции ВИР. Кроме того, 
ежегодно для всех родительских форм определяли фер-
тильность пыльцы (методом окрашивания ацетокарми-
ном) и проводили опыление в условиях теплицы на ин-
тактных растениях при температуре +18…+20°C (Metho-
dology of potato…, 1967). Сорта, имеющие высокофер-
тильную пыльцу, использовали в качестве отцовских 

форм, а имеющие стерильную ‒ в качестве материнских 
без предварительной кастрации цветков. 

Сеянцы – первое и последующие клубневые поколе-
ния потомства от скрещивания сортов картофеля с кло-
нами межвидовых гибридов – оценивали в селекцион-
ном питомнике Камчатского НИИСХ (рис. 1). Сеянцы вы-
ращивали в горшечной культуре. В качестве стандарта 
использованы сорта ‘Fresco’ (раннеспелый) и ‘Вулкан’ 
(среднеранний). Скороспелость созданного в Камчат-
ском НИИСХ нового селекционного материала (потом-
ства от скрещиваний в 2019 г. клонов межвидовых ги-
бридов из коллекции ВИР с сортами картофеля) опре-
деляли по результатам оценки массы ботвы и массы 
клубней во время динамической копки в питомнике 
предварительного испытания. Сорт или гибрид относят 
к группе раннеспелых, если отношение массы клубней 
к массе ботвы близко к 1 (Sherstyukova, 1977). Статисти-
ческая обработка опытных данных выполнена в про-
грамме Statistica.

Таблица 1. Происхождение и характеристика межвидовых гибридов картофеля из коллекции ВИР

Table 1. Pedigrees and descriptions of interspecific potato hybrids from the VIr collection

Номер 
гибрида

Происхождение
Устойчивость к болезням 
и вредителям (rogozina 
et al., 2018)

Другие признаки 
(Khlopyuk et al., 2021) 

94-5 ‘Bobr’ × S. chacoense Bitt. 
(к-19759)

ER YBK, R ЗКН,
R рак

Среднеранний, раннее 
клубнеобразование

99-10-1 ‘Bobr’ × S. chacoense Bitt. 
(к-19759)

ER YBK, R ЗКН,
S рак Среднеранний

8-1-2004 S. okadae (к-20921) × S. chacoense (к-19759) ER YBK, R ЗКН,
R рак Среднеранний 

8-3-2004 S. okadae (к-20921) × S. chacoense (к-19759)
ER YBK, R ЗКН,
R рак, парша обыкновенная 
и ризоктониоз

Среднеранний, 
экологически 
пластичный

8-5-2004 S. okadae (к-20921) × S. chacoense (к-19759) ER YBK, R ЗКН, R рак, парша 
обыкновенная Среднеспелый

135-3-2005 S. okadae (к-20921) × S. chacoense (к-19759)

R YBK, R ЗКН,
R рак, парша 
обыкновенная, 
ризоктониоз

Среднеспелый

135-5-2005 S. okadae (к-20921) × S. chacoense (к-19759) ER YBK, R ЗКН, R рак, парша 
серебристая

Среднеранний, 
экологически 
пластичный

99-6-5 90-6-2 × ‘Hertha’
ER YBK,
R ЗКН, парша серебристая, 
ризоктониоз

Среднеранний, высокая 
продуктивность 

99-6-6 90-6-2 × ‘Hertha’

ER YBK,
R ЗКН, парша 
обыкновенная, 
ризоктониоз

Среднеспелый, высокая 
продуктивность 

117-2 ‘Atzimba’ × S. alandiae (к-21240) R ЗКН, MR фитофтороз, 
парша и ризоктониоз

Среднеспелый, высокая 
продуктивность 

134-2-2006 24-2 × ‘Свитанок Киевский’ R ЗКН, MR к фитофторозу Среднеранний

Примечание: YBK – Y-вирус картофеля; ЗКН – золотистая картофельная нематода Globodera rostochiensis (Wollenweber) 
Skarbilovich; ER – крайняя устойчивость; R – устойчивость; MR – умеренная устойчивость

Note: YBK – potato virus Y (PVY); ЗКН – golden nematode Globodera rostochiensis (Wollenweber) Skarbilovich; ER – extreme resistance; 
R – resistance; MR – moderate resistance
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Результаты

Селекционные и хозяйственно ценные признаки кло­
нов межвидовых гибридов ВИР и сортов картофеля в кол­
лекционном питомнике Камчатского НИИСХ

В 2020–2022 гг. продолжительность вегетации кло-
нов межвидовых гибридов из коллекции ВИР и сортов 
картофеля, использованных для скрещивания, в коллек-
ционном питомнике Камчатского НИИСХ составила 66–
74 дня. Массовое появление всходов отмечено на 20–26-й 
день после посадки, период от массовых всходов до буто-
низации составил 23–28 дней, до цветения – 32–39 дней. 
Обильное и продолжительное цветение и массовое об-
разование ягод отмечено ежегодно у растений клона 
134-2-2006. Умеренное цветение и хорошее ягодообразо-
вание отмечено ежегодно у растений клонов 99-6-6, 99-
10-1, 8-3-2004 и 8-5-2004. У остальных изученных клонов 
интенсивность цветения и образование ягод изменялись 
в зависимости от года испытаний. Наблюдали умеренное 
и массовое цветение растений клонов 99-6-5, 94-5, 135-3-
2005 и 135-5-2005, цветение от умеренного до обильного 
и продолжительного – у клона 8-1-2004. Ягодообразова-
ние от слабого до массового отмечено у клонов 8-1-2004, 
117-2, от массового до обильного – у клона 135-3-2005. 

Отмечена разная степень поражения альтернариозом 
и проявления вирусных болезней у клонов межвидовых 
гибридов. Не поражались альтернариозом растения кло-
на 99-6-5, слабое поражение (7-8 баллов) отмечено у кло-
нов 135-3-2005, 99-6-6, 117-2, среднее поражение (4–6 
баллов) – у клонов 8-1-2004, 99-10-1, 135-5-2005, 8-3-
2004, 134-2-2006, 8-5-2004, сильное поражение (1–3 бал-
ла) отмечено у растений клона 94-5. У сортов ‘Fresco’ 
и ‘Вулкан’ отмечено среднее поражение альтернариозом 
(4–6 баллов). 

Симптомы вирусных болезней отсутствовали у расте-
ний клонов 99-6-5, 135-5-2005, 8-3-2004, 8-5-2004, 94-5, 
обыкновенной мозаикой поражались клоны 99-10-1, 
117-2, 134-2-2006, мозаичное закручивание листьев в со-
четании с обыкновенной мозаикой наблюдали у клонов 
99-6-6, 8-1-2004, 135-5-2005. Сорта ‘Fresco’ и ‘Вулкан’ 
в годы исследований не имели симптомов вирусных бо-
лезней. 

Продуктивность сортов-стандартов и клонов межви-
довых гибридов картофеля варьировала в зависимости 
от года испытаний. У сорта ‘Fresco’ высокая продуктив-
ность (1043 г/куст) получена в 2020 г., крайне низкая 
(542 г/куст) – в 2021 г. (при повышенных температурах 
и дефиците влаги) и средняя (633 г/куст) – в 2022 г. Про-
дуктивность сорта ‘Вулкан’ составила 860, 400 и 841 г/
куст соответственно. В течение трех лет испытаний 
у клона 117-2 отмечена самая высокая средняя продук-
тивность – 899 г/куст – выше, чем у стандартов ‘Fresco’ 
(739 г/куст) и ‘Вулкан’ (700 г/куст). Клоны 99-6-6, 8-1-
2004, 8-3-2004 и 8-5-2004 по средней продуктивности 
(753–810 г/куст) не уступали сортам-стандартам, но 
по-разному реагировали на условия периода вегета-
ции: превзошли по продуктивности сорта-стандарты 
в 2022 г. (830–1282 г/куст), в 2021 г. показали продук-
тивность на уровне стандартов (444–560 г/куст), усту-
пали сортам- стандартам по этому показателю в 2020 г. 
(310–911 г/куст).

Продуктивность сортов картофеля, используемых 
для скрещивания, в коллекционном питомнике в годы 
испытаний была выше, чем у клонов межвидовых гибри-
дов из коллекции ВИР (рис. 2, а). Средняя продуктив-
ность сортов достигала 795 г/куст, клонов межвидовых 
гибридов – 674 г/куст, различия достоверны по t-кри-
терию: t = 2,38, р = 0,025. Среди изученных сортов самая 
высокая продуктивность (среднее за три года исследова-
ний) отмечена у сорта ‘Сиреневый Туман’ (1094 г/куст), 
продуктивность лучшего среди клонов межвидовых ги-
бридов 117-2 – 899 г/куст. Средняя масса клубней у сор-
тов и клонов межвидовых гибридов составляет 87 и 80 г 
(рис. 2, б), различия несущественны: t = 1,04, р = 0,30. 
Клубни массой более 110 г сформированы у сортов ‘Алё-
на’ и ‘Жуковский Ранний’, среди клонов межвидовых ги-
бридов наиболее крупные клубни (96 г) – у 8-1-2004. Вы-
сокая товарность отмечена как у сортов (90%), так 
и у клонов межвидовых гибридов (86%), различия несу-
щественны: t = 1,68, р = 0,10. 

Содержание крахмала в клубнях сортов и клонов 
межвидовых гибридов среднее – 12,3 и 13,0% соответ-
ственно (рис. 2, в), различия несущественны: t = 1,46, 
р = 0,15. Лучшие по этому показателю среди сортов – 

Рис. 1. Селекционный питомник картофеля камчатского НИИСх, 2023 г.

fig. 1. Potato breeding nursery at Kamchatka research Institute of Agriculture, 2023
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‘Васи лёк’ (14,3%) и ‘Юбиляр’ (14,1%), среди клонов меж-
видовых гибридов – 94-5 (14,5%). По содержанию вита-
мина С в клубнях сортов и клонов межвидовых гибри-
дов установлена большая амплитуда изменчивости 
(рис. 2, г). Высокое содержание витамина С (более 
15 мг/%) отмечено у сортов ‘Adretta’, ‘Вулкан’, ‘Василёк’, 
‘Жуковский Ранний’ и ‘Юбиляр’, у клонов – 99-6-5, 99-
10-1, 8-1-2004, 135-5-2005 и 134-2-2006. Вкусовые ка-
чества клубней хорошие и отличные (в среднем 7,4 
и 7,3 балла; рис. 2, д), различия между сортами и клона-
ми межвидовых гибридов по этому показателю несу-
щественны: t = 0,21, р = 0,87.

Скрещиваемость
В 2019–2021 гг. выполнено 140 вариантов скрещи-

ваний между клонами межвидовых гибридов из кол-
лекции ВИР и сортами картофеля. В теплицах Камчат-
ского  НИИСХ опылено 1455 цветков, получено 35 удач-
ных комбинаций с участием 10 клонов (табл. 2). Из 
28 сортов, использованных в качестве второго партнера 
для скрещивания, оказались результативными комбина-
ции только с 13 сортами: ‘Алёна’, ‘Жуковский Ранний’, 
‘Жемчужина Камчатки’, ‘Юбиляр’, ‘Bellarosa’, ‘Alwara’, 
‘Adretta’, ‘Вулкан’, ‘Рябинушка’, ‘Солнышко’, ‘Василёк’, ‘Си-
реневый Туман’, ‘Петербургский’.

Большинство клонов межвидовых гибридов из кол-
лекции ВИР результативно использованы в скрещивани-
ях как материнские формы. Клоны 99-6-6 и 134-2-2006 
удалось использовать при гибридизации в качестве как 
материнской, так и отцовской форм, клон 117-2 – только 
как опылитель. Завязываемость ягод при гибридизации 
варьировала от 7% до 100% (см. табл. 2) и зависела от 
комбинации скрещивания и внешних факторов. Так, 
в комбинации 94-5 × ‘Bellarosa’ в 2019 г. завязываемость 
ягод составила 100%, среднее число семян в одной яго-
де – 158 шт., а в 2021 г. – 41% и 38 шт. соответственно. 
В комбинации 94-5 × ‘Солнышко’ 100-процентная завя-
зываемость ягод отмечена в 2019 г. и 60-процентная – 
в 2021 г., среднее число семян в ягоде почти одинаково – 
66 и 68 штук. В комбинации 8-1-2004 × ‘Солнышко’ завя-
зываемость ягод также составила 100% в 2020 г. и 45% 
в 2021 г., среднее число семян в ягоде – 45% и 50 штук со-
ответственно.

В комбинациях скрещиваний клона 135-3-2005 с сор-
тами ‘Bellarosa’, ‘Сиреневый Туман’, ‘Alwara’, ‘Солнышко’ 
и ‘Василёк’, выполненных в 2020 г., завязываемость ягод 
варьировала от 7 до 100% (см. табл. 1). Наиболее ре-
зультативным было скрещивание с сортом ‘Солнышко’: 
100-процентная завязываемость ягод, среднее содержа-
ние семян – 133 штуки, наименее успешным – скрещива-
ние с сортом ‘Bellarosa’: после опыления 13 цветков полу-
чена 1 ягода, содержавшая 23 семени.

Хорошая завязываемость ягод (не менее чем у 75% 
опыленных цветков) и многосемянные ягоды (100 и бо-
лее семян) получены при опылении клонов 134-2-2006, 
94-5, 99-10-1, 8-1-2004 и 8-5-2004 сортом ‘Bellarosa’ 
в 2019 г., при опылении клона 134-2-2006 пыльцой сорта 
‘Алёна’ в 2020 г., при опылении клона 135-3-2005 пыль-
цой сортов ‘Солнышко’ и ‘Василёк’ в 2021 г. 

В условиях Камчатского края результативными ока-
зались четыре комбинации скрещиваний, в которых 
в качестве опылителей использованы клоны межвидо-
вых гибридов: ‘Рябинушка’ × 99-6-6, ‘Петербургский’ × 
117-2 и сортов ‘Жуковский Ранний’ и ‘Юбиляр’ с клоном 
134-2-2006. Из этих комбинаций наиболее удачно скре-
щивание ‘Рябинушка’ × 99-6-6 (завязываемость ягод – 
66%, среднее число семян в ягоде – 67 шт.), результаты 

близки полученным в комбинации 99-6-6 × ‘Вулкан’ (за-
вязываемость ягод – 100%, среднее число семян в ягоде – 
75 шт.). При использовании клона 134-2-2006 в качестве 
опылителя завязываемость ягод слабая – 10–14%, ягоды 
малосемянные – 22–57 шт. При использовании этого же 
клона в качестве материнской формы в комбинациях 
с сортами ‘Bellarosa’, ‘Алёна’, ‘Alwara’ и ‘Вулкан’ завязывае-
мость ягод и число семян в ягоде значительно выше: 33–
100% и 60–222 шт. соответственно. Клон 117-2 при опы-
лении сорта ‘Петербургский’ обеспечил 50-процентную 
завязываемость ягод, но с малым числом семян (см. 
табл. 2).

Оценка нового селекционного материала
В течение 2020–2022 гг. проведена оценка сеянцев 

35 комбинаций от скрещивания клонов 94-5, 99-10-1, 
8-1-2004, 8-3-2004, 8-5-2004, 135-3-2005, 135-5-2005, 99-
6-6, 117-2 и 134-2-2006 с сортами ‘Алёна’, ‘Жуковский 
Ранний’, ‘Жемчужина Камчатки’, ‘Юбиляр’, ‘Bellarosa’, 
‘Alwara’, ‘Adretta’, ‘Вулкан’, ‘Рябинушка’, ‘Солнышко’, ‘Ва-
силёк’, ‘Сиреневый Туман’, ‘Петербургский’. В 2020 г. 
высеяно 1339 семян, распикировано 589 (44%) сеянцев, 
отобрано 523 клубня (от 36 до 100 в зависимости от 
комбинации), в 2021 г. высеяно 1344 семян, распикиро-
вано 399 (29%) сеянцев, отобрано 298 клубней (от 15 до 
99 штук), в 2022 г. высеяно 3099 семян, распикировано 
1615 (52%) сеянцев, отобрано 1068 клубней (от 41 до 
100 штук).

Сеянцы семи комбинаций скрещиваний, полученных 
в 2019 г., прошли оценку в питомниках первого, второго 
клубневого поколений и предварительного испытания. 
Это потомство от опыления клонов 134-2-2006, 94-5, 99-
10-1, 8-1-2004 и 8-5-2004 сортом ‘Bellarosa’, клона 94-5 – 
сортом ‘Солнышко’ и комбинации ‘Рябинушка’ × 99-6-6. 
В 2022 г. среди 22 генотипов пяти комбинаций скрещи-
вания межвидовых гибридов из коллекции ВИР с сорта-
ми картофеля выделены высокопродуктивные и скоро-
спелые формы в потомстве четырех комбинаций скре-
щивания (табл. 3).

Массовое появление всходов у новых гибридных 
форм картофеля отмечено на 21–32-й день после посад-
ки, период от массовых всходов до бутонизации составил 
28–36 дней, до цветения – 34–40 дней. По результатам 
динамической копки на 70-й день (16 августа) продук-
тивность гибридов составила от 17 до 1000 г/куст. Выде-
лены формы, продуктивность которых выше, чем у сор-
тов-стандартов “Fresco’ и ‘Вулкан’ (рис. 3, 4). Формы с вы-
сокой продуктивностью на 70-й день после посадки вы-
делены в потомстве от скрещиваний клонов 94-5, 8-1-
2004 и 8-5-2004 с сортом ‘Bellarosa’ и клона 94-5 с сортом 
‘Солнышко’. Это гибриды 73-1-22, 73-6-22, 73-12-22 и 73-
21-22; 64-13-22, 27-2-22 и 78-21-22 (см. табл. 3). Среди 
22 новых селекционных форм выделены шесть ранне-
спелых: 73-1-22, 73-16-22, 64-7-22, 78-21-22, 78-3-22, 27-
7-02, у которых отношение массы клубней к массе бот-
вы – 1,0–1,7. Продуктивность этих гибридов составляет 
367–1000 г/куст. Наибольший интерес представляют но-
вые раннеспелые гибриды 73-1-22 (94-5 × ‘Bellarosa’) 
и 78-21-22 (8-5-2004 × ‘Bellarosa’), более продуктивные, 
чем сорта-стандарты. Гибриды 73-20-22, 73-13-22, 73-6-
22, 73-21-22, 64-13-22, 78-2-22, 27-2-22 относятся к сред-
неранней группе спелости (отношение массы клубней 
к массе ботвы – 0,6–0,8). Среди новых гибридных форм 
среднеранней группы спелости наибольший интерес 
представляют гибриды 73-21-22 (94-5 × ‘Bellarosa’) и 27-
2-22 (8-1-2004 × ‘Bellarosa’), продуктивность которых 
выше, чем у сортов-стандартов.
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Рис. 2. Продуктивность и качество клубней у сортов (14) и гибридов картофеля (11) в коллекционном 
питомнике камчатского НИИСх в 2020–2022 гг.: а – продуктивность; б – средняя масса клубня; 

в – содержание крахмала; г – содержание витамина С; д – вкус
fig. 2. yield and tuber quality characteristics of potato hybrids (11) and cultivars (14) at the collection nursery 

of  Kamchatka research Institute of Agriculture (2020–2022): а – yield; б – average tuber weight; 
в – starch content; г – vitamin C content; д – taste

а                                                                                                                     б  

в                                                                                                                            г  

д
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Гибрид 
картофеля / 
Potato hybrid

число комбинаций 
скрещиваний 

с сортами / 
Number of crosses 

with potato cultivars

число опыленных 
цветков / 
Number of 

pollinated flowers

Завязалось ягод, 
мин. – макс. (%) / 

Berries formed, 
min – max (%)

Средне число семян 
в одной ягоде, 
мин. – макс. / 
Average seed 

number per berry, 
min – max

99-6-5 0 46 0 0

99-6-6 (♂♀) 2 5 66–100 67–75

94-5 5 45 42–100 30–158

99-10-1 3 13 40–100 46–110

8-1-2004 2 19 45–100 45–241

8-3-2004 3 19 57–100 21–103

8-5-2004 4 48 12–75 67–207

135-3-2005 5 35 7–100 13–133

135-5-2005 4 11 18–100 30–102

117-2 1 12 50 18

134-2-2006 (♂♀) 6 28 14–100 22–222

Итого: 35 281

Примечание: ♂♀ – скрещивания результативны при использовании гибридов картофеля в качестве и материнской, и отцовской 
форм

Note: ♂♀ – the crosses were effective when potato hybrids were used as maternal and paternal forms

Таблица 2. Результаты скрещиваний межвидовых гибридов из коллекции ВИР с сортами картофеля, 
проведенных камчатским НИИСх в 2019–2021 гг.

Table 2. results of the crosses between interspecific hybrids and cultivars of potato 
at Kamchatka research Institute of Agriculture (2019–2021)
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‘Fresco’ 567 466 50 86 0,8

‘Вулкан’ 667 600 45 83 0,9

73-1-22 94-5 × ‘Bellarosa’ 934 1000 49 83 1,1

73-2-22 “ 700 300 42 61 0,4

73-3-22 “ 633 167 – – 0,3

73-6-22 “ 900 633 37 58 0,7

73-9-22 “ 534 266 – – 0,5

73-12-22 “ 1633 666 40 60 0,4

73-13-22 “ 867 500 56 60 0,6

Таблица 3. Продуктивность и скороспелость нового поколения гибридов картофеля 
(учет на 70-й день вегетации, 16.08.2022 г., Камчатский НИИСХ) 
Table 3. yield and earliness of the new generation of potato hybrids 

(assessed on the 70th day of the growing season, Aug. 16, 2022, Kamchatka Research Institute of Agriculture)
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Рис. 3. клубни сортов-стандартов ‘Вулкан’ и ‘fresco’

fig. 3. Tubers of cvs. ‘Vulkan’ and ‘fresco’ (references)

Таблица 3. Окончание

Table 3. The end
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73-16-22 “ 400 483 37 41 1,2

73-20-22 “ 834 533 40 63 0,6

73-21-22 “ 1033 833 38 52 0,8

64-7-22 94-5 × ‘Солнышко’ 233 400 50 50 1,7

64-13-22 “ 1000 633 45 71 0,6

27-2-22 8-1-2004 × ‘Bellarosa’ 900 867 62 81 0,8

27-5-22 “ 533 167 38 36 0,3

27-7-02 “ 533 533 35 56 1,0

78-2-22 8-5-2004 × ‘Bellarosa’ 567 566 56 76 0,6

78-3-22 “ 333 367 39 82 1,1

78-6-22 “ 333 17 – – –‘

78-13-22 “ 567 300 40 44 0,5

78-21-22 “ 567 650 46 67 1,1

63-9-22 ‘Рябинушка’ × 99-6-6 1167 267 30 38 0,2

63-10-22 “ 1033 300 39 39 0,3
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Обсуждение

Для повышения эффективности селекционного про-
цесса и создания отечественных сортов картофеля ново-
го поколения необходимо постоянное обновление гено-
фонда родительских форм, вовлечение в гибридизацию 
генетически разнообразного исходного материала (Si-
makov et al., 2017; Simakov et al., 2020). Первым этапом 
каждой селекционной программы является сбор инфор-
мации о потенциальных родительских формах и их точ-
ная оценка в конкретных агроэкологических условиях 
(Bradshaw, 2021). Селекционную ценность родительских 
форм определяют по результатам изучения их родослов-
ных, оценки полового потомства и коэффициентов отбо-
ра (Nagel et al., 2022). Выделение исходного материала 
среди сортов картофеля в коллекции ВИР для селекции 
на скороспелость, продуктивность, высокое содержание 
крахмала, устойчивость к ЗКН и фитофторозу рекомен-
довано осуществлять c применением технологии много-
ступенчатого скрининга генофонда (Kostina et al., 2010). 
Нами впервые проведена оценка селекционной ценно-
сти клонов межвидовых гибридов картофеля из коллек-
ции ВИР в ходе выполнения селекционной программы по 
созданию новых сортов картофеля для условий Камчат-
ского края.

Изучение клонов межвидовых гибридов картофеля 
из коллекции ВИР в условиях Камчатского края показа-
ло, что по большинству параметров хозяйственно цен-
ных признаков клоны соответствуют требованиям, 
предъявляемым к столовому картофелю. При разной 
тепло- и влагообеспеченности в период вегетации про-
дуктивность клонов 99-6-6, 8-1-2004, 8-3-2004, 8-5-2004, 
117-2 была на уровне или выше, чем продуктивность 
сортов-стандартов ‘Вулкан’ и ‘Fresco’. Минимальная про-
дуктивность (400–444 г/куст), отмеченная у сорта ‘Вул-
кан’ и клонов межвидовых гибридов в 2021 г. (при повы-
шенных температурах и дефиците влаги), эквивалентна 

урожайности 16 т/га – необходимой для ранних сортов 
картофеля (Simakov et al., 2018). 

Изучение межвидовых гибридов картофеля из кол-
лекции ВИР, проведенное в условиях Тульской области, 
выявило клоны высокопродуктивные, экологически 
пластичные со стабильной урожайностью (Khlopyuk 
et al., 2021). Изучение межвидовых гибридов из коллек-
ции ВИР, проведенное в условиях Московской области, 
выявило клоны с комплексом ценных признаков, кото-
рые были использованы для скрещивания с сортами 
и селекционными формами Федерального исследова-
тельского центра (ФИЦ) картофеля имени А.Г. Лорха (Si-
makov et al., 2017). 

Результаты испытаний клонов межвидовых гибри-
дов картофеля в условиях Камчатского края подтвер-
ждают их селекционную ценность. Способность клона 
117-2 стабильно формировать высокий урожай при ис-
пытаниях в 2014–2020 гг. в Тульской области сохраня-
ется и в условиях Камчатки. Экологическая пластич-
ность клона 8-3-2004, установленная при выращива-
нии в Ленинградской и Тульской областях, отмечена 
и в экстремальных условиях Камчатского края. Клоны 
135-5-2005, 8-3-2004 и 8-5-2004, у которых отмечена вы-
сокая полевая устойчивость к вирусным болезням (на 
уровне 7–9 баллов) в условиях инфекционного фона 
в опытах ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха (Московская 
обл.), не имели симптомов вирусного поражения и при 
выращивании в питомнике Камчатского НИИСХ.

Клубни, сформированные на растениях клонов меж-
видовых гибридов, отличаются хорошими потребитель-
скими качествами. Особую ценность представляет высо-
кое содержание витамина С, важным источником кото-
рого является раннеспелый картофель. Анализ данных 
о биохимическом составе клубней показывает, что высо-
кое содержание витамина С характерно для клубней кло-
нов 99-10-1 и 134-2-2006 при выращивании в разных 
почвенно-климатических условиях: 18,8–20,7 мг/% в усло-

Рис. 4. клубни новых высокопродуктивных гибридов 73-1-22 и 73-21-22 
(отбор в комбинации 94-5 × ‘Bellarosa’)

fig. 4. Tubers of new high-yielding potato hybrids 73-1-22 and 73-21-22 
(selected from the 94-5 × ‘Bellarosa’ combination)
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виях Камчатского края и 16–19 мг/% в условиях Мо-
сковской области (Polivanova et al., 2021). 

При скрещивании с сортами картофеля более эффек-
тивно использование межвидовых гибридов картофеля 
в качестве материнских форм. Об этом свидетельствуют 
результаты гибридизационной работы, выполненной 
в ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха (Simakov et al., 2017) 
и Камчатском НИИСХ. Зависимость результатов от сор-
та-опылителя и внешних условий хорошо отражает срав-
нительный анализ скрещивания клонов 8-1-2004 и 135-
5-2005 с разными сортами в ФИЦ картофеля имени 
А.Г. Лорха (Simakov et al., 2017) и в Камчатском НИИСХ. 
В каждой селекционной программе использованы про-
веренные опылители с высокой фертильностью. При 
скрещивании клонов 8-1-2004 и 135-5-2005 с сортами 
‘Аврора’, ‘Бриз’, ‘Дубрава’, ‘Labadia’, ‘Киви’, ‘Валентина’, 
‘Gala’ (Simakov et al., 2017) завязываемость ягод состави-
ла 33–48%, количество семян в ягоде – 122–188 шт. 
В комбинациях клонов 8-1-2004 и 135-5-2005 с сортами 
‘Bellarosa’, ‘Вулкан’, ‘Солнышко’ завязываемость ягод – 
45–100%, количество семян в ягоде – 30–241 шт. (Кам-
чатский НИИСХ) 

Результаты гибридизации в условиях Камчатского 
края указывают на пригодность использования клонов 
межвидовых гибридов из коллекции ВИР и в качестве 
опылителей. Малая обсемененность ягод в комбинациях 
с использованием пыльцы клонов межвидовых гибри-
дов обуславливает необходимость проведения большого 
числа скрещиваний. В то же время получение потомства 
от реципрокных скрещиваний не только перспективно 
для селекции, но представляет интерес и для генетиче-
ских исследований – изучения особенностей наследова-
ния признаков в потомстве клонов межвидовых гибри-
дов картофеля.

Новые раннеспелые и высокопродуктивные гибриды 
выделены в потомстве от скрещивания среднеранних 
клонов 94-5 и 8-1-2004 с раннеспелым сортом ‘Bellarosa’, 
в потомстве двух среднеранних форм: клона 94-5 с сор-
том ‘Солнышко’ или комбинации среднеспелого клона 
8-5-2004 с ранним сортом ‘Bellarosa’. В комбинации сред-
нераннего сорта ‘Рябинушка’ и среднеспелого клона 99-
6-6 селекционного материала, перспективного для усло-
вий Камчатского края, не выделено. Изучение потомства, 
полученного в комбинациях скрещиваний межвидовых 
гибридов из коллекции ВИР с сортами картофеля, будет 
продолжено. Исключительно важным является иденти-
фикация наиболее ценных родительских пар для повы-
шения частоты появления форм с ранним сроком созре-
вания. Большой интерес представляет оценка нового по-
коления гибридов по устойчивости к возбудителям ви-
русных болезней, глободерозу и раку картофеля. 

Заключение

Межвидовые гибриды 94-5, 99-10-1, 8-1-2004, 8-3-
2004, 8-5-2004, 135-3-2005, 135-5-2005, 99-6-6 и 134-2-
2006 из коллекции ВИР в условиях Камчатского края по 
большинству хозяйственно ценных признаков соответ-
ствуют или незначительно уступают сортам картофеля, 
при скрещивании отличаются хорошими показателями 
ягодообразования и завязываемости семян. Использова-
ние клонов 94-5, 8-1-2004 и 8-5-2004 в качестве мате-
ринских форм при скрещивании с сортами ‘Bellarosa’ 
и ‘Солнышко’ позволило создать новый селекционный 
материал, перспективный для выведения скороспелых 
сортов картофеля в условиях Камчатского края.
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