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Актуальность. Выращивание устои� чивых к обыкновеннои�  злаковои�  тле Sсhizaphis graminum Rondani сортов ячменя – 
эффективныи� , экономичныи�  и экологически безопасныи�  способ борьбы с опасным фитофагом. Насекомое способно 
преодолевать устои� чивость растения-хозяина, что обусловливает необходимость неустанного поиска новых генов 
для обеспечения надежнои�  защиты посевов ячменя от вредителя. 
Материалы и методы. Изучали устои� чивость к краснодарскои�  популяции насекомого 345 образцов ячменя из азиат-
скои�  части России. Кроме того, исследовали устои� чивость к S. graminum сорта ‘Post’ (носитель гена Rsg1), чистои�  ли-
нии, выделеннои�  из гетерогенного по изучаемому признаку сорта ‘Онохои� скии� ’ (к-16626, Бурятия), и образцов 
местного ячменя из Монголии (к-3885, к-3904 и к-4080). В лабораторных экспериментах ювенильные растения засе-
ляли тлеи�  и при гибели неустои� чивого контроля с помощью балловои�  шкалы оценивали степень поврежденности 
опытных образцов ячменя. Генетическии�  контроль устои� чивости к тле у выделеннои�  из сорта ‘Онохои� скии� ’ линии 
изучали с помощью тест-клонов насекомого и анализа гибридов F2, полученных от скрещивания устои� чивои�  линии 
с восприимчивым к тле сортом ‘Белогорскии� ’, при заселении растении�  краснодарскои�  популяциеи�  фитофага, а также 
клонами S. graminum.
Результаты и выводы. Выделили 7 гетерогенных образцов, среди которых у трех местных образцов из Тувы (к-
14714, к-14718, к-14733) выявлены растения с высоким уровнем устои� чивости к S. graminum. Отчетливо выражена 
и устои� чивость выделеннои�  из сорта ‘Онохои� скии� ’ линии. Этот сорт защищен доминантным аллелем, отличающимся 
от идентифицированного ранее Rsg1, а также от аллелеи� , которые выявлены у образцов местного ячменя к-3904, 
к-4080 и к-3885 из Монголии. ‘Онохои� скии� ’ имеет также гены с низкои�  экспрессивностью, которые проявляются 
в случае утраты эффективности главного гена устои� чивости к S. graminum. 
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Diversity of barley accessions from the Asian part of Russia 
in greenbug resistance

Background. The use of barley cultivars resistant to greenbug (Schizaphis graminum Rondani) is an effective, economical and 
ecology-friendly way to control the dangerous phytophage. The insect is able to overcome the resistance of the host plant, which 
necessitates a relentless search for new genes to ensure reliable protection of barley fields from the pest.
Materials and methods. Resistance to the Krasnodar greenbug population was assessed in 345 barley accessions from the 
Asian part of Russia. Besides, resistance to S. graminum was studied in cv. ‘Post’ (carrier of the Rsg1 gene), a pure line derived 
from cv. ‘Onokhoisky’ (k-16626, Buryatia) heterogeneous for this trait, and landraces from Mongolia (k-3885, k-3904, and 
k-4080). Juvenile plants were infested with aphids in the laboratory, and when a susceptible control died, the damage to exper-
imental barley accessions was assessed using a scoring scale. Genetic control of greenbug resistance in the line derived from 
cv. ‘Onokhoisky’ was studied using the insect’s test clones and an analysis of the segregation in F2 hybrids from crossing the 
resistant line with cv. ‘Belogorsky’ susceptible to the aphid, when the plants were infested with the Krasnodar population of the 
phytophage and with clones of S. graminum.
Results and conclusions. We identified 7 accessions heterogeneous for aphid resistance. Among them, plants with a high level 
of greenbug resistance were found in three landraces from Tuva (k-14714, k-14718, and k-14733). Resistance was also clearly 
expressed in the line derived from cv. ‘Onokhoisky’. This cultivar is protected by a dominant allele that differs from the previ-
ously identified Rsg1, as well as from the alleles found in Mongolian landraces k-3904, k-4080, and k-3885. ‘Onokhoisky’ also 
has genes with low expressivity, which manifest themselves when the main gene for resistance to S. graminum appears ineffec-
tive. 
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Введение

Существенныи�  ущерб посевам ячменя (Hordeum vul-
gare L.) в основных зерносеющих регионах юга России 
может причинять обыкновенная злаковая тля (Schizaphis 
graminum Rondani). Возделывание устои� чивых сортов 
считается эффективным и экологически безопасным 
способом борьбы с этим насекомым. К сожалению, прису-
щая S. graminum специфичность взаимодеи� ствия с гено-
типами ячменя зачастую приводит к утрате эффективно-
сти генов устои� чивости. Возделывание на обширных 
площадях генетически однородных сортов может приве-
сти к огромным потерям урожая.

Известно лишь 5 аллелеи�  трех генов, которые контро-
лируют устои� чивость ячменя к отдельным биотипам 
обыкновеннои�  злаковои�  тли в США. Локализованныи�  
в хромосоме 1 доминантныи�  аллель устои� чивости, кото-
рыи�  был обозначен символом Rsg1a, а впоследствии – 
Rsg1, идентифицирован у сортов ‘Omugi’, ‘Dobaku’, ‘Der-
bent’, ‘Kearney’, ‘Will’ и ‘Post’ (Gardenhire, Chada, 1961; Smith 
et al., 1962; Gardenhire et al., 1973; Edwards et al., 1985). 
С помощью молекулярных маркеров было показано, что 
Rsg1 локализован в длинном плече хромосомы 3H (Azha-
guvel et al., 2014). У пакистанского образца PI 426756 вы-
явлен доминантныи�  аллель Rsg2b (Merkle, Webster, 1987). 
Этот ген, в отличие от Rsg1a, проявляется против биоти-
па TX1. Специфическое взаимодеи� ствие хозяина и фито-
фага послужило основанием для переименования генов 
устои� чивости, которым были предложены символы Rsg1 
и Rsg2 (Puterka et al., 1988; Anstead et al., 2003).

Показан множественныи�  аллелизм локусов Rsg1 
и Rsg2. Так, образец WBDC336 (PI 682028) (H. vulgare 
subsp. spontaneum (K. Koch) Thell.) защищен аллелем 
Rsg1.a3, обеспечивающим устои� чивость к биотипам 
S. graminum C, E, H, I, WY81, WY12 MC и WY86 (Xu et al., 
2021). Установлено, что образец WBDC053 (PI 681777) 
(H. vulgare subsp. spontaneum) несет аллель Rsg2.a3, тесно 
сцепленныи�  с Rsg2 либо аллельныи�  ему. WBDC053 устои� -
чив к биотипам B, C, E, I, TX1, WY4A, WY4B, WY81, WY12MC 
и WY86, однако сильно повреждается биотипами тли F, H, 
WY10MC и WY10B (Xu et al., 2022).

Ген Rsg3, идентифицированныи�  у образца местного 
ячменя PI 565676 из Китая, локализован в длинном пле-
че хромосомы 3H. Этот ген обеспечивает высокую устои� -
чивость к биотипу S. graminum F и умеренную – к биоти-
пу E (Xu et al., 2023). Кроме PI 565676, еще 3 образца из 
Китая (P I565657, P I566459, CI 2548) обладают устои� чи-
востью к ряду биотипов насекомого в США (Mornhinweg 
et al., 2017).

Банк эффективных генов устои� чивости может быть 
значительно пополнен за счет местных образцов и ста-
родавних сортов ячменя, прежде всего из стран Азии. Из-
вестно, что горные раи� оны Индии� скои�  и Манчжурско- 
Китаи� скои�  подобластеи�  являются центром происхожде-
ния тлеи�  (Shaposhnikov, 1967). В наших опытах наиболее 
устои� чивые к S. graminum формы сорго были выявлены 
среди образцов из Китая (Radchenko, Zubov, 2007), мно-
гие устои� чивые к обыкновеннои�  злаковои�  тле S. grami-
num образцы овса происходят из стран Азии (Radchenko 
et al., 2018), высокая частота слабо повреждаемых образ-
цов характерна для ячменя из стран Восточнои� , Южнои�  
Азии (Radchenko et al., 2014) и Узбекистана (Radchenko 
et al., 2021). Показано, что образцы ячменя к-3885, к-3904 
и к-4080 из Монголии имеют по одному гену устои� чиво-
сти, которые отличаются друг от друга, а также от аллеля 
Rsg1 (Radchenko et al., 2022).

Цель настоящей работы – оценить генетическое раз-
нообразие образцов ячменя из азиатскои�  части России� -
скои�  Федерации по устои� чивости к S. graminum. 

Материалы и методы

Материалом для экспериментов служили 345 образ-
цов ячменя (местные формы, стародавние и современ-
ные сорта) из азиатскои�  части РФ и контрольныи�  сорт 
‘Белогорскии� ’, восприимчивыи�  к насекомому. Кроме того, 
изучали устои� чивость к S. graminum сорта ‘Post’ (носи-
тель гена Rsg1), чистои�  линии, выделеннои�  из гетероген-
ного по изучаемому признаку сорта ‘Онохои� скии� ’ (к-
16626, Бурятия), и отобранных из гетерогенных мон-
гольских образцов местного ячменя (к-3885, к-3904 
и к-4080) линии� , каждая из которых имеет по одному 
гену, контролирующему слабую поврежденность расте-
нии�  тлеи� . Оценивали также устои� чивость гибридов F1 от 
скрещивания сорта ‘Белогорскии� ’ с выделеннои�  из сорта 
‘Онохои� скии� ’ линиеи�  и анализировали расщепление по 
изучаемому признаку гибридов F2, полученных от скре-
щивания этих образцов.

Экспериментальная работа выполнена в контролиру-
емых условиях. Оценивали поврежденность опытных об-
разцов ячменя краснодарскои�  (поселок Ботаника Гульке-
вичского раи� она) популяциеи�  насекомого и выделенны-
ми из нее клонами. S. graminum собирали в начале июля 
2022 г. на сортах сорго (Sorghum bicolor (L.) Moench) ‘Ку-
банское Красное 1677’, ‘Ефремовское Белое’ и ‘СЛВ-2’. Со-
бранные в поле выборки клонировали в лаборатории. Для 
этого семена сорта ‘Белогорскии� ’ раскладывали на смо-
ченную водои�  вату, помещенную в половинки чашек Пет-
ри. На появившиеся через несколько днеи�  всходы в каж-
дои�  чашке подсаживали самку и накрывали стеклянными 
изоляторами. Садки с клонами размещали на освещае мых 
люминесцентными лампами стеллажах. В экспериментах 
поддерживалось 108 клонов насекомого.

При изучении устои� чивости опытные образцы высе-
вали рядами в пластиковые кюветы с почвои� . В каждую 
кювету помещали 10 рядов испытываемых форм, 2 ряда 
неустои� чивого контроля и сорт ‘Post’. Ювенильные рас-
тения заселяли популяциеи�  насекомого (смесь имевших-
ся в нашем распоряжении 108 клонов), стряхивая на яч-
мень разновозрастных тлеи�  (4-5 особеи�  на растение). Пи-
тание S. graminum обусловливает некротизацию расти-
тельных тканеи� , что позволяет охарактеризовать повре-
жденность растении�  в баллах. При гибели контрольного 
сорта ‘Белогорскии� ’ оценивали устои� чивость растении� , 
используя шкалу от 0 до 10. К устои� чивому классу отно-
сили растения, поврежденность которых не превышала 
четырех баллов (не более 30% листовои�  поверхности), 
восприимчивыми считали растения, степень поврежден-
ности которых превышала 70% (Radchenko, 2008). Вы-
делившиеся по устои� чивости образцы тестировали по-
вторно.

Изучили устои� чивость сорта ‘Post’, выделеннои�  из 
сорта ‘Онохои� скии� ’ линии, а также трех устои� чивых ли-
нии�  ячменя из Монголии к 108 клонам S. graminum. Опыт-
ные образцы и неустои� чивыи�  контроль высевали по кру-
гу в сосуды с почвои�  и закрывали изоляторами. Появив-
шиеся всходы заселяли тлями одного клона и при гибели 
сорта ‘Белогорскии� ’ оценивали поврежденность расте-
нии�  по упомянутои�  выше шкале. При нечетком проявле-
нии признака эксперимент повторяли.

Для анализа расщепления по устои� чивости к тле ги-
бридов F2 от скрещивания выделеннои�  из сорта ‘Онохои� -
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скии� ’ линии с восприимчивым тестером в кювету с поч-
вои�  высевали по одному ряду Р1, P2, F1 и по 7-8 рядов F2. 
Семена F2 были собраны с одного растения F1. Ювениль-
ные растения заселяли популяциеи�  либо клоном тли, 
авирулентным к устои� чивои�  линии, отобраннои�  из сорта 
‘Онохои� скии� ’. При гибели (9-10 баллов) неустои� чивого 
родителя оценивали поврежденность растении� . Неу-
стои� чивыми (S) считали растения, сходные по степени 
поврежденности с сортом ‘Белогорскии� ’. К устои� чивому 
классу (R) относили растения, сходные с ‘Онохои� ским’ 
и поврежденные несколько сильнее (предполагаемые 
гетерозиготы). Соответствие фактических и ожидаемых 
данных проверяли с помощью критерия χ2.

Результаты и обсуждение

Скрининг коллекции ячменя из азиатскои�  части Рос-
сии позволил выделить 7 гетерогенных образцов, у кото-
рых поврежденность устои� чивого к S. graminum компо-
нента варьировала от двух до восьми баллов (табл. 1). Су-
щественная изменчивость признака может быть вызва-
на наличием в популяции тли различающихся по виру-
лентности к образцам ячменя клонов либо экспрессиеи�  
генов со слабым фенотипическим проявлением. Сорт 
‘Онохои� скии� ’ в этих экспериментах не выделился по 
устои� чивости к насекомому, все растения погибли (по-
врежденность – 10 баллов). Видимо, фенотипическии�  
класс устои� чивых генотипов в изученнои�  выборке семян 
(репродукция КОС ВИР 2015 г.) отсутствовал, либо его ча-
стота была очень низка. Выделенная в предыдущих ис-
следованиях из этого сорта линия характеризовалась 
высокои�  (2–4 балла) устои� чивостью к тле. 

Поврежденность растении�  сорта ‘Post’, защищенного 
геном Rsg1, составляла 7–9 баллов, то есть в краснодар-
скои�  популяции S. graminum превалировали вирулент-
ные к этому сорту клоны. Поврежденность устои� чивых 
компонентов трех образцов местного ячменя из Тувы со-
ставляла 2–4 балла (см. табл. 1). Следовательно, образцы 

к-14714, к-14718 и к-14733 имеют аллели устои� чивости, 
которые отличаются от Rsg1.

Частоты вирулентных к пяти образцам ячменя (силь-
но повреждавших растения) клонов тли существенно 
различались. Большинство клонов были вирулентны 
к сорту ‘Post’ (83,0% от общего числа изученных), образ-
цам к-3904 (97,2%), к-3888 (73,1%) и к-4080 (95,4%), то-
гда как линию, отобранную из сорта ‘Онохои� скии� ’, сильно 
повреждали 23 клона из 108 изученных (21,3%). Надо от-
метить существенное изменение краснодарскои�  популя-
ции насекомого 2022 г. в сравнении с предыдущим го-
дом: в 2021 г. 32–45% клонов в краснодарскои�  популяции 
насекомого были вирулентны к образцам из Монголии 
и к сорту ‘Post’ (Radchenko et al., 2022).

Различающиеся по фенотипам вирулентности клоны 
обыкновеннои�  злаковои�  тли («тест-клоны») позволяют 
идентифицировать у выделенных образцов ячменя гены 
резистентности к фитофагу. Если всего лишь 1 клон, 
авирулентныи�  к тестеру данного гена устои� чивости, 
сильно повреждает оцениваемыи�  образец, то это свиде-
тельствует о том, что образец не имеет функционально-
го аллеля данного гена. В наших экспериментах для 
идентификации аллелеи�  оказалось достаточно трех кло-
нов S. graminum (табл. 2). Так, выделенная из сорта ‘Оно-
хои� скии� ’ линия и образец к-3885 были устои� чивы к кло-
ну 1, тогда как к-4080, к-3904 и ‘Post’ – восприимчивы. 
Следовательно, аллели устои� чивости у ‘Онохои� ского’ 
и к-3885 отличаются от аллелеи� , которые имеют осталь-
ные образцы. Взаимодеи� ствие исследуемых образцов 
и S. graminum с фенотипом вирулентности 2 свидетель-
ствует о различии генетического контроля устои� чивости 
‘Онохои� ского’ и к-3885. Кроме того, аллели генов устои� -
чивости образцов к-3904, к-4080 и к-3885 отличаются от 
Rsg1. При сравнении поврежденности образцов клоном, 
имеющим фенотип вирулентности 3, выявлено различие 
аллелеи� , которыми защищены образцы к-4080 и к-3904. 
Таким образом, все 5 образцов имеют разные аллели 
устои� чивости к обыкновеннои�  злаковои�  тле.

№ по 
каталогу 
ВИР / VIR 

catalogue No.

Образец / Accession
происхождение / 
Origin

Разновидность / 
Variety

Устойчивость, балл / 
Resistance score

14714 Местныи� Тува pallidum 4, 7, 8, 9, 10

14718 « « pallidum 3, 4, 7, 8

14733 « « nutans 2, 3, 4, 7, 8, 9

24756 « Якутия pallidum 5, 7, 10

29622 ‘Маяк’ Красноярскии�  краи� nutans 6, 7, 8, 10

30121 ‘Иркут’ Иркутская обл. pallidum 5, 7, 8, 10

30826 ‘Вулкан’ Красноярскии�  краи� nutans 5, 7, 8, 10

16626 ‘Онохои� скии� ’ (отбор) Бурятия pallidum 1–4

31204 ‘Post’ (контроль) pyramidatum 7, 8, 9

22089 ‘Белогорскии� ’ (контроль) pallidum 9, 10

Таблица 1. Образцы ячменя из азиатской части России, 
выделившиеся по устойчивости к Schizaphis graminum Rondani

Table 1. Barley accessions from the Asian part of Russia 
identified for their resistance to Schizaphis graminum Rondani
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Необходимо отметить, что мы оценивали дифферен-
циальное взаимодеи� ствие генотипов S. graminum с отчет-
ливо проявляющимися (поврежденность растении�  до 
четырех баллов) генами устои� чивости образцов ячменя. 
Вместе с тем при заселении линии�  клонами насекомого 
отмечено 3 фенотипических класса: устои� чивыи�  (повре-
жденность растении�  на уровне 1-4 балла, деи� ствие генов 
с высокои�  экспрессивностью у данного образца к данно-
му клону), умеренно устои� чивыи�  (6-8 баллов, экспрес-
сия слабо проявляющихся генов) и восприимчивыи�  
(9-10 баллов, вирулентность и к главным, и к малым ге-
нам устои� чивости). Так, все 23 клона, вирулентные 
к линии, отобраннои�  из сорта ‘Онохои� скии� ’, обусловли-
вали поврежденность растении�  на уровне 7-9 баллов 
при гибели контрольного сорта ‘Белогорскии� ’. Наблю-
дали и варьи рование по степени проявления признака 
в пределах устои� чивого класса: выявили клоны, обу-
словливающие поврежденность растении�  на уровне 
1-2, 3-4 и 2–4 балла.

В лабораторных условиях анализировали расщепле-
ние гибридов F2, полученных от скрещивания линии, вы-

деленнои�  из сорта ‘Онохои� скии� ’, с восприимчивым к тле 
сортом ‘Белогорскии� ’, при заселении растении�  красно-
дарскои�  популяциеи�  фитофага, а также клонами S. gra-
minum. Клон 1 обусловливал поврежденность линии из 
сорта ‘Онохои� скии� ’ на уровне 1-2 (преимущественно 1) 
балла, клон 2 – 3-4 балла и клон 3 – 7-8 баллов.

При анализе гибридов F2 уровень поврежденности 
линии, выделеннои�  из сорта ‘Онохои� скии� ’, во всех случа-
ях был сходен с наблюдавшимся ранее при работе с тест-
клонами фитофага. Устои� чивость доминировала: сте-
пень повреждения гетерозигот и устои� чивои�  родитель-
скои�  формы были идентичны. 

Соотношение устои� чивых (R) и восприимчивых (S) 
фенотипов 505 : 184 в F2 Белогорскии�  × Онохои� скии�  при 
заселении растении�  популяциеи�  фитофага соответство-
вало предположению о моногенном доминантном кон-
троле признака (χ2 = 1,069; P = 0,25–0,50) (табл. 3). Реци-
прокное скрещивание (Онохои� скии�  × Белогорскии� ) не 
выявило влияния женского или мужского гаметофитов 
на характер наследования признака. При заселении рас-
тении�  F2 клонами 1 и 2 полученное соотношение феноти-

Таблица 2. Устойчивость образцов ячменя к тест-клонам Schizaphis graminum Rondani

Table 2. Resistance of barley accessions to test clones of Schizaphis graminum Rondani

Таблица 3. Расщепление по устойчивости к обыкновенной злаковой тле гибридов F2 от скрещивания сорта 
‘Онохойский’ с неустойчивым тестером

Table 3. Segregation for greenbug resistance in F2 hybrids from crossing cv. ‘Onokhoisky’ with a susceptible tester

Номер по 
каталогу ВИР / 

VIR catalogue No.

Образец / 
Accession

Клон Schizaphis graminum / Clone of Schizaphis graminum

1 2 3

31204 ‘Post’ S R S

16631 ‘Онохои� скии� ’ R R R

3885 Местныи� R S R

3904 « S S R

4080 « S S S

Примечание: R – устои� чивыи�  образец; S – восприимчивыи�  образец
Note: R – resistant accession; S – susceptible accession

Комбинация 
скрещивания / 
Cross 
combination

Оценено 
растений / 

Total number 
of plants

Инвазионный 
материал / 
Infesting 
material

Соотношение фенотипов R : S / 
Phenotype ratio R : S

χ2 P
фактическое / 

observed
теоретическое / 

expected

Белогорскии�  × 
Онохои� скии� 689 популяция 505 : 184 3 : 1 1,069 0,25–0,50

Онохои� скии�  × 
Белогорскии� 258 популяция 194 : 64 3 : 1 0,005 0,90–0,95

Белогорскии� × 
Онохои� скии� 440 клон 1 326 : 114 3 : 1 0,194 0,50–0,75

Белогорскии�  × 
Онохои� скии� 144 клон 2 104 : 40 3 : 1 0,593 0,25–0,50

Белогорскии�  × 
Онохои� скии� 429 клон 3 270 : 159 3 : 1 33,294 < 0,005

Примечание: χ2
0,05 = 3,84

Note: χ2
0.05 = 3.84
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пов также соответствовало теоретически ожидаемому 
3R : 1S. Заселение растении�  клоном 3 обусловливало по-
врежденность выделеннои�  из сорта ‘Онохои� скии� ’ линии 
на уровне 7–9 баллов и гибрида F1 – 7-8 баллов, при гибе-
ли (10 баллов) растении�  сорта ‘Белогорскии� ’. Полученное 
соотношение фенотипов (270R : 159S) не удовлетворяет 
предположению о моногенном доминантном контроле 
признака, то есть слабо выраженная устои� чивость – не 
результат снижения экспрессии главного гена, а прояв-
ление малых генов, экспрессия которых маскировалась 
при взаимодеи� ствии генотипов растении�  с авирулент-
ными клонами насекомого.

Ранее мы исследовали генетическую природу слабо 
выраженнои�  устои� чивости, которая наблюдается при 
взаимодеи� ствии образцов сорго, защищенных олигоге-
нами, с вирулентными клонами S. graminum. Анализиро-
вали совместное наследование резистентности линии�  
с генами Sgr1 и Sgr4 – Sgr6 против авирулентных и виру-
лентных к ним клонов фитофага. Во всех случаях слабо 
проявляющаяся устои� чивость оказалась не связана с не-
полным преодолением олигогена вирулентным клоном, 
а объяснялась эффектом малых генов (Radchenko et al., 
2001). В опытах X. Xu с соавторами (Xu et al., 2023) ген Rsg3 
обеспечивал высокую устои� чивость образца местного яч-
меня из Китая PI 565676 к биотипу S. graminum F и уме-
ренную – к биотипу E, то есть наблюдали варьирование 
экспрессии гена Rsg3 в пределах устои� чивого класса.

В наших экспериментах отмечено сходное варьирова-
ние уровня проявления гена устои� чивости у сорта ‘Оно-
хои� скии� ’ при взаимодеи� ствии с авирулентными клонами 
тли. Утрата эффективности отчетливо проявляющегося 
гена устои� чивости обусловливает экспрессию маскиро-
вавшихся ранее генов со слабым фенотипическим прояв-
лением.

Заключение

В результате изучения 345 образцов ячменя из азиат-
скои�  части РФ выделили 7 гетерогенных образцов, среди 
которых у трех местных образцов из Тувы (к-14714, 
к-14718, к-14733) выявлены растения с высоким уров-
нем устои� чивости к краснодарскои�  популяции S. gra mi-
num. Отчетливо выражена и устои� чивость чистои�  линии, 
выделеннои�  из сорта ‘Онохои� скии� ’ (к-16626, Бурятия). 
Установлено, что этот сорт защищен доминантным алле-
лем устои� чивости к вредителю, которыи�  отличается от 
Rsg1, а также от аллелеи� , выявленных у образцов местно-
го ячменя к-3904, к-4080 и к-3885 из Монголии. Кроме 
того, ‘Онохои� скии� ’ имеет слабо экспрессирующиеся гены 
устои� чивости к S. graminum, которые проявляются в слу-
чае утраты эффективности главным геном устои� чивости 
к обыкновеннои�  злаковои�  тле.
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