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Актуальность. Поиск и выделение высокосамоплодных сортов с целью использования их в селекции для создания 
новых высокопродуктивных сортов и формирования моносортных посадок в промышленном садоводстве является 
важным.
Материалы и методы. Оценку уровня самоплодности сортов проводили в 2019–2022 гг. на базе генофонда чернои�  
смородины ВИР (НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР»). В качестве объектов исследования были ис-
пользованы 30 сортов чернои�  смородины, отнесенных по своему происхождению к восьми генетическим группам. 
При проведении исследовании�  руководствовались общепринятыми методиками. Контролем служило свободное опы-
ление. Анализ полученных данных включал основные параметры, которые позволяют наиболее точно охарактеризо-
вать степень самоплодности сорта, – количество и массу завязавшихся плодов, количество семян и показатель эффек-
тивности оплодотворения. Статистическую обработку данных проводили с использованием программы Microsoft 
Excel и методических рекомендации�  Б. А. Доспехова.
Результаты и выводы. Выделены сорта с высоким и стабильным уровнем самоплодности, которые могут служить 
ценными источниками для использования в селекционных программах. Это сорта ‘Партизанка Брянская’ (к-45548), 
‘Ben Gairn’ (к-45524), ‘Литвиновская’ (к-45542), ‘Мушкетер’ (к-45544), ‘Радужная’ (к-45549), ‘Ben Lomond’ (к-32611) 
и ‘Вертикаль’ (к-45528). Сорта ‘Партизанка Брянская’, ‘Ben Gairn’, ‘Мушкетер’ и ‘Вертикаль’ при естественном самоопы-
лении способны завязывать такое же количество плодов, как и при свободном опылении, и могут быть использованы 
для формирования моносортных посадок. При естественном самоопылении (автогамии) происходит снижение ве-
личины ягоды и количества семян в неи� . При свободном опылении и искусственном самоопылении отмечено повы-
шение основных показателеи� , характеризующих самоплодность.

Ключевые слова: Ribes L., автогамия, геи� тоногамия, свободное опыление, завязываемость ягод, масса ягоды, семен-
ная продуктивность, эффективность оплодотворения
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Studying self-fertility in new black currant cultivars 
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Background. An important task is to search for and select highly self-fertile cultivars for plant breeding programs and for set-
ting single-cultivar plantings in commercial horticulture.
Materials and methods. Cultivars were assessed for their self-fertility levels at Pushkin and Pavlovsk Laboratories of VIR in 
2019–2022. Thirty black currant cultivars of eight genetic groups served as the research material. Their levels of self-fertility 
were tested using conventional techniques. Free pollination served as the control. The resulting data were analyzed according 
to the main indicators crucial for precise characterization of a cultivar’s self-fertility level: fruit setting rate, berry weight, seed 
yield, and fertilization effectiveness. The data were statistically processed using Microsoft Excel and the guidelines by B. A. Dos-
pekhov. Fruit setting rate, berry weight, seed yield and fertilization effectiveness were considered for each pollination variant.
Results and conclusion. Cultivars with high and stable self-fertility levels were identified as potential valuable sources for 
breeding programs: ‘Partizanka Bryanskaya’ (k-45548), ‘Ben Gairn’(k-45524), ‘Litvinovskaya’ (k-45542), ‘Mushketer’ (k-
45544), ‘Raduzhnaya’ (k-45549), ‘Ben Lomond’ (k-32611), and ‘Vertikal’ (k-45528). Cvs. ‘Partizanka Bryanskaya’ (k-45548), 
‘Ben Gairn’ (k-45524), ‘Mushketer’ (k-45544), and ‘Vertikal’ (k-45528) may be used in single-cultivar plantings because they 
are able to set the same number of berries under natural self-pollination and free pollination. Natural self-pollination (auto-
gamy) led to a decrease in the size of berries and the number of seeds in them. An increase in the main self-fertility indicators 
was observed under artificial self-pollination and free pollination.
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Введение

Высокая продуктивность – один из основных показа-
телеи�  современного сорта. Она зависит от многих факто-
ров, в том числе и от способности сорта завязывать пло-
ды от опыления собственнои�  пыльцои� , то есть самоплод-
ности (Tikhonova, 2019).

В Северо-Западном регионе России цветение чернои�  
смородины часто сопровождается прохладнои� , дождли-
вои�  погодои�  с сильными ветрами и частыми возвратами 
холодов, при которых опыление при помощи насекомых 
затруднено. В таких условиях трудно переоценить роль 
высокосамоплодных сортов в формировании урожаи� но-
сти.

Однозначного объяснения причин самобесплодно-
сти, равно как и способности сорта к восприятию своеи�  
пыльцы, на данныи�  момент не существует.

Исследование семи самобесплодных видов р. Ribes L. 
было проведено в 1969 г. N. T. Arasu (1970), которыи�  уста-
новил, что у изученных видов пыльцевые трубки при 
самоопылении так же, как и при перекрестном опыле-
нии, достигают основания столбика и даже проникают 
в завязь в течение двух-трех днеи�  после опыления, но 
оплодотворения при этом не происходит из-за самоне-
совместимости, как считает автор, которая является ви-
довои�  особенностью.

Ряд исследователеи�  связывает способность сорта за-
вязывать плоды при самоопылении с наличием физио-
логических или биохимических факторов. Так, И. Ф. Пал-
фитов с соавторами (Palfitov et al., 2010) при изучении 
самоплодности сортов яблони выявили, что успешность 
оплодотворения зависит от количества флавонолов и во-
дорастворимых веществ в пыльце и флоризина в столби-
ках пестиков. Сорта яблони, пыльца которых содержит 
большее количество флавонолов и водорастворимых ве-
ществ (46–55%), проявляют склонность к самоплодно-
сти и служат хорошими опылителями при перекрестном 
опылении. У самобесплодных сортов уровень содержа-
ния указанных веществ в пыльце составляет 37–40%. 
Меньшеи�  способностью к восприятию собственнои�  пыль-
цы обладают и те сорта, в пестиках которых накаплива-
ется 16–20% флоризина (Palfitov, 2017).

Часто степень самоплодности сорта связывают с яв-
лением гетеростилии. Л. Н. Забелина (Zabelina, 1972) 
предположила, что самоплодные сорта чернои�  смороди-
ны имеют рыльца пестиков на одном уровне с пыльника-
ми, а у самобесплодных они расположены выше тычи-
нок. У самоплодных сортов, как правило, эта зависимость 
соблюдалась, но она оказалась, как указывает автор, да-
леко не абсолютнои� . Результаты исследовании�  на меж-
видовых гибридах показали, что среди самобесплодных 
гибридов у половины сеянцев рыльца пестиков были 
расположены выше пыльников, а у другои�  половины на-
ходились на одном уровне с ними. Автор пришла к пред-
варительному заключению о том, что наиболее надеж-
ным признаком, сопутствующим фертильности, являет-
ся не строение цветка, а выровненность ягод в кисти. 
У самоплодных сеянцев чернои�  смородины ягоды в ки-
сти выровненные, у самобесплодных – невыровненные. 
Не было обнаружено связи между самофертильностью 
и положением андроцея и гинецея по отношению друг 
к другу и в исследованиях А. С. Вавилова (Vavilov, 1980). 
Аналогичного мнения придерживается и Т. П. Огольцова 
(Ogoltsova, 1992), которая считает, что существует нема-
ло самоплодных сортов, у которых рыльца пестиков пре-
вышают по длине тычиночные нити.

Исследованиями А. Г. Зазулина (Zazulin, 2020) в усло-
виях Беларуси было установлено, что у высокосамоплод-
ных сортов чернои�  смородины и сортов с хорошеи�  само-
плодностью рыльца пестиков (за редким исключением) 
были расположены ниже пыльников или на одном уров-
не с ними. Однако у среднесамоплодного сорта ‘Мила’ от-
мечена лонгестилия, а у сорта ‘Рахиль’ несмотря на то, 
что рыльце пестика и пыльники располагались на одном 
уровне, самоплодность была низкои� . Низкая самоплод-
ность сорта ‘Рахиль’ наблюдалась и в условиях Ленин-
градскои�  области (Tikhonova, 2019).

Уровень самоплодности может изменяться при воз-
делывании сорта в разных почвенно-климатических зо-
нах, но, как правило, большинство сортов сохраняют 
присущую им самоплодность (Volodina, 1972).

Т. В. Жидехина и И. В. Гурьева (Zhidyokhina, Guryeva, 
2010) выявили, что хорошеи�  способностью к самоопыле-
нию в условиях Центрального Черноземья России обла-
дают сорта чернои�  смородины ‘Маленькии�  принц’, ‘Сен-
сеи� ’, ‘Тамерлан’ и ‘Шалунья’. Кроме них, наиболее само-
плодными и высокопродуктивными сортами, способны-
ми обеспечивать ежегодные высокие урожаи на моно-
сортнои�  промышленнои�  плантации, являются: ‘Верни-
саж’, ‘Воспоминание’, ‘Зеленая дымка’, ‘Кармелита’, ‘Stor 
Klas’, ‘Черныи�  жемчуг’, ‘Элевеста’ (Zhidyokhina, Guryeva, 
2010). Эти же сорта показывают высокую и хорошую сте-
пень самоплодности и в Северо-Западном регионе Рос-
сии (Tikhonova, 2015, 2019).

В условиях Брянскои�  области, по данным Е. Г. Акулен-
ко (Akulenko, 2017), высокии�  и хорошии�  уровень само-
плодности проявляют сорта ‘Чара’, ‘Услада’, ‘Кудмиг’ и ‘По-
дарок Астахову’.

При изучении 115 образцов чернои�  смородины на Ко-
кинском опорном пункте ВСТИСП Ф. Ф. Сазоновым (Sazo-
nov, 2015) установлено, что к числу высокосамоплодных 
могут быть отнесены сорта ‘Ажурная’, ‘Брянскии�  агат’, ‘Га-
маюн’, ‘Грация’, ‘Дачница’, ‘Литвиновская’, ‘Орловскии�  
вальс’, ‘Нара’, ‘Рита’, ‘Севчанка’ и ‘Стрелец’, которые при 
самоопылении завязывают более 50% плодов.

В Северо-Западном регионе России высокои�  и ста-
бильнои�  самоплодностью характеризуются сорта ‘Нав-
ля’, ‘Добрыня’, ‘Голубичка’, ‘Голосеевскии�  великан’, ‘Вален-
тина’, ‘Козацкая’, ‘Арапка’, ‘Канахама’, ‘Фат’ (Tikhonova, 
2019).

В Кировскои�  области, по данным Т. И. Салтыковои�  
и др. (Saltykova et al., 2019), высокую степень самоплод-
ности проявляют сорта селекции ФАНЦ Северо-Востока 
‘Аркадия’ и ‘Сапфир’, а также 22 элитные формы, создан-
ные в институте. Хорошии�  уровень самоплодности на-
блюдается и у сортов ‘Мулатка’ и ‘Шаганэ’.

В Забаи� калье высокая самоплодность (> 54%) отме-
чена у сортов чернои�  смородины селекции Бурятского 
НИИСХ – ‘Забаи� калочка’, ‘Горхон’, ‘Березовка’. Очень высо-
кои�  самоплодностью (82–84%) характеризуются сорта 
‘Воронинская’, ‘Гаи� хал’, ‘Янжаи� ’, ‘Тона’, ‘Подарок Калини-
нои� ’, ‘Сперанта’. По данным Н. К. Гусевои�  и О. Н. Папило-
вои�  (Guseva, Papilova, 2014), эти сорта являются донора-
ми самоплодности. Даже при низкои�  самоплодности вто-
рого родителя они обеспечивают высокии�  выход само-
плодных сеянцев.

В Беларуси, по данным А. Г. Зазулина (Zazulin, 2020), 
высокую самоплодность проявляют белорусские сорта 
‘Катюша’, ‘Память Вавилова’, ‘Белорусская сладкая’, сорт 
‘Ruben’, интродуцированныи�  из Польши, и румынскии�  
сорт ‘Geo’, гинецеи�  которых расположен на уровне пыль-
ников.
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При изучении восьми сортов чернои�  смородины 
в Польше (Denisow, 2003) было установлено, что степень 
самоплодности зависит от генотипа сорта, способа опы-
ления и погодных условии� . По наблюдениям автора, наи-
большее количество плодов (60–70%) было получено 
при свободном опылении, 44–64% плодов завязалось 
при искусственном самоопылении и 20% – при есте-
ственном самоопылении. Хорошую самофертильность 
показали сорта ‘O� jebyn’, ‘Ben Nevis’, ‘Ben Lomond’, ‘Ben 
Alder’, ‘Ben Tirran’ и ‘Triton’. У них не было выявлено суще-
ственнои�  разницы между количеством завязавшихся 
ягод при искусственном самоопылении, как указывает 
автор, и контрольном варианте опыления. Несколько 
меньшую самофертильность показали сорта ‘Titania’ 
и ‘Ceres’ (40 и 45% соответственно). В варианте есте-
ственного самоопыления, как отмечает автор (Denisow, 
2003), самая высокая завязываемость ягод была отмече-
на у сорта ‘Ben Lomond’ (45%). Сорта ‘Titania’ и ‘Ceres’ за-
вязывали менее 20% плодов. У остальных изученных 
сортов количество завязавшихся плодов было на уровне 
30%. Работами этого же автора (Denisow, 2006) было по-
казано, что пыльца указанных выше восьми сортов чер-
нои�  смородины имеет высокую жизнеспособность (80–
100%), однако ее способность к прорастанию зависит от 
температурных факторов. В годы с более прохладнои�  по-
годои�  во время цветения пыльцевые трубки формирова-
лись только у 10–40% пыльцы, в то время как в годы 
с благоприятными погодными условиями прорастали 
50–80% пыльцевых зерен.

Поиск и выделение источников высокои�  самоплодно-
сти для создания новых стабильно урожаи� ных сортов яв-

ляется однои�  из важных задач селекции. Для промыш-
ленного и любительского садоводства высокосамоплод-
ные сорта представляют интерес с точки зрения исполь-
зования их в моносортных посадках. 

Работ, посвященных изучению завязываемости ягод 
без участия насекомых-опылителеи�  у сортов чернои�  смо-
родины, особенно в условиях Северо-Западного региона 
России, немного. Цель нашего исследования заключалась 
в изучении самоплодности новых сортов, поступивших 
в коллекцию ВИР в последние годы, выделение наиболее 
самоплодных из них для последующего использования 
в селекционных программах и формирования промыш-
ленных насаждении� .

Материал и методика

Изучение самоплодности сортов проводили в 2019–
2022 гг. на коллекции чернои�  смородины научно-произ-
водственнои�  базы (НПБ) «Пушкинские и Павловские ла-
боратории ВИР». Исследования по каждому сорту прово-
дили в течение не менее трех лет в вариантах опыления: 
1) естественное самоопыление без искусственного нане-
сения пыльцы (автогамия); 2) искусственное самоопы-
ление путем нанесения пыльцы, собраннои�  с нескольких 
кустов изучаемого сорта (геи� тоногамия); 3) свободное 
опыление, которое служило контролем. При изучении 
руководствовались общепринятыми методиками (Pro-
gram and methods…, 1980; Sedov, Ogoltsova, 1999). В каче-
стве объектов исследования были использованы 30 сор-
тов, отнесенных по своему происхождению к восьми ге-
нетическим группам (табл. 1). При анализе полученных 

Таблица 1. Сорта черной смородины, включенные в исследование 
(НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР», 2019–2022 гг.)

Table 1. Black currant cultivars included in the study 
(Pushkin and Pavlovsk Laboratories of VIR, 2019–2022)

Учреждение-оригинатор Сорт
Генетическое 
происхождение*

ВНИИС им. И.В. Мичурина 
(г. Мичуринск) Фея Ночи (к-45555) ESDSk

ВНИИ люпина (г. Брянск) Партизанка Брянская (к-45548), Литвиновская (к-
45542), Селеченская 2 (к-42637) ESDSk

Кокинскии�  опорныи�  пункт ВСТИСП 
(Кокино) Дебрянск (к-45531) ESDSk

Самарская опытная станция Вертикаль (к-45528) ESDCan

НИИСС им. М.А. Лисавенко 
(г. Барнаул) Лика (к-45526), Капель (к-45538) ESDSkBr

Новосибирская ЗПЯОС 
им. И.В. Мичурина (г. Новосибирск)

Августа (к-45525), Соломон (к-45552), Ирмень 
(45537)
Дегтяревская (к-45532), 
Няня (к-45546)

ESDSk

ESD
не установлено

ЮУНИИСК (г. Челябинск) Подарок Ильинои�  (45536) ESDSk

Свердловская CCC (селекционная 
станция садоводства, г. Екатеринбург)

Атаман (к-44192), Викторина (к-45525), 
Мушкетер (к-45544), Фортуна (к-44194)

Перезвон (к-45589)

ESDSk
ESDSk

ESD

Красноярская опытная станция 
(г. Красноярск) Кача (к-41185) ESD
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данных, помимо количества завязавшихся ягод, учиты-
вали основные параметры – среднюю массу ягоды, коли-
чество семян и показатель эффективности оплодотворе-
ния, которые позволяют наиболее полно оценить уро-
вень самоплодности сорта и отразить качество опыле-
ния и оплодотворения по каждому из трех вариантов. 
Показатель эффективности оплодотворения («урожаи�  
100 цветков») определяли путем умножения завязывае-
мости ягод на среднюю массу ягоды по каждому вариан-
ту опыления. Статистическую обработку данных прово-
дили при помощи пакета программ Microsoft Excel и ме-
тодических рекомендации�  (Dospekhov, 1985). Метеодан-
ные по вегетационным периодам 2019–2022 гг. были по-
лучены в отделе автоматизированных информационных 
систем (АИС) генетических ресурсов растении� .

Погодные условия. 
Зимы 2019–2022 гг. были морозными и снежными, 

без резкои�  смены низких минусовых температур оттепе-
лями, которые являются губительными для зачатков 
цветков в смешанных почках ряда сортов чернои�  сморо-
дины. Веснои�  2019, 2021 и 2022 г. холодная погода, кото-
рая продержалась длительное время, затормозила на 10–
12 днеи�  наступление вегетации и начало цветения. Кро-
ме того, в 2019 г. в I декаде месяца установилась невысо-
кая температура воздуха, сопровождавшаяся осадками. 
Минимальная температура воздуха составила –0,2…–
1,4°С. Установившаяся впоследствии жаркая сухая пого-
да обусловила ускорение процесса раскрывания цветков. 
Цветение большинства образцов было непродолжитель-
ным и составило 8-9 днеи� , у отдельных образцов – лишь 
5-6 днеи� . В 2020 г. в I декаде – начале II декады мая нача-
лось похолодание, и холодная погода держалась до сере-
дины III декады мая. Минимальная температура воздуха 
достигала –2°С; средняя температура составила 10,2°С. 
В силу этого цветение ультраранних и ранних сортов 
было затяжным и продолжалось 19 днеи� . Жаркая погода, 

которая пришла на смену похолоданию (рис. 1), ускорила 
процессы цветения и обусловила быстрое прохождение 
даннои�  фенофазы у поздних сортов до 5–8 днеи� . В 2022 г. 
цветение также проходило при сложных погодных усло-
виях. Теплая погода в начале мая вызвала раннее наступ-
ление фенофазы «цветение», а наступившее затем устои� -
чивое похолодание значительно замедлило его и приве-
ло к некачественному оплодотворению и, как следствие 
этого, к опадению завязеи�  у ряда сортов.

Результаты и обсуждение

Полученные данные показали, что количество завя-
завшихся ягод в зависимости от способа опыления было 
различным. В первом варианте опыления (автогамии) 
эта величина находилась в пределах 2,8–75,5%; при ис-
кусственном самоопылении – 3,9–89,2%; при свободном 
опылении завязываемость ягод составила 35,4–78,5%.

В зависимости от количества завязавшихся при есте-
ственном самоопылениии ягод изучаемые сорта были 
отнесены в 4 группы cамоплодности (табл. 2).

Процентное соотношение сортов, представленных 
в каждои�  группе, выглядит следующим образом (рис. 2).

Группа высокосамоплодных сортов (I) объединила 
53,4% сортов от общего числа изученных. Процент по-
лезнои�  завязи при автогамии в пределах группы соста-
вил в среднем 62,4% при диапазоне вариабельности 
50,1–75,7%. В эту группу вошли сорта, являющиеся трех- 
или четырехгеномными потомками смородины дикуши 
(см. табл. 1). Помимо них, к этои�  группе отнесен сорт 
‘Вертикаль’, которыи�  содержит гены смородины канад-
скои�  (R. hudsonianum var. canadense Jancz.), и сорта ‘Радуж-
ная’ и ‘Ben Lomond’, в геноме которых присутствуют гены 
смородины уссурии� скои�  (R. ussuriense Jancz.) (см. табл. 1). 

В группе высокосамоплодных сортов можно выде-
лить восемь сортов с очень высокои�  самоплодностью – 
они завязывают при автогамии от 64,8 до 75,5% ягод. Это 

Таблица 1. Окончание
Table 1. The end

Учреждение-оригинатор Сорт
Генетическое 
происхождение*

ДВНИИСХ (г. Хабаровск) Амгунь (к-35807)
Таежныи�  Сувенир (к-35808)

ESD
PaucD

ИС УААН (Украина, Киев) Радужная (к-45549) ESDSkUs

Lithuanian Horticulture Institute 
(Литва, Каунас) Gagatai (к-44168) ESDSk

Research Inst. of Pomology and 
Floriculture (Польша, Скерневице) Ceres (к-42511) ESD

The James Hutton Institute 
(Шотландия)

Ben Alder (к-45522), 
Ben Cоnnаn (к-45523),
Ben Lomond (к-32611)
Ben Gairn (к-45524)

ESk
ESkUs
ESkUs
EDSk

Не установлено Лидия (к-45543) не установлено

Примечание: E – Ribes nigrum subsp. europaeum Jancz.; S – R. nigrum subsp. sibiricum E. Wolf; D – R. dikuscha Fisch. ex Turcz.; 
Sk – cкандинавскии�  экотип R. nigrum L.; us – R. ussuriense Jancz.; Can – R. hudsonianum var. canadense Jancz.; 
Br – R. bracteosum Dougl.; Pauc – R. pauciflorum Turcz. ex Ledeb. 
Note: E – Ribes nigrum subsp. europaeum Jancz.; S – R. nigrum subsp. sibiricum E. Wolf; D – R. dikuscha Fisch. ex Turcz.; 
Sk – Scandinavian ecotype of R. nigrum L.; us – R. ussuriense Jancz.; Can – R. hudsonianum var. canadense Jancz.; 
Br – R. bracteosum Dougl.; Pauc – R. pauciflorum Turcz. ex Ledeb.
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сорта ‘Литвиновская’ (рис. 3, а), ‘Партизанка Брянская’ 
(рис. 3, b), ‘Ben Gairn’, ‘Мушкетер’ и др. (табл. 3). При этом 
у сортов ‘Партизанка Брянская’, ‘Мушкетер’, ‘Радужная’, 
‘Ben Gairn’, ‘Вертикаль’ и ‘Августа’ процент завязавшихся 
ягод при самоопылении и в контрольном варианте опы-
ления были близки по значениям (см. табл. 3), что свиде-
тельствует о деи� ствительно высокои�  способности этих 
сортов к опылению собственнои�  пыльцои�  и возможно-
сти выращивания их в моносортных посадках.

Вариабельность уровня самоплодности среди пред-
ставителеи�  I группы находилась в пределах 3,1–43,9%. 
Стабильность признака (V = 3,1–10,0%) при этом была ха-
рактерна для сортов ‘Литвиновская’, ‘Радужная’, ‘Верти-
каль’, ‘Мушкетер’. Средняя изменчивость показателя 
(V = 11,8–20,0%) наблюдалась у сортов ‘Партизанка Брян-
ская’, ‘Перезвон’, ‘Лика’, ‘Августа’, ‘Сeres’, ‘Gagatai’ и ‘Ben 
Gairn’. Значительнои�  изменчивостью показателя (V = 
23,9–37,2%) характеризовались сорта ‘Дебрянск’ и ‘Ир-
мень’.

Во II группу сортов, уровень самоплодности которых 
был оценен как хорошии� , отнесены сорта, которые завя-
зывали при самоопылении от 35,7 до 49,6% плодов, или 
42,8% в среднем по группе (см. табл. 3). Эти сорта соста-
вили 40% от общего числа изученных (см. рис. 2, табл. 2). 
Как и среди представителеи�  I группы, большинство сор-
тов с хорошеи�  самоплодностью (54,5%) по генетическо-
му происхождению являются производными европеи� -
ского и сибирского подвидов R. nigrum L., смородины ди-
куши (R. dikuscha Fisch. ex Turch.) и скандинавского эко-
типа R. nigrum; 18,2% из них – трехгеномные потомки 
смородины дикуши. В состав группы вошел также шот-
ландскии�  сорт ‘Ben Connan’, содержащии�  гены европеи� -
ского подвида, скандинавского экотипа R. nigrum и R. us-
suriense (см. табл. 1). 

Среди сортов этои�  группы величины завязываемости 
ягод при естественном самоопылении и свободном опы-
лении (контроль) были наиболее близкими по значению 
у сортов ‘Няня’ и ‘Викторина’ (см. табл. 3).

Рис. 1. Метеорологические условия в годы исследований, май 2019–2022 гг. 
(Санкт-Петербург)

Fig. 1. weather conditions during the years of the study, May, 2019–2022 
(St. Petersburg)

Таблица 2. Характеристика групп сортов по уровню самоплодности 
(НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР», 2019–2022 гг.)

Table 2. Description of the cultivar groups according to their self-fertility levels 
(Pushkin and Pavlovsk Laboratories of VIR, 2019–2022)

Группы сортов по уровню 
самоплодности

Завязываемость ягод при естественном 
самоопылении, % min–max

Количество сортов 
в группе, %

I – высокосамоплодные 50,1–75,7 53,4

II – c хорошеи�  самоплодностью 35,7–49,6 40,0

III – cреднесамоплодные 19,8 3,3

IV – низкосамоплодные 2,8 3,3
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Рис. 2. Дифференциация сортов черной смородины по степени самоплодности 
(НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР», 2019–2022 гг.)

Fig. 2. Differentiation of black currant cultivars according to their self-fertility levels 
(Pushkin and Pavlovsk Laboratories of VIR, 2019–2022)

Рис. 3. Высокосамоплодные сорта черной смородины: а – ‘Литвиновская’; b – ‘партизанка брянская’

Fig. 3. Highly self-fertile black currant cultivars: a – ‘litvinovskaya’; b – ‘Partizanka Bryanskaya’

Стабильность уровня самоплодности (V = 6,8–9,8%) 
в пределах группы наблюдалась лишь у трех сортов (‘Ата-
ман’, ‘Викторина’ и ‘Подарок Ильинои� ’). Средние значе-
ния коэффициента вариации (V = 11,8–13,3%) отмечены 
у сортов ‘Фортуна’ и ‘Фея Ночи’. Для всех остальных сор-
тов этои�  группы была характерна высокая вариабель-
ность признака.

Низкую степень самоплодности показал сорт ‘Таеж-
ныи�  Сувенир’, являющии� ся гибридом смородины мало-
цветковои�  (R. pauciflorum Turch. ex Ledeb.) и смородины 
дикуши (R. dikuscha).

К числу самобесплодных отнесен сорт ‘Кача’, у кото-
рого в течение трех лет исследования при самоопылении 
завязывалось лишь 1,4–6,2% ягод.

Искусственное нанесение пыльцы под изолятором 
в пределах сорта позволяет наиболее полно оценить его 

способность завязывать ягоды в моносортных посадках 
при условии ле�та насекомых-опылителеи� .

Количество завязавшихся ягод в варианте искус-
ственного самоопыления в среднем по всем сортам со-
ставило 69,7%, что на 18,5% было выше естественного 
самоопыления и на 7% – свободного (контрольного) ва-
рианта опыления. 

Аналогичная закономерность была выявлена и в ис-
следованиях Т. В. Жидехинои�  с соавторами (Zhidyokhina 
et al., 2010) при изучении самоплодности сортов чернои�  
смородины в условиях Тамбовскои�  области.

Повышение показателеи�  завязываемости ягод при 
данном контролируемом способе опыления происходит, 
по-видимому, за счет того, что на рыльце пестика нано-
сится достаточное для нормального опыления и оплодо-
творения количество пыльцы. Кроме того, под марлевы-
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ми изоляторами, на наш взгляд, создаются более благо-
приятные условия для ее прорастания. 

При изучении самоплодности сортов груши И. А. Пуч-
кин (Puchkin, 2015) также отмечал положительное влия-
ние искусственного самоопыления на завязываемость 
плодов. Исследователь предположил, что это может быть 
связано со стимулирующим деи� ствием энзимов пыльцы. 
Негативное влияние автогамии на завязываемость пло-
дов он объясняет недостаточным количеством пыльцы, 
попадающеи�  на рыльце пестика при этом способе опыле-
ния. 

Значения коэффициента вариации (V) в данном вари-
анте опыления колебались в широких пределах (от 2,6 до 
55,5%). Стабильныи�  уровень самофертильности наблю-
дался лишь у двух сортов – ‘Викторина’ (V = 2,6%) и ‘Де-
брянск’ (V = 5,1%). Средняя степень изменчивости при-
знака (V = 10,6–20%) была характерна для 40,7% сортов. 

Количество сформировавшихся и созревших при сво-
бодном опылении ягод в среднем составило 62,7%, что 
на 11,5% было выше, чем при автогамии. У сортов I 
и II группы величина превышения показателя в зависи-
мости от сорта колебалась от 0,3% (‘Мушкетер’, ‘Ben 
Gairn’) до 21,1% (‘Ben Alder’). Исключение составил высо-
косамоплодныи�  сорт ‘Литвиновская’, у которого при ав-
тогамии ягод в среднем завязалось больше, чем при сво-
бодном опылении (см. табл. 3), что может быть связано, 
на наш взгляд, с более чувствительнои�  реакциеи�  сорта на 
сложные условия цветения в 2019 и 2022 г., когда, по-ви-
димому, под изоляторами создались более благоприят-
ные условия для опыления и оплодотворения, чем при 
свободном опылении на открытом воздухе, в силу чего 
завязалось не только больше ягод, но также наблюда-
лось и меньшее опадение завязеи� . 

У низкосамоплодного сорта ‘Таежныи�  Сувенир’ и само-
бес плодного сорта ‘Кача’ в контрольном варианте опыле-
ния ягод завязалось больше, чем при автогамии, на 39,9% 
и 32,6% соответственно. При этом у подавляющего боль-
шинства сортов (76,9%) отмечена слабая и средняя вари-
абельность показателя. Значительная изменчивость 
признака (V > 20%) наблюдалась лишь у 23,1% изучен-

ных сортов, таких как ‘Амгунь’, ‘Ceres’, ‘Ирмень’, ‘Фея 
Ночи’, ‘Атаман’.

Для более правильнои�  оценки полученных данных 
мы оценивали не только процент завязавшихся ягод по 
всем трем способам опыления, но и такие показатели, 
как величина ягоды и количество семян в неи� . 

Ягоды, завязавшиеся при автогамии, уступали по сво-
еи�  величине двум другим вариантам опыления. Так, по-
казатели среднеи�  массы ягоды при самоопылении варьи-
ровали в зависимости от сорта от 0,36 г (‘Таежныи�  Суве-
нир’) до 1,19 г (‘Фортуна’) при среднем их значении 0,79 г. 
При этом 20,8% сортов (‘Августа’, ‘Дегтяревская’, ‘Ирмень’, 
‘Ben Connan’ и др.) сохраняли стабильность признака 
(V = 3,8–7,9%). Средняя изменчивость массы ягоды 
(V = 11,1–19,7%) отмечена у 45,9% изученных сортов. 
У остальных 33,3% сортов отмечены значительные коле-
бания показателя. 

При искусственном самоопылении (геи� тоногамии) 
величина среднеи�  массы образовавшихся ягод варьиро-
вала от 0,64 г до 2,06 г при среднем значении 0,93 г 
(см. табл. 3); превышение параметра в данном случае по 
сравнению с автогамиеи�  составило в среднем по всем 
сортам 0,14 г. При этом 18,5% сортов (‘Няня’, ‘Ирмень’, 
‘Соломон’, ‘Селеченская 2’, ‘Ben Gairn’) характеризовались 
стабильностью признака (V = 1,01–5,7%); 29,6% (‘Авгу-
ста’, ‘Перезвон’, ‘Фортуна’, ‘Вертикаль’, ‘Лика’, ‘Радужная’ 
и др.) имели среднюю вариабельность показателя. 
У 33,3% изученных сортов (‘Партизанка Брянская’, ‘Лит-
ви новская’, ‘Gagatai’, ‘Ben Lomond’, ‘Ben Alder’ и др.) отме-
чена значительная вариабельность среднеи�  массы ягоды 
при данном способе опыления (V = 21,1–30,0%).

Средняя масса ягоды при свободном опылении по ве-
личине превосходила аналогичные показатели при двух 
других способах опыления (рис. 4). Она составила в сред-
нем 1,0 г при вариабельности 0,41–1,55 г и характеризо-
валась при этом большеи�  стабильностью – слабую и сред-
нюю степень изменчивости признака имели 51,9% 
и 37,0% изученных сортов соответственно. Лишь у 11,1% 
сортов (‘Августа’, ‘Селеченская 2’ и ‘Ceres’) вариабель-
ность показателя была значительнои�  (V =22,9–32,5%).

Рис. 4. Величина показателя «средняя масса ягоды» при разных способах опыления 
(НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР», 2019–2022 гг.)

Fig. 4. Average berry weight values under different pollination patterns 
(Pushkin and Pavlovsk Laboratories of VIR, 2019–2022)
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В более ранних исследованиях (Tikhonova, 2019) нами 
было отмечено, что завязавшиеся при самоопылении 
ягоды уступают по своеи�  величине плодам, полученным 
от свободного опыления и особенно от искусственного 
самоопыления. Это предположение согласуется с мнени-
ем К. В. Кондрашовои�  (Kondrashova, 1972), которая отме-
чала, что по количеству завязавшихся плодов и образо-
вавшихся семян геи� тоногамия имеет явное преимуще-
ство по сравнению с автогамиеи� . Исследователем было 
установлено также, что при автогамии, помимо меньше-
го процента образовавшихся плодов и меньшего количе-
ства семян на один опыленныи�  цветок, наблюдалась 
и задержка прорастания пыльцы. 

В нашем исследовании наблюдалась аналогичная за-
кономерность. Исключение составили отдельные сорта – 
‘Амгунь’, ‘Дебрянск’, ‘Капель’, ‘Перезвон’, ‘Соломон’, ‘Фея 
Ночи’, ‘Gagatai’ и ‘Ceres’; у них отмечено незначительное 
повышение показателя (на 0,02–0,06 г) при самоопыле-
нии по сравнению с геи� тоногамиеи� . У сорта ‘Дегтярев-
ская’ средняя массы ягоды при автогамии была на 0,19 г 
больше величины ягод, образовавшихся при искусствен-
ном самоопылении.

Величина семеннои�  продуктивности при разных 
способах опыления показана на рисунке 5, из которого 
следует, что самое меньшее количество семян (24 шту-
ки в однои�  ягоде) образовалось при самоопылении, 

а самое большее (35 семян) сформировалось при 
контрольном варианте опыления. В таблице 3 приведе-
ны величины данного показателя по всем изученным 
сортам и их средние значения по каждому варианту 
опыления. 

Показатель эффективности оплодотворения при ав-
тогамии варьировал от 2,1 г (‘Кача’) до 86,8 г (‘Литви-
новская’) при среднем значении 41,1 г. Высокосамоплод-
ные сорта с крупными по величине ягодами имели наи-
более высокие значения данного показателя. К числу та-
ких сортов относятся ‘Партизанка Брянская’, ‘Литви-
новская’, ‘Радужная’ и ‘Вертикаль’, «урожаи�  100 цветков» 
которых составил 65,3–86,8 г. В отличие от них, высоко-
самоплодные сорта ‘Ben Gairn’, ‘Ben Lomond’ и ‘Мушкетер’, 
средняя масса ягоды которых при естественном само-

опылении составила 0,64–0,65 г, имели невысокие значе-
ния показателя (см. табл. 3).

Из числа сортов II группы самые высокие значения 
признака имел крупноплодныи�  сорт ‘Фортуна’ и чуть 
ниже – сорт ‘Дегтяревская’, также характеризующии� ся 
крупноплодностью. Минимальные значения параметра 
отмечены у шотландского сорта ‘Ben Connan’. У осталь-
ных сортов значения показателя были средними – 32,7–
37,2 г (см. табл. 3).

При искусственном самоопылении «урожаи�  100 цвет-
ков» составил в среднем 64,5 г и варьировал от 26,4 до 
156,4 г. Самые высокие значения показателя имели высо-
косамоплодные, крупноплодные сорта ‘Партизанка 
Брянская’, ‘Литвиновская’, ‘Вертикаль’, ‘Радужная’, ‘Селе-
ченская 2’ и сорт с хорошеи�  самоплодностью ‘Атаман’. Са-
мыми низкими значениями характеризовались низко-
самоплодныи�  сорт ‘Таежныи�  Сувенир’ и самобесплодныи�  
сорт ‘Кача’.

Средняя величина показателя эффективности опло-
дотворения по всем изученным сортам в контрольном 
варианте опыления составила 62,6 г при диапазоне 
варьи рования от 29,2 до 101,7 г. Как и в первых двух ва-
риантах опыления максимальная величина этого пара-
метра была характерна для высокосамоплодных, круп-
ноплодных сортов ‘Партизанка Брянская’, ‘Литвиновская’, 
‘Радужная’ и ‘Вертикаль’.

Заключение

Проведенное изучение позволило выявить, что по-
давляющее большинство изученных сортов в условиях 
Северо-Запада России обладают высоким и хорошим 
уровнем самоплодности. 

Наиболее высокая способность к опылению своеи�  
пыльцои�  без участия насекомых-опылителеи�  присуща 
сортам ‘Партизанка Брянская’ (к-45548), ‘Ben Gairn’ (к-
45524), ‘Литвиновская’ (к-45542), ‘Мушкетер’ (к-45544), 
‘Радужная’ (к-45549), ‘Ben Lomond’ (к-32611) и ‘Верти-
каль’ (к-45528). У этих же сортов отмечена слабая и сред-
няя степень изменчивости признака. Они являются ис-
точниками высокои�  самоплодности для использования 
в селекционных программах. 

Рис. 5. Величина семенной продуктивности черной смородины в зависимости от способа опыления 
(НПБ «Пушкинские и Павловские лаборатории ВИР», 2019–2022 гг.)

Fig. 5. Seed yield values in black currant berries depending on the pollination pattern 
(Pushkin and Pavlovsk Laboratories of VIR, 2019–2022)
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Завязываемость ягод при автогамии, наиболее близ-
кая по значению к свободному (контрольному) опыле-
нию и свидетельствующая о деи� ствительно высоком 
уровне самоплодности и возможности их выращивания 
в моносортных посадках, наблюдалась у сортов ‘Парти-
занка Брянская’, ‘Ben Gairn’, ‘Мушкетер’, ‘Вертикаль’.

Наибольшая эффективность оплодотворения по всем 
изученным способам опыления характерна для высоко-
самоплодных, крупноплодных сортов ‘Партизанка Брян-
ская’, ‘Литвиновская’, ‘Радужная’, ‘Вертикаль’.

Естественное самоопыление негативным образом 
сказывается на величине плода и семеннои�  продуктив-
ности. Свободное и искусственное самоопыление, напро-
тив, ведет к увеличению данных показателеи� .
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