
Научная статья
УДК 633.511
DOI: 10.30901/2227-8834-2023-1-154-162

Р. к. Туз1, М. Ш. Асфандиярова1, л. П. Подольная2 

Автор, ответственный за переписку: Лариса Петровна Подольная, l.podolnaya@vir.nw.ru

1 Прикаспийский аграрный федеральный научный центр Российской академии наук, Астраханская область, Россия
2 Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений 
имени .Н.И. Вавилова, Санкт-Петербург, Россия

Актуальность. Большинство коммерческих сортов хлопчатника имеет волокно белого цвета. Расход большого коли-
чества энергии и воды при производстве тканей из такого волокна создает значительные проблемы, поэтому в по-
следние десятилетия в мире появляется все больше сортов хлопчатника с природно-окрашенным волокном. Помимо 
экономии природных ресурсов, природно-окрашенное волокно имеет преимущество как низко аллергенное. Это во-
локно стоит значительно дороже на мировом рынке.
Материалы и методы. Объект – линия хлопчатника со светло-коричневым волокном 7С, полученная методом инди-
видуального отбора из гибридной комбинации Генетик 34 (Туркмения, позднеспелый, коричневое волокно) × C2 8101-
73 (к-8112, Албания, скороспелый, белое волокно). Линия была зарегистрирована в Госреестре сортов РФ под назва-
нием ‘Браун’ в 2019 г. Авторы сорта: М. Ш. Асфандиярова, Л. П. Подольная, А. Г. Дубовская, Р. К. Туз. Выдан патент на 
селекционное достижение за номером 10638. Исследования проводились на базе Прикаспийского НИИ аридного зем-
леделия (ныне Прикаспийский аграрный федеральный научный центр РАН). Сравнительное изучение линии 7С и бе-
ловолокнистого стандарта ‘АС-5’ по морфологическим и хозяйственно ценным признакам за период 2013–2018 гг. 
проводилось согласно методике ВИР.
Результаты и выводы. Двухфакторный дисперсионный анализ показал, что сорт ‘Браун’ достоверно отличается от 
сорта ‘АС-5’ лишь по длине волокна, однако пятый тип, к которому относится волокно сорта ‘Браун’, в большом объеме 
используется для производства тканей. Урожайность сорта (2,5–3,0 т/га) сравнима со стандартом. Колебания показа-
телей изученных признаков сорта ‘Браун’ по годам меньше, чем у стандарта, что свидетельствует о пластич ности 
сорта и его хорошей адаптации к условиям Северного Прикаспия. Естественный цвет волокна будет прида вать изде-
лиям особую привлекательность. Расчет экономической эффективности возделывания сорта показал высокую рента-
бельность – до 132%.
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‘Braun’: the first russian cotton cultivar with naturally colored fiber

Background. Most commercial cotton cultivars have white fiber. Massive energy and water consumption during the production 
of fabrics from such fiber generates significant problems, so in recent decades more and more cotton cultivars with naturally 
colored fiber have appeared in the world. In addition to saving natural resources, such fiber has another advantage: it is low-
allergenic. Such fiber is much more expensive on the world market.
Materials and methods. The research material was cotton line 7C with light brown fiber, produced by individual selection 
from the hybrid combination Genetic 34 (Turkmenistan, late-maturity, brown fiber) × C2 8101-73 (k-8112, Albania, early-ma-
turity, white fiber). This line was registered in the State Register for Selection Achievements as the cultivar ‘Braun’ in 2019. The 
authors of the cultivar were M. Sh. Asfandiyarova, L. P. Podolnaya, A. G. Dubovskaya, and R. K. Tuz. The selection achievement 
was patented (patent No. 10638). The research was conducted at the Caspian Research Institute of Arid Agriculture (now the 
Caspian Agrarian Federal Research Center of the RAS). 7C was compared to the white-fiber reference ‘AS-5’ for morphological 
and agronomic traits in 2013–2018 according to VIR’s guidelines.
Results and conclusion. ANOVA analysis showed that cv. ‘Braun’ differed significantly from cv. ‘AS-5’ only in fiber length. How-
ever, the 5th type to which the fiber cv. ‘Braun’ belongs is used for the production of fabrics on a large scale. The cultivar’s yield 
of 2.5–3.0 t/ha is comparable to the reference. Variability of the values of the studied traits in cv. ‘Braun’ over the years was less 
than in the reference cultivar, attesting to its good adaptation to the Northern Caspian environments. The fiber’s natural color 
would make the products from such fiber notably more attractive. The estimated cost efficiency of its cultivation showed high 
profitability – up to 132%.
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Введение

Хлопчатник – ценная прядильная культура, широко 
возделываемая в тропической и субтропической зонах. 
Подавляющую часть производимого волокна составляет 
волокно белого цвета. Но применение значительного ко-
личества химикатов и большой расход воды и энергии 
при обработке такого волокна оказывают негативное 
влияние на окружающую среду и здоровье человека 
(Dickerson et al., 1996; Pearce et al., 2003; Aslam et al., 2004; 
Hes sel et al., 2007; Ranganathan et al., 2007), поэтому в мире 
создается все больше сортов хлопчатника с природно- 
окрашенным волокном. 

Волокно дикорастущих форм вида Gossypium hirsu-
tum L. имеет коричневый цвет, беловолокнистые формы 
созданы селекционерами. Селекционные линии с окра-
шенным волокном появились в середине прошлого века, 
но их серьезно не рассматривали (Ware, 1932; Yatsu et al., 
1983). Выявлены варианты с различным оттенком ко-
ричневого – от кремового до темно-кирпичного, зелено-
го и сиренево-розового. Промышленные сорта обычно 
характеризуются волокном разных оттенков зеленого 
и коричневого.

Природно-окрашенное волокно обладает преимуще-
ствами. Оно не требует ни отбеливания, ни окрашива-
ния, и это резко снижает нагрузку на окружающую среду 
(Yatsu et al., 1983, Dutt et al., 2004). Изделия из натурально 
окрашенного волокна гипоаллергенны. В силу устойчи-
вости волокна к пекто- и целлюлозолитическим микро-
организмам в изделиях может снижаться уровень про-
дуктов его биодеструкции (афлатоксины) (Illarionova, 
Grigoryev, 2020).

Невозможность создания генетически модифициро-
ванных форм с природно-окрашенным волокном из-за 
сложного генетического контроля окраски волокна 
и недостаточной его изученности отмечалась в литера-
туре (Tian et al., 2011), и до сих пор достоверных сведе-
ний о появлении таких сортов нет. Все сорта с природ-
но-окрашенным волокном получены традиционными 
методами селекции, и этот факт свидетельствует о безо-
пасности их для окружающей среды и человека.

Проблема сортов с естественно окрашенным волок-
ном состоит в том, что это волокно имеет несколько худ-
шие физико-механические характеристики (длина, проч-
ность) по сравнению с белым волокном промышленных 
сортов. Кроме того, у этих сортов обычно ниже выход во-
локна и урожайность в целом (Chaudhry, 2003; Dutt et al., 
2004). Также выявлена отрицательная корреляция меж-
ду длиной волокна и интенсивностью окраски у образ-
цов с коричневым волокном (Podolnaya, 2001; Gurel et al., 
2001).

Тем не менее в разных странах созданы сорта и линии 
хлопчатника с природно-окрашенным волокном, почти 
не уступающие по хозяйственно ценным признакам тра-
диционным беловолокнистым сортам (Mustafayev et al., 
1999, Hua et al., 2009, Efe et al., 2010). Наилучшие показа-
тели наблюдаются у линий со светло-коричневым волок-
ном – длина волокна 30–33 мм и урожайность хлопка-
сырца около 3 т/га (Gurel et al., 2001). 

Первое место в мире по производству природно-
окра шен ного хлопкового волокна занимает Китай (Sun 
et al., 2009; Zhang et al., 2019). Площадь посевов таких 
сортов в провинции Xinjiang достигает 200 000 га, что 
составляет почти 60% мирового производства – около 
30 000 тонн ежегодно. В России природно-окрашенное 
волокно хлопчатника для производства тканей не ис-

пользуют вообще. И изделия из него недоступны для 
массового потребителя.

Возможность развития промышленного хлопковод-
ства в России доказана 30-летними исследованиями, со-
здан целый ряд скороспелых сортов с волокном хороше-
го качества (Podolnaya et al., 2015), но все они имеют бе-
лую окраску. Значительное изменение климата на плане-
те в целом и в главных хлопкосеющих зонах в том числе 
(Williams et al., 2017) будет давать преимущество России 
за счет расширения земель, пригодных для возделыва-
ния хлопчатника, на фоне сокращения производства на 
традиционных территориях, сокращения урожаев 
и ухудшения качества волокна.

Поскольку все иностранные сорта с окрашенным во-
локном достаточно позднеспелы, нашей целью было со-
здание скороспелых сортов с природно-окрашенным во-
локном, адаптированных к почвенно-климатическим усло-
виям юга России и имеющих волокно, пригодное для 
прядения.

Материалы и методы

В течение 10 лет изучение скороспелых линий с есте-
ственно окрашенным волокном средневолокнистого 
хлопчатника (G. hirsutum) из признаковой коллекции 
ВИР проводилось в с. Соленое Займище Черноярского 
района Астраханской области на базе Прикаспийского 
НИИ аридного земледелия (ныне Прикаспийский аграр-
ный федеральный научный центр, ПАФНЦ). Чернояр-
ский район характеризуется светло-каштановыми поч-
вами и резко континентальным засушливым климатом. 
Это крайняя северная точка выращивания хлопчатника 
(48° с. ш.). Лимитирующим фактором здесь является не-
достаток положительных температур (Zvolinski, 1991). 
Тем не менее, несмотря на колебания погодных условий, 
сумма положительных и эффективных температур за 
годы исследований превышала среднемноголетнюю 
(табл. 1). В результате изучения выделилась линия 7С со 
светло-коричневым волокном, полученная методом ин-
дивидуального отбора из гибридной комбинации Гене-
тик 34 (Туркмения, позднеспелый, коричневое волок-
но) × C2 8101-73 (к-8112, Албания, скороспелый, белое 
волокно). В 2019 г. линия была внесена в реестр сортов 
сельскохозяйственных культур РФ как сорт ‘Браун’ (As-
fandiiarova et al., 2019). В статье мы приводим сравни-
тельные данные по основным признакам стандарта 
местной селекции с белым волокном ‘АС-5’ и линии 7С за 
2013–2018 гг. Данные приводятся за период с момента 
принятия решения о передаче линии в Госсортоиспыта-
ние РФ и до регистрации сорта.

Образцы высевались в трех повторениях на 5-метро-
вых однорядковых делянках с расстоянием 70 см между 
рядами. Посев производился вручную через 10–15 см (из 
расчета 100 000 растений на 1 га) при капельном ороше-
нии. В 2016–2018 гг. линия проходила сортоиспытание.

Учитывались продолжительность вегетационного 
периода, высота растения, количество моноподиев, сим-
подиев и коробочек на растение (по 10 растениям с де-
лянки), номер узла первой симподиальной ветви и хо-
зяйственно ценные признаки, такие как масса хлопка-
сырца одной коробочки, продуктивность одного расте-
ния, урожайность с единицы площади, длина и выход 
волокна. Длина волокна определялась по 10 летучкам от 
10 разных коробочек, остальные хозяйственно ценные 
признаки фиксировались для делянки в целом. Изучение 
проводилось по методике ВИР (Davidyan et al., 1978). Был 
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проведен двухфакторный дисперсионный анализ. Ис-
пользовались программы Excel 2016 и Statistica 7.

Результаты и обсуждение

Растения сорта ‘Браун’ имеют типичное строение для 
вида G. hirsutum и от большинства коммерческих сортов 
морфологически отличаются только окраской волокна. 
На рисунке представлены фотографии коробочек описы-
ваемых сортов. Хорошо заметна разница в окраске волок-
на. Волокно сорта ‘Браун’ нежного абрикосового оттенка 
светло-коричневого цвета. 

 В таблицах 2 и 3 приведены сравнительные данные 
для двух сортов по изученным признакам за 6 лет. 

Сравнение данных, приведенных в таблицах 2 и 3, по-
казывает, что по большинству признаков показатели 
сближались, а по некоторым из них линия с окрашенным 
волокном по мере стабилизации начинает превосходить 
стандарт (‘Ас-5’), в том числе по продуктивности и скоро-
спелости. Симподиальные (плодовые) ветви закладыва-
ются ниже, что говорит о более раннем переходе в гене-
ративную фазу. Количество коробочек возросло, более 
того, увеличилась и масса коробочки, что и привело 
к увеличению продуктивности.

a                                                                                          б
Рисунок. коробочки хлопчатника: а – сорт ‘АС-5’ с белым и б – сорт ‘браун’ с природно-окрашенным волокном 

(Прикаспийский аграрный федеральный научный центр, с. Соленое Займище, 2018 г.; фото Л. П. Подольной)
figure. Cotton bolls: a –cv. ‘AS-5’ with white fiber, and б – cv. ‘Braun’ with naturally colored fiber 

(Caspian Agrarian Federal Research Center, Solenoe Zaimishche, 2018; photo by L. P. Podolnaya).

Таблица 1. Погодные условия вегетационного периода 
(Прикаспийский аграрный федеральный научный центр, с. Соленое Займище, 2013–2018 гг.)

Table 1. weather conditions of the growing period 
(Caspian Agrarian Federal Research Center, Solenoe Zaimishche, 2013–2018)

Годы

Показатели погоды за период вегетации

май июнь июль август сентябрь

t °C rfl t°C rfl t°C rfl t°C rfl t°C rfl

2013 21,3 3,1 24 17,2 24,5 12,5 23,5 12,45 15,7 43,9

2014 21,9 1,6 23,3 18,5 26 0 27,1 12,6 16,7 37

2015 18,4 15,8 26,4 29,8 25,9 21,4 23,9 10,8 20,5 28,2

2016 18 60,8 23,6 4,2 26 44,4 27,2 11,8 15,9 26,6

2017 16,6 30,1 21,1 31,8 26,4 2,4 26,6 29,2 19 13

2018 20,4 0 23,5 1,3 26,9 51 23,9 1,7 19,3 39,1

Примечания: t°C – среднемесячная температура, rfl – сумма осадков за месяц

Note: t°C – mean monthly temperature, rfl – monthly rainfall
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Анализ данных таблиц 4 и 5 демонстрирует сходство 
средних показателей сортов по большинству признаков, 
но размах изменчивости по выборке у сорта ‘Браун’, как 
правило, ниже, что свидетельствует о пластичности сор-
та, его выровненности и приспособленности к условиям 
полупустыни Прикаспийской низменности. Лишь по вы-
соте закладки первой симподиальной ветви и числу ко-
робочек на растение размах изменчивости выше у сорта 
‘Браун’, но незначительно. 

Двухфакторный дисперсионный анализ подтвер-
дил сходство между сортом ‘Браун’ и стандартом по 
основным изученным признакам (табл. 6). Значимые 
отличия отмечены лишь по длине волокна. Основной 
вклад в изменчивость признаков вносят погодные 
условия, однако достоверные различия наблюдались 
только для числа моноподиальных (вегетативных) 
ветвей и выхода волокна. Значительная доля изменчи-
вости приходится на случайные факторы, что свиде-
тельствует о разнона правленности вектора изменчи-

Таблица 2. характеристика сортов хлопчатника по структуре растения 
(Прикаспийский аграрный федеральный научный центр, с. Соленое Займище, 2013–2018 гг.)

Table 2. Data on plant structure traits of cotton cultivars 
(Caspian Agrarian Federal Research Center, Solenoe Zaimishche, 2013–2018)

Таблица 3. характеристика сортов хлопчатника по хозяйственно ценным признакам 
(Прикаспийский аграрный федеральный научный центр, с. Соленое Займище, 2013–2018 гг.)

Table 3. Data on agronomic traits of cotton cultivars 
(Caspian Agrarian Federal Research Center, Solenoe Zaimishche, 2013–2018)

вости отдельных признаков у двух сортов в разные 
годы. Также на результат может влиять ограничен-
ность выборки. Самым нестабильным признаком ока-
залась масса хлопка-сырца одной коробочки – доля 
случайных факторов составляет 82%.

Незначительное различие по качеству волокна не 
снижает ценности сорта, так как по физико-механиче-
ским свойствам (HVI, 2013–2014 гг.) волокно ‘Браун’ (ли-
ния 7С) относится к 5 типу второго-первого сорта. Волок-
но 4 и 5 типов наиболее востребовано, из него вырабаты-
ваются такие ценные виды материи, как шифон, зефир, 
поплин, трикотаж (Platonova, Maslova, 2001).

Расчет экономической эффективности доказывает 
(табл. 7), что возделывание хлопчатника с природно-
окра шен ным волокном в условиях севера Астраханской 
области на светло-каштановых почвах при капельном 
способе полива является экономически рентабельным.

Изделия из природно-окрашенного волокна практич-
ны, внешне привлекательны, не линяют при стирке. 

Год

Высота 
растения, см

число 
моноподиев 

на 1 растение

число симподиев 
на 1 растение

число коробочек 
на 1 растение

№ узла 1-го 
симподия

браун АС-5 браун АС-5 браун АС-5 браун АС-5 браун АС-5

2013 72,1 90,9 0,6 0,0 8,0 8,8 4,0 6,5 5,8 5,6

2014 78,8 65,7 0,4 1,5 7,6 8,0 7,3 10,9 6,2 5,9

2015 84,2 97,3 0,4 0,2 7,6 10,0 4,5 10,0 7,2 7,9

2016 109,9 126,8 2,4 2,4 10,0 12,0 12,0 6,6 8,8 6,6

2017 68,2 70,4 0,8 0,2 8,2 7,0 5,8 3,9 5,6 7,6

2018 114,2 82,4 0,8 0,6 10,4 8,0 8,8 5,0 5,6 6,6

Годы

Продолжитель-
ность периода 

«всходы –созрева-
ние», дни

Масса хлопка-
сырца 

1 коробочки, г

Продуктивность 
1 растения, г

Выход волокна, 
%

Длина волокна, 
мм

браун АС-5 браун АС-5 браун АС-5 браун АС-5 браун АС-5

2013 118 124 5,4 5,5 13,3 13,5 35,6 36,8 31,2 32,3

2014 99 106 4,9 6,4 38,3 75,2 36,6 37,5 30,1 30,8

2015 97 104 5,3 5,5 17,7 31,8 35,2 36,6 30,1 30,7

2016 112 99 5,7 5,8 13,9 23,8 35,9 35,3 30,6 32,8

2017 111 94 5,7 4,1 25,2 17,1 38,9 42,8 30,4 31,6

2018 104 106 5,3 4,8 20,0 16,1 34,0 32,3 29,3 32,4
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Таблица 6. Влияние генотипа и погодных условий на общую изменчивость признаков хлопчатника 
(Прикаспийский аграрный федеральный научный центр, с. Соленое Займище, 2013–2018 гг.)

Table 6. The effect of the genotype and weather conditions on overall variability of cotton characters 
(Caspian Agrarian Federal Research Center, Solenoe Zaimishche, 2013–2018)

Таблица 7. Экономическая эффективность возделывания хлопчатника с природно-окрашенным волокном 
(Прикаспийский аграрный федеральный научный центр, с. Соленое Займище, 2013–2014 гг.)

Table 7. Cost efficiency for cultivation of cotton with naturally colored fiber
(Caspian Agrarian Federal Research Center, Solenoe Zaimishche, 2013–2014)

Признак

Степень влияния генотипа и условий среды на изменчивость 
признака (%)

Генотип Условия среды
Случайные 

факторы

Высота растения 0 77 23

Число моноподиев на растение 0 86* 14

Число симподиев на растение 1 63 36

Число коробочек на растение 1 42 57

Номер узла первой симподиальной ветви 1 57 42

Продолжительность вегетационного периода 1 65 34

Масса хлопка-сырца 1 коробочки 1 17 82

Продуктивность одного растения 6 74 20

Выход волокна 3 85* 12

Длина волокна 53* 28 19

Примечание: * – влияние фактора достоверно при Р ≤ 0,05

Note: * – the factor’s effect is statistically is significant at Р ≤ 5%
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7С 4,0 39 083 156 332 67 268 16 817 22 266 89 064 132

Выводы

Результатом многолетней работы стало создание 
первого отечественного сорта средневолокнистого 
хлопчатника ‘Браун’ со светло-коричневым волокном, 
полученного методом индивидуального отбора из ги-
бридной комбинации Генетик 34 (Туркмения, поздне-
спелый, коричневое волокно) × C2 8101-73 (к-8112, Ал-
бания).

Разностороннее изучение линии 7С со светло-корич-
невым волокном в сравнении с беловолокнистым стан-
дартом ‘АС-5’ показало, что она достаточно стабильна, 
меньше зависит от погодных условий, чем беловолокни-
стый стандарт. По большинству признаков, в том числе 
по продуктивности и выходу волокна, линия не уступала 

стандарту, лишь по качеству волокна стандарт несколь-
ко его превосходил. Однако 5 тип, к которому относится 
природно-окрашенное волокно линии, наряду с 4 типом, 
наиболее востребован при производстве товаров широ-
кого потребления

Линия внесена в Госреестр сортов РФ под названи-
ем ‘Бра ун’ в 2019 г. Авторы сорта: М. Ш. Асфандиярова, 
Л. П. По дольная, А. Г. Дубовская, Р. К. Туз. Авторам вы-
дан патент на селекционное достижение за номером 
10638 (Asfandiiarova et al., 2019). 

Выращивание сорта ‘Браун’ на юге России позволит 
производить текстильные изделия из природно-окра-
шенного волокна, что уменьшит нагрузку на окружаю-
щую среду и оздоровит население за счет снижения слу-
чаев аллергической реакции.
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