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Актуальность. Цель исследований – выделить перспективные генотипы ячменя пивоваренного направления из ис-
ходного материала селекции Омского аграрного научного центра. 
Материал и методы. Исследования проведены с 2017 по 2020 г. в южной лесостепи Западной Сибири. Объект иссле-
дований – 13 линий: Саша × Гетьман (2 линии); Саша × Margret; Подарок Сибири × Гетьман (3 линии); Омский 95 × Бе-
атрис (3 линии); Омский 95 × Деспина; Омский 95 × Viva; Омский 100 × Margret; Омский 90 × Margret. Биохимическая 
оценка зерна на пивоваренные качества проведена совместно с Федеральным исследовательским центром «Немчи-
новка» по ГОСТ 5060-86 (Ячмень пивоваренный. Технические условия). 
Результаты и обсуждение. Наиболее перспективными являются линии, характеризующиеся повышенной урожай-
ностью (5,39–6,21 т/га) и пониженной массовой долей белка (11,39–11,92%): Саша × Гетьман (1), Саша × Гетьман (2), 
Омский 90 × Margret, Омский 95 × Беатрис (2), Омский 95 × Беатрис (3), Омский 95 × Деспина. Также данные линии об-
ладают комплексом следующих пивоваренных признаков: выравненность зерна (98,7–99,95); пленчатость зерна: 
(9,3–9,9%), масса 1000 зерен (55,6–57,0 г), экстрактивность зерна (78,1 и 78,9%), массовая доля крахмала (55,35–
56,83%), цветность (0,15–0,30 ед. ЕВС), стекловидность солода (0,0–3,0%). 
Заключение. Для дальнейших исследований рекомендуются линии Саша × Гетьман (1) и (2), Омский 90 × Margret, Ом-
ский 95 × Беатрис (2) и (3), Омский 95 × Деспина.
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Assessment of source material for malting barley breeding

Background. The objective of the research was to identify promising genotypes of malting barley in the source material devel-
oped at Omsk Agricultural Scientific Center.
Material and methods. The studies were carried out from 2017 to 2020. in the southern forest-steppe of Western Siberia. The 
target material included 13 lines: Sasha × Getman (2 lines), Sasha × Margret, Podarok Sibiri × Getman (3 lines), Omsky 95 × Be-
atrice (3 lines), Omsky 95 × Despina, Omsky 95 × Viva, Omsky 100 × Margret, and Omsky 90 × Margret. Biochemical assessment 
of grain quality for brewing qualities was carried out jointly with Nemchinovka Federal Research Center according to GOST 
5060-86 (Bаrley for brewing. Specifications).
Results and discussion. The most promising were the lines demonstrating increased yield (5.39–6.21 t/ha) and reduced mass 
fraction of protein (11.39–11.92%): Sasha × Getman (1), Sasha × Getman (2), Omsky 90 × Margret, Omsky 95 × Beatrice (2), 
Omsky 95 × Beatrice (3), and Omsky 95 × Despina. Besides, these lines had a set of the following brewing characteristics: grain 
evenness (98.7–99.95); grain filminess (9.3–9.9%), 1000 grain weight (55.6–57.0 g), grain extractivity (78.1 and 78.9%), mass 
fraction of starch (55,35–56.83%), color (0.15–0.30 EBC units), and malt vitreousness (0.0–3.0%). 
Conclusion., The lines Sasha × Getman (1) and (2), Omsky 90 × Margret, Omsky 95 × Beatrice (2) and (3), Omsky 95 × Despina 
are recommended for further research.
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Введение

Несмотря на достаточное количество сортов ячменя 
отечественной селекции (более 100), на сегодняшний 
день производство пивоваренного сырья не отвечает 
запросам производства (потребность в сырье составляет 
около двух млн т). Усугубляется данная ситуация даль-
нейшим повышением спроса на зерно ячменя для пиво-
варения, что восполняется импортным сырьем (Yero-
shen ko et al., 2015; Kobelev et al., 2015) и создает опреде-
ленную зависимость отечественного производства от 
импорта. Преимущество иностранных сортов перед 
отечественными в основном определяет стабильно по-
ниженное содержание в зерне белка и более краткий пе-
риод солодоращения. 

Отсутствие в течение продолжительного периода 
времени государственного сортообновления и сортосме-
ны отечественных пивоваренных сортов привело к тому, 
что возделывание в РФ сортов пивоваренного ячменя 
иностранной селекции возрастает (Yeroshenko et al., 
2015; Kobelev et al., 2015). По данным Россельхозцентра, 
доля зарубежного семенного материала составляет око-
ло 90%.

В Российской Федерации основное производство пи-
воваренного ячменя сконцентрировано в Цен трально- 
Черноземной зоне и на юге Сибири. В последние годы от-
мечено его продвижение на север – в Ленинградскую 
и Ярославскую области (Ponomareva, Zakharova, 2015).

Одним из факторов, оказывающих непосредственное 
влияние на урожайность и формирование качественных 
показателей зерна ячменя, являются изменяющиеся 
климатические условия (Morcia et al., 2016; Nogueira et al., 
2018). Основное влияние на получение качественной 
продукции оказывают агротехнологии и применение 
в производстве новых адаптивных сортов (Yeroshenko 
et al., 2015; Oganesyants et al., 2019), что обусловливает 
непрерывный анализ данных факторов. 

В Омском регионе наиболее благоприятные гидро-
термические условия для получения зерна необходимо-
го качества складываются в зоне подтайги и тайги – ве-
роятность получения зерна в соответствии с ГОСТ 5060-
86 (GOST 5060-86…, 2019) составляет 80%. В северной ле-
состепи такая вероятность составляет 60–70%, в южной 
лесостепи – 50–60%, в степной зоне – 50–30% (Maksimov, 
2004). 

Итогом многолетней селекционной работы ФГБНУ 
«Омский АНЦ» являются пивоваренные сорта ячменя, 
внесенные в Госреестр РФ (‘Омский 90’ и ‘Омский 100’); 
находится на ГСИ новый перспективный сорт ‘Ом-
ский 102’.

Цель исследований – выделить перспективные гено-
типы ячменя пивоваренного направления из исходного 
материала селекции Омского АНЦ.

Материал и методы

Представлены материалы исследований с 2017 по 
2020 г., проведенные на опытных полях ФГБНУ «Омский 
АНЦ» (южная лесостепь Западной Сибири) по общепри-
нятой методике (Loskutov et al., 2012) с последующей ма-
тематической обработкой (Dospekhov, 1985).

Почва представлена черноземом луговым средне-
мощным тяжелосуглинистым. Содержание гумуса (по 
Тюрину) варьировало от 5,90 до 7,00%, подвижного 
фосфора – 90–120 мг/кг (по Кирсанову); обменного ка-
лия – 240–320 мг/кг почвы (по Масловой), нитратного 

азота (по Кочергину) – 6,0 мг/кг, сумма поглощенных 
оснований – 40,0 мг-экв./100 г почвы, рНKcl почвенного 
раствора – 6,3–6,6 ед. В составе катионов преобладает 
кальций (90,0%), на магний приходится 9,5% от общей 
емкости поглощения, натрия – менее 0,5%. 

Климатические условия Западно-Сибирской равни-
ны обусловлены переходом континентального климата 
на западе в резко континентальный на востоке. Перио-
ды исследований с 2017 по 2020 г. характеризовались 
кон трастными условиями, что подтверждает перечис-
ленные выше общие тенденции. Так, засушливые усло-
вия наблюдались в 2017 и 2020 г. (ГТК = 0,68 и 0,60). 
Опти мальные по влагообеспеченности – 2018 и 2019 г. 
(ГТК = 1,06 и 1,39). Май и июнь за исследуемый период 
(2017–2020 гг.) характеризовались либо увлажнением 
на уровне нормы (+3,8 мм к среднемноголетним дан-
ным), либо значительным переувлажнением (+65,5 мм). 
Аналогичная тенденция наблюдалась в последующие 
месяцы, за исключением июля 2020 г. (13,5 мм осадков, 
что составило 64,5% к норме) и августа 2017 г. (14 мм; 
87,5% к норме). На этом фоне отмечен недостаток тепла 
в мае и августе с 2017 по 2019 г. (–0,2…–5,8°С к средне-
многолетним), июне 2018–2020 гг. (–2,1…–3,8°С к средне-
многолетним), июле 2017 и 2019 г. (–1,0…–6,9°С к нор-
ме). 

Объект исследований – 13 линий:
– Саша × Гетьман (2 линии);
– Саша × Margret;
– Подарок Сибири × Гетьман (3 линии);
– Омский 95 × Беатрис (3 линии);
– Омский 95 × Деспина;
– Омский 95 × Viva;
– Омский 100 × Margret;
– Омский 90 × Margret.
Родительскими сортами являются сорта селекции 

Омского АНЦ (‘Омский 90’, ‘Омский 95’, ‘Омский 100’, 
‘Саша’, ‘Подарок Сибири’), инорайонные (‘Гетьман’ – Се-
веро-Кавказский ФНАЦ) и зарубежные (‘Margret’ – ориги-
натор Saaten-UnionGMBH, ‘Беатрис’ – Nordsaat Saatzucht 
GMBH, ‘Деспина’ – Nordsaat Saatzucht GMBH).

Перечисленные линии получены в результате гибри-
дизации в 2011 г. В статье представлены результаты ис-
следования данных линий поколений F6–F8.

Ниже представлена характеристика родительских 
сортов, рекомендованных к возделыванию в Уральском 
(9) и Западно-Сибирском (10) регионах. Сорта селекции 
Омского АНЦ являются источниками адаптивности 
к резко континентальным местным условиям. 

– ‘Саша’: характеризуется высокой потенциальной 
продуктивностью, засухоустойчив, слабо восприимчив 
к черной и каменной головне. 

– ‘Подарок Сибири’: не был включен в Госреестр РФ, 
но используется в селекционном процессе в качестве ис-
точника адаптивности.

– ‘Омский 95’: высокая потенциальная продуктив-
ность и качество зерна, устойчивость к полеганию и за-
сухе. Сорт слабо восприимчив к каменной и черной го-
ловне. 

– ‘Омский 100’: сорт среднеспелый, высокоустойчив 
к полеганию, характеризуется слабой восприимчиво-
стью к черной головне, высокой потенциальной продук-
тивностью и качеством зерна.

– ‘Омский 90’: способен формировать пивоваренное 
зерно в условиях Западной Сибири, отличается высокой 
и стабильной урожайностью. Выступал в исследованиях 
в качестве стандартного сорта.
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В качестве отцовских сортов в схемы скрещивания 
включены перечисленные ниже сорта инорайонной 
и иностранной селекции.

– ‘Гетьман’: (оригинатор ФГБНУ «Северо-Кавказский 
ФНАЦ) среднеспелый, устойчив, средне засухоустойчив. 
Пивоваренный и ценный по качеству. Устойчив к твердой 
головне, восприимчив к гельминтоспориозу, сильно вос-
приимчив к пыльной головне. Включен в Госреестр по 
Северо-Кавказскому (6) региону. 

– ‘Margret’: (оригинатор Saaten-UnionGMBH) средне-
спелый, устойчив к полеганию, засухоустойчивость на 
уровне стандартов. Пивоваренный. Умеренно устойчив 
к твердой головне; восприимчив к пыльной головне, 
гельминтоспориозу, корневым гнилям. Включен в Гос-
реестр по Центральному (3) и Центрально-Черноземно-
му (5) регионам. Рекомендован для возделывания в Мо-
сковской области. 

– ‘Беатрис’: (оригинатор Nordsaat Saatzucht GMBH) 
среднеспелый, устойчив к полеганию, засухоустойчи-
вость на уровне или несколько ниже стандартов. Пивова-
ренный. Восприимчив к пыльной головне и гельминто-
спориозу. Включен в Госреестр по Центральному (3) 
и Центрально-Черноземному (5) регионам. Рекомендо-
ван для возделывания в Белгородской, Курской и Липец-
кой областях. 

– ‘Деспина’: (оригинатор Nordsaat Saatzucht GMBH) 
среднеспелый, устойчив к полеганию, среднезасухо-
устойчив. Содержание белка 9,5–12,3%. Умеренно вос-
приимчив к пыльной головне; сильно восприимчив 
к гельминтоспориозу. Включен в Госреестр по Волго-Вят-
скому (4) региону. Рекомендован для возделывания в Ни-
жегородской области. 

– ‘Viva’: получен в качестве пивоваренного коллекци-
онного образца из ФГБНУ «Федеральный исследователь-
ский центр Всероссийский институт генетических ресур-
сов растений имени Н.И. Вавилова» (ВИР).

Биохимическая оценка качества зерна проведена 
 совместно с Федеральным исследовательским центром 
«Нем чи новка». Оценка образцов ячменя на пивоварен-
ные качества проведена в соответствии с требованиями 
ГОСТ 5060-86 (GOST 5060-86…, 2019) по следующим при-
знакам: выравненность, пленчатость, стекловидность, 
способность и энергия прорастания, масса 1000 зерен, 
экстрактивность, массовые доли белка и крахмала, вре-
мя осахаривания, кислотность, цветность.

Результаты и обсуждение

Выравненность солода показывает пригодность зер-
на к процессам дробления и затирания, а также выходу 
экстракта. При сходе с сит (с размером отверстий 2,8 на 
2,5 мм) не менее 85% зерен солод определяется как вы-
сококачественный.

Согласно данным наших исследований, все исследуе-
мые образцы отличались высокой выравненностью со-
лода (от 92,9 до 99,9%) при незначительной изменчиво-
сти (CV = 2,6%), таблица 1. Максимальное значение дан-
ного признака отмечено у линий Саша × Гетьман (2) и По-
дарок Сибири × Гетьман (1) (99,9 и 99,6%), что на уровне 
стандарта.

Пленчатость не регламентируется ГОСТом, но про-
ходит контроль на промышленных предприятиях как 
«мякинная оболочка» и должна составлять около 9% 
(Khokonova, 2015) с отклонениями в зависимости от 
года от 8 до 10% (Cai et al., 2016). Ячмень при пленчато-
сти ниже указанного предела считается тонкоплен-

чатым (применяется для производства светлых сортов 
пива), выше – грубопленчатым (применяется для про-
изводства темных сортов пива) (GOST5060-86…, 2019).

Пленчатость является сортовым признаком, но также 
изменяется в зависимости от почвенно-климатических 
и агротехнических условий выращивания (Cai et al., 
2016). В среднем по опыту пленчатость зерна ячменя 
составила 9,1%, при незначительном варьировании 
(CV < 10%). Минимальная пленчатость отмечена у стан-
дартного сорта ‘Омский 90’ и линии Омский 90 × Margret 
(8,4%), максимальная – Саша × Margret (1) и Омский 95 × 
Беатрис (2) (9,9%). Все исследуемые линии соответство-
вали требованиям ГОСТ по данному признаку.

Стекловидность зерна ячменя обусловливается по-
вышенной массовой долей белка либо цементации крах-
мальных зерен (что нивелируется при солодоращении). 
Нормы допустимой стекловидности не установлены. 
В нашем опыте среднегрупповая стекловидность соста-
вила 36,7%, изменяясь от 27,0% у линии Подарок Сиби-
ри × Гетьман (2) до 50% – у линии Омский 90 × Margret. 
Изменчивость признака средняя (CV = 18,7%).

Энергия прорастания (45 суток после уборки), в сред-
нем по опыту, составила 97,2%, при незначительной из-
менчивости (CV < 10%). Минимальное значение данного 
показателя отмечено у линии Омский 100 × Margret 
(94,6%, что на уровне стандарта) максимальное (99,0%) – 
Омский 95 × Беатрис (3).

Среднее значение способности прорастания состави-
ло 92,4% (Lim. = 87,4–96,0%) (см. табл. 1). Для зерна, по-
ставляемого не ранее чем через 45 суток после его убор-
ки, показатель данного признака 95% соответствует яч-
меню 1-го класса; 90% – 2-го класса. Таким образом, 
к 1-му классу относится зерно стандарта ‘Омский 90’ 
и линии Омский 95 × Беатрис (3). Повышенные значения 
данного показателя означают готовность зерна для 
переработки в солод. Разница между энергией и способ-
ностью прорастания, превышающая 2%, означает нару-
шение процессов соложения. В наших исследованиях ли-
ния Омский 90 × Margret соответствовал требуемым па-
раметрам (94,6 и 96,6% способность и энергия прораста-
ния соответственно).

Еще одним фактором благоприятного соложения яв-
ляется крупность зерна (Khokonova, 2015; Neugschwandt-
ner et al., 2019). Масса 1000 зерен пивоваренного ячменя 
должна составлять более 40 г, чему соответствовали все 
исследуемые образцы (49,8–57,8 г), при максимальном 
значении у стандарта (57,8%) и линии Омский 95 × Дес-
пина (57,0%).

В таблице 2 представлен качественный, а также ци-
толитический анализ растворимости солода. Цитолиз – 
это процесс растворения клеточных стенок, который 
оказывает непосредственное влияние на прохождение 
технологических процессов и качество готового про-
дукта. 

Основным показателем высоких пивоваренных ка-
честв зерна ячменя, является экстрактивность (кото-
рая, в свою очередь, зависит главным образом от коли-
чества крахмала) (Khokonova, 2015) и должна состав-
лять не менее 75–78%. Данному условия соответству-
ют все исследуемые линии (при незначительной из-
менчивости CV = 0,9%), при максимальном значении 
экстрактивности (80,4%) у линии Саша × Гетьман (2), 
Саша × Margret (2), Омский 95 × Беатрис (2), что превы-
шает стандарт (78,0%). 

Массовая доля белка для пивоваренного ячменя не 
должна превышать 12%, иначе переработка зерна в со-
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лод значительно затрудняется. В нашем опыте понижен-
ное содержание белка имели линии Саша × Гетьман (1), 
Саша × Гетьман (2), Омский 95 × Беатрис (2), Омский 95 × 
Беатрис (3), Омский 95 × Деспина, Омский 90 × Margret 
(11,39–11,92%), что значительно ниже показателей стан-
дарта (14,53%).

Стекловидность солода в пределах 2-3% наблюдается 
у высококачественного солода. Стандартный сорт ‘Ом-
ский 90’ характеризуется повышенным значением дан-
ного показателя (3,5%). Отсутствие стекловидности со-
лода (0%) отмечено у линий Саша × Margret (1), Ом-
ский 90 × Margret, Подарок Сибири × Гетьман (2) и Ом-
ский 95 × Деспина. Пониженное значение данного при-
знака (1–3%) отмечено у линий Саша × Гетьман (2), 
Омский 95 × Viva, Саша × Гетьман (1), Подарок Сибири × 
Гетьман (1), Омский 100 × Margret, Омский 95 × Бе ат-
рис (2) и Омский 95 × Беатрис (3).

Основная масса углеводов зерна ячменя представлена 
крахмалом, который превращается в сбраживаемый экс-
тракт (декстрин) (Khokonova, 2016). Повышенное содер-
жание крахмала увеличивает пивоваренную цен ность яч-
меня. Литературные источники по-разному регламенти-
руют содержание крахмала в зерне пивоваренного ячме-
ня: от 60–70% (Khokonova, 2015) до 73–82% (Yeroshenko 
et al., 2015). Общепринятыми нормами массовой доли 
крахмала является интервал от 50 до 60%. В нашем опы-
те массовая доля крахмала изменялась от 53,55% (Ом-
ский 100 × Margret) до 57,82% (Омский 90 × Margret).

Для солода высшего качества кислотность должна со-
ставлять 0,9–1,1 мл 1н NaOH/100 г сусла. Данному требо-
ванию соответствуют линии Омский 95 × Viva и Саша × 
Гетьман (2), Подарок Сибири × Гетьман (1), Омский 95 × 
Беатрис (3), Омский 95 × Деспина. Максимальная кислот-
ность (1,5 мл 1н NaOH/100 г сусла) наблюдалась у стан-
дарта.

Прозрачность сусла (его мутность) определяют с по-
мощью детектора (под углом 90°). Единица цвета ЕВС 
(ед. ЕВС) – это условная единица цвета пива, принятая 
Европейской конвенцией (European Brewery Convention) 
и рассчитывается на основе измерения оптической плот-
ности пива. ЕВС не должно превышать 3 ед. В нашем опы-
те все исследуемые линии соответствуют данному пока-
зателю (0,12–0,61 ЕВС).

Время осахаривания зависит от способности солода 
к растворению и от активности амилолитических фер-
ментов. Время осахаривания 10–15 минут означает солод 
высокого качества. Результаты нашего исследования по-
казали, что минимальным временем осахаривания 
(10 мин) обладают линии Омский 90 × Margret, Саша × 
Гетьман (2), Омский 95 × Беатрис (1), Омский 95 × Бе ат-
рис (2) и Омский 95 × Деспина. Осахаривание в течение 
15 минут характерно для линии Подарок Сибири × 
Гетьман (3), Омский 100 × Margret, Саша × Margret (2), По-
дарок Сибири × Гетьман (1), Саша × Гетьман (1), Саша × 
Margret (1), Омский 95 × Viva и Омский 95 × Беатрис (3), 
что значительно ниже данных стандартного сорта 
(15,9 мин).

Разность массовых долей экстрактов тонкого и гру-
бого помола указывает на степень растворения солода. 
Нормально растворенный солод имеет значение от 1,2 до 
1,8%. Соответствуют данному требования линии Пода-
рок Сибири × Гетман (2) и Омский 95 × Беатрис (2), что 
составляет –1,1 и –1,2% к стандарту соответственно.

Урожайность является интегральным признаком, ко-
торый определяет эффективность использования в про-
изводстве того или иного сорта (Beccari et al., 2017; 

Churyukin, Geras’kin, 2017; Yusova et al., 2020a) и оказыва-
ет прямое влияние на формирование показателей каче-
ства зерна (Yusova et al., 2020b). Средняя по опыту уро-
жайность составила 5,83 т/га (Lim. = 5,26–6,50 т/га), при 
незначительной изменчивости (CV = 6,7%).

Повышенной урожайностью (на уровне стандар-
та) характеризуются линии Саша × Гетьман (1), Саша × 
Геть ман (2), Омский 90 × Margret, Омский 95 × Беа-
трис (2), Омский 95 × Беатрис (3), Омский 95 × Деспина 
(5,39–6,21 т/га).

Проведенные исследования позволяют говорить 
о том, что стандартный сорт ‘Омский 90’, в силу особен-
ностей отечественной селекции, характеризуется макси-
мальной урожайностью и повышенными значениями 
физиологических показателей зерна на фоне низких по-
казателей качества зерна и цитолитической растворимо-
сти солода. Данный факт является еще одним объясне-
нием широкого использования в пивоваренной промыш-
ленности сортов иностранной селекции.

Линии, приведенные в данном исследовании, в каче-
стве материнских форм имеют сорта селекции Омского 
АНЦ, что благоприятно сказалось на формировании уро-
жайности данных линий и их общей адаптивности 
к местным условиям. Сорта иностранной селекции (от-
цовские формы) послужили для полученных линий ис-
точниками качества зерна и цитолитической раствори-
мости солода, которые отвечают требованиям пивова-
ренной промышленности.

Между тем, все линии обладают различным набором 
пивоваренных показателей. Выделить линии, которые 
соответствовали бы ГОСТ 5060-86 (GOST 5060-86…, 2019) 
по всем описанным выше признакам не представляется 
возможным.

Заключение

Таким образом, для дальнейших исследований выде-
ляются линии ячменя пивоваренного направления, ха-
рактеризующиеся повышенной урожайностью (5,39–
6,21 т/га) и пониженной массовой долей белка (11,39–
11,92%): Саша × Гетьман (1), Саша × Гетьман (2), Ом-
ский 90 × Margret, Омский 95 × Беатрис (2), Омский 95 × 
Беа трис (3), Омский 95 × Деспина. 

Также, перечисленные линии характеризуются ком-
плексом следующих пивоваренных признаков:

– выравненность зерна: Саша × Гетьман (1), Саша × 
Гетьман (2), Омский 95 × Беатрис (3), Омский 95 × Деспи-
на (98,7–.99,95);

– пленчатость зерна: Саша × Гетьман (1), Саша × Геть-
ман (2), Омский 90 × Margret, Омский 95 × Беа трис (2), 
Омский 95 × Беатрис (3) (9,3–9,9%);

– масса 1000 зерен: Омский 95 × Деспина (57,0 г), 
Саша × Гетьман (1) и Омский 90 × Margret (55,6 г);

– экстрактивность зерна: Саша × Гетьман (1), Ом-
ский 95 × Беатрис (3) (79,5 и 80,4%); Саша × Гетьман (2), 
Омский 95 × Беатрис (3) (78,1 и 78,9%);

– массовая доля крахмала: Саша × Гетьман (1), Саша × 
Гетьман (2), Омский 90 × Margret, Омский 95 × Беа трис (3), 
Омский 95 × Деспина (55,35–56,83%);

– цветность: Саша × Гетьман (1), Саша × Гетьман (2), 
Омский 90 × Margret, Омский 95 × Беатрис (3), Омский 95 × 
Деспина (0,15–0,30 ед. ЕВС);

– стекловидность солода: Саша × Гетьман (1), Саша × 
Гетьман (2), Омский 95 × Беатрис (2), Омский 95 × Беа-
трис (3) (2,0.–3,0%); Омский 90 × Margret и Омский 95 × 
Деспина (0,0%).
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