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ОСОБЕННОСТИ ОЦЕНКИ ЛЬНА-ДОЛГУНЦА В ПОЧВЕННО­
МЕЛИОРАТИВНЫХ УСЛОВИЯХ ОСУШЕНИЯ

Актуальность. Нечерноземная Зона РФ -  одна из основных территорий 
возделывания льна-долгунца. В последние годы здесь наблюдается тен­
денция повышения температуры и сокращения осадков. Создание новых 
сортов льна-долгунца в условиях изменяющегося климата требует исполь­
зования новых селективных фонов. Таким фоном могут стать мелиориро­
ванные поля. Материалы и методы. Сорта льна долгунца ‘Альфа’, ‘За­
рянка’, ‘Дипломат’, ‘Росинка’, ‘Тверской’, ‘Лада’, ‘Ленок’ (Россия), ‘Ме- 
рилин’ (Голландия), ‘Могилевский 2’ (Беларусь) изучали на осушаемом и 
обычном поле в 2011-2013гг. по урожайности соломы и семян. Результа­
ты и обсуждение. По метеоусловиям 2011 год относился к благоприят­
ным, 2012 -  влажным, а 2013 -  засушливым. Наиболее стабильные пара­
метры урожайности наблюдали на мелиорированных землях, но в засу­
шливом 2013 году урожай семян на обычном поле был значительно выше, 
чем на мелиорированном. Дисперсионный анализ для каждого года иссле­
дований, выявил 90% влияние условий поля на продуктивность сортов по 
обоим признакам, кроме урожая соломы в засушливом 2013 г., когда сорта 
‘Зарянка’ и ‘Альфа’ имели одинаковую продуктивность при осушении и 
без него. Влияние генотипа сорта на урожай соломы (50%) и семян (3,3%) 
было статистически значимо только в экстремальном 2013 г. Тогда же до­
стоверным было и влияние взаимодействия типа поля и генотипа сорта -  
13 и 4 процента на урожай соломы и семян соответственно. В 2013 г. про­
явилось превышение влияния осушения на урожай семян, по сравнению с 
урожаем соломы (91 и 8  процентов соответственно), что указывает на 
большую зависимость от условий мелиорации процессов формирования 
генеративной части растений, по сравнению с вегетативной. Двухфактор­
ный дисперсионный анализ зависимости продуктивности сортов льна-дол- 
гунца от условий поля и года испытания показал, что сорта различаются 
по степени влияния осушения на урожай соломы и семян. Это указывает 
на различия у них систем контроля продуктивности и подтверждает целе­
сообразность использования условий мелиорации для выявления различий 
между сортами и отбора наиболее перспективных из них.
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Background. The Non-Chernozem zone of Russian Federation is one of the fi­
bre flax cultivation main areas. Recently trend of temperature increasing and 
precipitation reducing became apparent. New fibre flax varieties breeding in the 
conditions of changing climate requires the use of new selective backgrounds. 
Drained fields can become such a background. Materials and methods. Fibre 
flax varieties ‘Alpha’, ‘Zarianka’, ‘Diplomat’, ‘Rosinka’, ‘Tverskoi’, ‘Lada’, 
‘Lenok’ (Russia), ‘Marilyn’ (The Netherlands), ‘Mogilevskii 2’ (Belorussia) 
were evaluated for their straw and seeds yields on drained and usual fields in 
2011-2013. Results and discussion. According to weather conditions 2011 
was considered as favorable year, 2012 as wet one and 2013 as dry season. The 
most stable productivity was observed on drained land, compared to ordinary 
field. But in dry 2013 seed yield on normal field has been significantly higher 
than on drained one. Analysis of variance for each year of the research revealed 
90% of the effect of field conditions on the productivity for both characters, ex­
cept of straw yield in dry 2013, when the varieties ‘Zarianka’ and ‘Alpha’ had 
the same productivity in drained and normal conditions. The influence of vari­
eties genotypes on the straw yield (50%) and seeds (3.3%) was statistically sig­
nificant only in extreme 2013. In 2013, the effect of interaction between field 
type and varieties genotype was also significant (13 and 4 percent for straw and 
seeds yield respectively). Also 2013 showed a significant excess of drainage in­
fluence on seeds yield, compared with the straw yield (91% and 8  percent re­
spectively). This indicates greater dependence of the formation of plants gener­
ative parts compared to the vegetative parts, on the field conditions. Two-factor 
variance analysis of the different fibre flax varieties productivity dependence on 
the field conditions and years of tests have shown that varieties differ in their 
degree of drainage influence on the straw and seeds yield, suggesting that they 
have different systems controlling productivity, confirming the appropriateness 
of the drained backgrounds use for identification of the differences between va­
rieties and selection of the most perspective ones of them.
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Введение

Оптимизация современного расте­
ниеводства, основной целью которой являет­
ся получение высоких и устойчивых урожа­
ев, связана с системой многочисленных меро­
приятий по улучшению свойств и режима 
почв с учетом внутрипольной вариабельно­
сти среды обитания растений (Berezin, 
Karpatchevskii, 2012). В условиях переувлаж­
нения проводят гидротехническую мелиора­
цию, позволяющую создать оптимальный 
водный режим для развития сельскохозяй­
ственных культур. Однако, при недостатке 
осадков, мелиорация вызывает переосуше- 
ние, которое ведет к резкому снижению уро­
жаев.

Выращивание льна-долгунца в европей­
ской части РФ сосредоточено в основном на 
старопахотных минеральных почвах в Нечер­
ноземной зоне, характеризующейся низким 
почвенным плодородием и крайне неустой­
чивой погодой, как в критические периоды 
вегетации, так и в период уборки (Gringof,
1986). Так как количественные и качествен­
ные показатели льнопродукции во многом 
определяются условиями среды (Brutch et al., 
2 0 1 1 ), селекционно-генентические и агроно­
мические исследования должны быть направ­
лены на создание сортов, которые могут фор­
мировать стабильные урожаи за счет повы­
шения адаптивного потенциала и устойчиво­
сти к различным экстремальным факторам 
среды, включая низкие и высокие значения 
рН почвенного раствора, повышенную влаж­
ность, изменение ландшафтных условий и 
т. п., (Zhutchenko et.al., 2009, Pavlova et.al., 
2015). Это предполагает наличие в арсенале 
селекционера разнообразных естественных 
или искусственных фонов отбора, новой ме­
тодологии оценки в селекции адаптивных 
форм (Ushchapovskii et.al., 2016). Различные 
почвенные и погодные условия естественных 
селекционных полей, моделируемые условия 
экологических испытаний, наличие широкой 
географической сети участков госсортоиспы- 
таний позволяет раскрыть особенности адап­
тивного потенциала селекционных форм. От­
мечаемое на северо-западе европейской части 
РФ повышение среднегодовой температуры и 
увеличение частоты ливневых осадков в пе­
риод вегетации (Report..., 2016) обуславлива­
ют необходимость формирования различных

селекционных полигонов для оценки новых 
сортов.

Одним из направлений в исследовании 
адаптивных реакций сортов льна-долгунца 
может быть их изучение в условиях возделы­
вания на осушаемых землях. Целью данной 
работы была сравнительная оценка продук­
тивности сортов льна-долгунца в условиях 
традиционного селекционного поля и осуша­
емых земель.

Материалы и методы

В 2011-2013гг. согласно Методическим 
рекомендациям (Methodical recommen­
dations... , 2004) Всероссийского научно­
исследовательского института льна (ВНИИЛ) 
были проведены полевые испытания ряда 
сортов льна-долгунца в условиях традици­
онного неосушаемого полевого селекционно­
го питомника ВНИИЛ, принимаемого за 
контроль, и на осушаемых землях агроэколо- 
гического стационара Всероссийского 
научно-исследовательского института мелио­
рации земель (ВНИИМЗ), характеризуемого 
как опыт. Мелиорация проведена закрытым 
гончарным дренажем с междренным расстоя­
нием 20-30 м и глубиной залегания дрен 0,9­
1 , 2  м.

Условия обоих участков имели сходные 
параметры -  дерново-подзолистая, легкосу­
глинистая слабокислая почва (рН 5,2-5,5) с 
содержанием гумуса 1,94-2,09 и основных 
элементов питания: фосфора Р 2 О5  от 29,8 до 
39,6, калия К 2 О от 16,1 до 18,2, азота NH4 от 
1,63 до 1,82 мг/100г почвы.

Были изучены девять сортов льна-долгун- 
ца различного происхождения: ‘Альфа’, ‘За­
рянка’, ‘Дипломат’, ‘Росинка’, ‘Тверской’, 
‘Лада’, ‘Ленок’ (селекция ВНИИЛ, г. Тор­
жок, Россия), ‘Мерилин’ (компания Ван де 
Билт, Голландия), ‘Могилевский 2’ (Моги­
левская опытная станция, Беларусь).

Посев проводили в оптимальные сроки -  в 
конце первой -  начале второй декады мая се­
ялкой СЛН-1,6 с междурядьем 7,5 см с рас­
четной нормой высева 25 млн. семян/га. Ис­
пользовали семена 1-го класса. До посева 
было внесено комплексное удобрение марки 
«Азофоска» (N16P16K16) из расчета 0,2 т/га. 
Обработка почвы включала зяблевую вспаш­
ку, ранневесеннее боронование зяби и две 
культивации с боронованием. Предпосевная
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культивация была проведена комбинирован­
ным агрегатом КБМ. В фазу «елочки» посевы 
обрабатывали баковой смесью гербицидов 
(Агритокс + Секатор Турбо) с расходом рабо­
чей жидкости 300 л/га. Уборку сортов прово­
дили в фазу ранней желтой спелости теребле­
нием их вручную. Повторность опыта -  трех­
кратная, учетная площадь делянки -  5 кв. м.

Для оценки метеорологических условий 
использовали показатель средней температу­
ры воздуха, суммарное количество осадков, а 
также величину гидротермического коэффи­
циента (ГТК), которую рассчитывали по тра­
диционной формуле (Selaninov, 1937): 
ГТК = SumP0 5  / (SumT0 5  / 10), где SumP0 5  -  
сумма осадков за период с температурой воз­
духа выше +5°C; SumT0 5  -  сумма суточных 
температур за этот же период.

Данный показатель описывает влагообес- 
печенность культур в течение вегетации. Зна­
чение ГТК от 1,0 до 1,5 характеризует опти­
мальное увлажнение почвы, более 1,5 -  избы­
точное, менее 1 , 0  -  недостаточное и менее 
0,5 -  слабое.

Статистическую обработку результатов 
проводили с использованием программного 
обеспечения MS Excel© и STADIA©.

Результаты и обсуждение

Метеорологические показатели трех лет 
испытаний в период вегетации льна значи­

тельно различались и по сумме температур, 
и по количеству осадков (рис. 1). В 2011 и
2 0 1 2  гг. перед посевом прошли дожди, и 
было прохладно. В 2013 г. начало мая выда­
лось сухим и более теплым. Период от вс­
ходов до цветения, наступавшего в конце 
июня -  начале июля, во все три года сопро­
вождался значительными осадками, но в
2013 г. было несколько жарче. Фаза созре­
вания, заканчивавшаяся ко второй декаде 
августа, в 2013 г. прошла почти без дождей, 
а больше всего осадков в этот период выпа­
ло в 2012 г. Таким образом, по этапам раз­
вития растений и месяцам в разные годы 
испытаний наблюдалась крайняя неравно­
мерность распределения осадков.

Многочисленные данные разных иссле­
дований, основанных на средних показате­
лях, указывают, что для получения высоко­
го урожая качественной льнопродукции 
необходимо до 230 мм осадков и среднесу­
точная температура воздуха 16-17°С в пе­
риод с мая по август. Таким образом, инте­
грированный показатель ГТК за вегетацию 
должен быть 1,4-1,8 (Karpunin, 
Ushchapovskii, 2015). В нашем опыте в пе­
риод вегетации ГТК составил в 2011 г. -
1,47; в 2012 г. -  2,01 и в 2013 г. -  0,92. Ис­
ходя из этих данных 2 0 1 1  год относился к 
благоприятным, 2012 -  влажным, а 2013 -  
засушливым годам (табл. 1 ).

Таблица 1. Гидротермические условия вегетации льна в 2011-2013 гг. в Тверской области 
Table 1. Hydrothermal conditions of flax vegetation in 2011-2013 in Tver’ Province

Год
Значения ГТК по месяцам

Среднее за

май июнь июль август
вегетацию

2 0 1 1 0,87 2,81 0,83 1,38 1,47

2 0 1 2 1,80 2,73 1,71 1,80 2 , 0 1

2013 1 , 0 1 1,04 1,19 0,44 0,92

Сравнение величин ГТК с оптимальны­
ми значениями для каждого месяца вегета­
ции (Novikov, 2008) указывает на то, что в 
последнее время они преимущественно 
смещаются в сторону засушливых условий,

хотя июнь 2 0 1 1  и 2 0 1 2  гг. были избыточно 
влажными (рис. 2 ) в значительной мере за 
счет ливней. Так, в 2012 г. отмечены 15 
дней с осадками от 20 до 40 мм.
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Рис. 1. Средняя температура воздуха и сумма осадков за период вегетации льна в 2011 (а), 
2012 (б) и 2013 (в) годах в Тверской области 

Fig. 1. Average aire temperature and summ of precipitation during flax vegetative period in 2011 (a),
2012 (b) and 2013 (c) in Tver’ Province
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Рис. 2. Отклонения фактических гидротермических условий от зоны расчетных оптимальных
значений (----- ) для льна-долгунца за май - август и весь период вегетации (среднее)

в годы испытаний 2011-2013 гг. в Тверской области
Fig. 2. Deviation of actual hydrothermal conditions from estimated optimal values (----- ) for fibre flax

in May - August and whole vegetative period (average) in evaluation years 2011-2013
in Tver’ Province

77



Труды по прикладной ботанике, генетике и селекции, том 178, выпуск 2

При равном общем количестве осадков за 
вегетационный период, режим их выпадения 
значительно влияет на развитие растений. 
Так, ливневые дожди (10-60 мм) или засуха в 
критические этапы формирования растений 
могут негативно влиять на дальнейшее разви­
тие льна. Этим могут быть объяснены досто­
верные различия урожаев соломы и семян, 
полученных в контроле и опыте (табл. 2 ). 
Сравнение полученных данных показывает, 
что наиболее стабильные параметры уро­
жайности наблюдали на мелиорированных 
землях, по сравнению с условиями обычного 
селекционного питомника. За трехлетний пе­

риод изучения на фоне осушения отмечены 
высокие (по сравнению с заявленными ори- 
гинаторами) характеристики показателей 
продуктивности. Вероятно, за счет отведения 
воды в условиях мелиорации ливневые до­
жди, приходившиеся на критические фазы 
развития, не вызывали значительного отрица­
тельного воздействия. Однако при ограни­
ченном количестве осадков в 2013 г. уро­
жайность семян в контроле была значительно 
выше показателей опытного поля. Такая ре­
акция льна на засушливые условия в период 
вегетации обуславливает необходимость оро­
шения (Zinkovskaia, et.al., 2016).

Таблица 2. Характеристики урожайности сортов льна-долгунца в условиях мелиорированных 
земель (опыт) и традиционного селекционного питомника (контроль) в 2011-2013 гг.

в Тверской области
Table 2. Productivity characters of fibre flax varieties in conditions of drained (experiment) 

and traditional (control) breeding nurseries in 2011-2013 in Tver’ Province

Опыт Контроль
Сорт урожайность, ц/га

соломы семян соломы семян
2 0 1 1  г.

Могилевский 2 67,4* 6,7* 45,2 3,3
Мерилин 68,9* 6,9* 46,2 3,4
Тверской 69,5* 7,0* 46,6 3,5
Альфа 71,1* 7,1* 47,7 3,5
Лада 67,4* 7,1* 45,2 3,5
среднее 68,9* 7,0* 46,2 3,4
коэффициент вариации, % 2,3 2,4 2,3 2 , 6

2 0 1 2  г.
Зарянка 59,2* 6 ,0 * 35,2 2,4
Ленок 65,7* 6,3* 42,4 2,9
Тверской 69,1* 7,0* 44,0 2,7
Лада 6 6 ,1 * 6,5* 39,2 2 , 8

среднее 65,0* 6,5* 40,2 2,7
коэффициент вариации, % 6,4 6,5 2,3 2 , 6

2013 г.
Зарянка 61,1 6,7* 61,2 13,5
Альфа 73,4 7,1* 72,1 15,8
Дипломат 64,9* 7,5* 76,2 1 1 , 8

Росинка 70,2* 7,3* 73,8 14,1
Ленок 69,6* 7,2* 73,1 13,9
среднее 67,8 7,2* 71,3 13,8
коэффициент вариации, % 2,3 4,1 6,4 10,4

*Различия между полями значимы при t0 5

Дисперсионный анализ, проведенный для 
каждого года исследований, выявил значи­
мость влияния условий поля на продуктив­
ность сортов (табл. 3). Для урожая семян во 
все годы испытаний оно составляло более 
90%. Однако, если в первые два сезона, отли­

чавшиеся оптимальным и избыточным 
увлажнением, осушаемое поле давало в сред­
нем в два раза больше семян по сравнению с 
обычным, то в последний год, напротив, 
контрольное поле обеспечило в 4-5 раз 
больший урожай семян, чем в 2 0 1 1  и 2 0 1 2  гг.
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Таблица 3. Доля влияния условий поля и генотипов сортов на урожай соломы и семян 
льна-долгунца в 2011-2013 гг. в Тверской области по данным 

двухфакторного дисперсионного анализа 
Table 3. Effect size of field conditions and varieties genotypes influence on fibre flax straw and seeds 

productivity in 2011-2013 in Tver’ Province according to results of two-factor variance analyses

Доля влияния на урожай соломы, % Доля влияния на урожай семян, %

Год Осуше­
ние Сорт Взаимодействие 

сорт х осушение

Случайное
варьирова­

ние

Осуше­
ние Сорт Взаимодействие 

сорт х осушение

Случайное
варьирова­

ние
2 0 1 1 90,4* 0 , 8 0 , 1 8,7 94,1* 0 , 6 0 , 2 5,2
2 0 1 2 86,3* 6 , 6 0,3 6,9 94,8* 1 , 2 0 , 8 3,2
2013 8 ,1 * 49,4* 1 2 ,8 * 29,7 90,8* 3,3* 4,0* 1,9

*влияние фактора значимо при tos

Влияние осушения на урожай соломы в 
2011 и 2012 гг. также составило около 90%. А 
в 2013 году оно сократилось до 8,1%, так как 
в данном году продуктивность только трех 
сортов значимо зависела от мелиорации (см. 
табл. 2 ), причем соотношение урожайности 
на разных полях изменилось на противопо­
ложное, также как это было описано выше 
для урожая семян. Одинаковая продуктив­
ность соломы на опытном и контрольном 
поле, отмеченная между этими вариантами у 
раннеспелого сорта ‘Зарянка’ и среднеспело­
го сорта ‘Альфа’, может быть связана с 
большей эффективностью использования 
ими влаги дождей, выпавших в первой поло­
вине лета, по сравнению с позднеспелыми 
сортами.

Влияние генотипа сорта на урожай соло­
мы и семян было статистически значимо 
только в экстремальном 2013 г. По первому 
признаку оно составило почти 50%, что 
объясняется различием реакцией раннеспе­
лых и позднеспелых сортов на осушение 
поля в данном году. Зависимость урожая 
семян от генотипа составила только 3,3%, 
видимо потому, что все сорта созревали в 
условиях сильного недостатка влаги. В
2013 г. достоверным было и влияние взаи­
модействия типа поля и генотипа сорта. 
Оно составило 13 и 4 процента на урожай 
соломы и семян соответственно. Другой 
важной особенностью 2013 г. было значи­
тельно более сильное влияние осушения на 
урожай семян, по сравнению с урожаем со­
ломы (91 и 8  процентов соответственно). 
Это указывает на большую зависимость от 
обеспеченности влагой процессов развития 
генеративных органов растений, по сравне­
нию с вегетативными частями.

Однофакторный дисперсионный анализ 
влияния осушения на урожайность сортов 
льна, выращивавшихся один год, показал 
его значимость (табл. 4). Урожай семян и в 
2011 и в 2013 гг. зависел от условий поля на 
95-100%. Урожай соломы в 2011 г. тоже 
сильно зависел от наличия или отсутствия 
осушения (на 87-98%). А в засушливом 2013 
г. влияние условий поля составило только 
60-74%, за счет повышения доли случайно­
го варьирования до 26-40%. Интересен тот 
факт, что доли случайного варьирования 
урожая соломы у сортов ‘Могилевский 2’ и 
‘Мерелин’, трестировавшихся в 2011 г., раз­
личались в пять раз, а у сортов ‘Дипломат’ и 
‘Росинка’, изученных в 2013 г. -  на треть. 
При этом условия опытного поля выявили 
более значительные различия между повтор­
ностями в эксперименте. Это указывает на 
потенциальную возможность использования 
осушаемого поля в качестве селективного 
фона.

Двухфакторный дисперсионный анализ 
зависимости продуктивности различных 
сортов льна-долгунца от условий поля и 
года испытания показал, что урожай соломы 
всегда достоверно, но в разной степени, за­
висел от осушения. Сильнее всего его влия­
ние проявилось у сортов ‘Тверской’ и 
‘Лада’, выращивавшихся в 2011 и 2012 гг. 
(характеризовавшихся относительно сход­
ными погодными условиями) и составило 89 
и 90% соответственно. На урожай соломы 
сортов ‘Альфа’, ‘Зарянка’ и ‘Ленок’, кото­
рые выращивали во влажные 2 0 1 1  либо 2 0 1 2  

гг. и в засушливом 2013 г., кроме непосред­
ственно осушения (16-31%) большое влия­
ние оказывало взаимодействие условий года 
и поля (25-29%). Урожай семян среднеспе­
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лого сорта ‘Тверской’ зависел только от 
условий года, а позднеспелого сорта ‘Лада’
-  только от осушения. Видимо, это связано с 
различиями условий последних этапов нали­
ва семян, в которые попадали сорта из-за не­
одинаковых сроков созревания. Сорта ‘Аль­
фа’, ‘Зарянка’ и ‘Ленок’ продемонстрирова­
ли почти равную зависимость урожая семян

от особенностей года и взаимодействия по­
годных условий с наличием или отсутствием 
осушения, так как в 2013 г. весь период их 
созревания пришелся на засуху. Проведен­
ный анализ данных позволяет предположить 
наличие различных систем контроля продук­
тивности у изученных сортов одинакового 
происхождения.

Таблица 4. Доля влияния условий поля и года испытаний на урожай соломы и семян у 
различных сортов льна-долгунца по данным одно- и двухфакторного дисперсионного анализа 
Table 4. Effect size of field conditions and evaluation year influence on straw and seeds productivity 

in different fibre flax varieties according to results of two-factor variance analyses

Сорт

Гр
уп

па
 

сп
ел

ос
ти

Го
ды

 
из

уч
ен

ия

Доля влияния на урожай 
соломы, %

Доля влияния на урожай 
семян, %

Год

О
су

ш
ен

ие

Вз
аи

мо
де

йс
тв

ие
 

год
 

х 
ос

уш
ен

ие

Сл
уч

ай
но

е 
ва

рь
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ов
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ие

Год

О
су

ш
ен

ие

Вз
аи

мо
де

йс
тв

ие
 

год
 

х 
ос

уш
ен

ие

Сл
уч

ай
но

е 
ва

рь
ир

ов
ан

ие

Могилевский средний 2 0 1 1 - 86,7* - 13,3 - 96,2* - 3,8
Мерелин поздний 2 0 1 1 - 97,5* - 2,5 - 99,6* - 0,4
Дипломат поздний 2013 - 73,8* - 26,2 - 95,4* - 4,6
Росинка поздний 2013 - 60,2* - 39,8 - 98,4* - 1 , 6

Тверской средний 2 0 1 1 , 2 0 1 2 0 , 1 8 8 ,6 * 0,5 1 0 , 8 93,3* 0,9 1,4 4,5
Лада поздний 2 0 1 1 , 2 0 1 2 2 , 0 89,8* 0 , 8 7,4 3,1 91,8* 0 , 0 5,1
Альфа средний 2011, 2013 38,0* 31,1* 24,9* 6 , 0 45,2* 7,7 45,7* 1,4
Зарянка ранний 2012, 2013 35,2* 25,7* 26,3* 12,9 53,2* 4,0* 42,2* 0 , 6

Ленок средний 2012, 2013 48,5* 15,7* 28,9* 6,9 55,1* 4,2* 39,3* 1,4
*влияние фактора значимо при t0 5  

Результаты дисперсионного анализа по­
казывают, что у всех изученных сортов доля 
случайного варьирования по семенам была 
намного меньше, чем по соломе. Однако аб­
солютные значения признаков изменяются 
по-другому. В 2011 и 2012 годах внутрисор- 
товые различия урожайности в зависимости 
от участка испытаний у разных генотипов 
колебались от 23 до 40% по соломе и от 40 
до 60% по семенам. В 2013 году эти показа­
тели составляли от 5 до 20% и от 20 до 42% 
соответственно. Такие различия объясняют­
ся большим влиянием взаимодействия усло­
вий года с наличием или отсутствием осу­
шения на проявление признаков, которое 
воздействовало на урожай семян сильнее, 
чем на продуктивность по соломе. Эти дан­
ные еще раз подтверждают более сильную

зависимость особенностей развития генера­
тивных органов растений льна от условий 
выращивания, по сравнению с вегетативной 
частью. Кроме того, субоптимальные усло­
вия обеспеченности влагой, позволяют про­
вести дифференциацию сортов по их адап­
тивности. Причем, нагрузка дифференциру­
ющего фактора для оценки признаков, ха­
рактеризующих генеративные органы расте­
ний, может быть меньше, чем для оценки ве­
гетативных частей.

Сделанные выводы подтверждает и визу­
ализация данных по продуктивности соломы 
и семян, полученных на разных полях (рис.
3). Кроме того, она показывает, что за три 
года испытаний на опытном поле характери­
стики сортов группируются в две совокуп­
ности: А и В (для 2011-12 гг., и для 2013 г.,
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соответственно), а результаты, полученные в 
эти же годы на осушаемом поле, представ­
ляют одну совокупность -  С. Эта «визуали­
зированная стабильность» может характери­
зовать уровень реализации потенциальной 
продуктивности изученных сортов в услови­
ях осушаемого поля в дождливые и сухие 
годы. Средне-сортовая величина урожайно­
сти, полученная за три года испытаний на 
опытном поле, 6-7 ц семян и 6-70 ц соломы 
с гектара. Тогда как во всем эксперименте 
средний по генотипам размах изменчивости

показателей урожайности в зависимости от 
условий среды составил по соломе от 35 до 
70 ц/г, а по семенам -  от 2 до 16 ц/га, в экс­
тремально засушливом 2013 г. различия сор­
тов на опытном и контрольном полях были 
максимальными. Это подтверждает целесо­
образность использования экстремальных 
условий эксперимента для выявления разли­
чий между сортами и выделения наиболее 
перспективных из них.

2 20 
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юи 
?SГС
¥ 5 оQ.
*  о
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А I »  % * * * •
□ □ гг -Щ ь

1 1
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Рис. 3. Распределение сортов по показателям продуктивности в условиях осушаемого
и обычного поля

Fig. 3. Varieties distribution according to the productivity characters in conditions of drained
and usual fields
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Таким образом, сравнительное изучение 
селекционного материала в условиях тради­
ционного селекционного питомника и осу­
шаемого поля может рассматриваться в ка­
честве одного из эффективных методов 
оценки и раскрытия потенциала вновь со­
здаваемых высокоурожайных сортов для 
конкретных почвенно-климатических усло­
вий в системе адаптивного растениеводства 
(Zhutchenko, 2008). Однако при выборе ис­
кусственно созданных условий засухи, как 
провокационно-селективного фактора, 
необходимо оценивать степень его нагруз­
ки. Так, в экспериментах на масличном 
льне кратковременный дефицит влаги в 
диапазоне до 80%, являющийся стрессо­
вым, приводил к снижению сухого веса рас­
тений до 40% (Kariuki, etc., 2016). Недоста­
ток влаги может играть и роль рекомбино- 
генного фактора (Ushchapovskii, 2015). 
Умеренные нагрузки позволяют выявить 
устойчивые к засухе линии и коллекцион­
ные образцы, характеризующиеся трех- и

пятикратными различиями по урожаю се­
мян (Nematallahi, Saeidi, 2011).

Заключение

Оценка продуктивности сортов льна- 
долгунца в условиях мелиорированных зе­
мель указывает на высокую значимость 
влияния фактора осушения на реализацию 
сортового потенциала льна и позволяет вы­
явить значительный размах изменчивости 
по урожайности семян и соломы во взаимо­
действии с различающимися по годам по­
годными условиями. Искусственно осушае­
мые земли, по сравнению с обычными по­
лями, при значительной водообеспеченно- 
сти в течение вегетации повышают урожай 
семян и соломы, а в субоптимальных засу­
шливых условиях сдерживают налив семян. 
Таким образом, реализация возможностей 
роста вегетативной части растений, форми­
рующей урожай соломы, меньше зависит от 
недостатка влаги, чем развитие генератив­
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ных органов, ответственных за урожай се­
мян. Кроме того, влияние сорта на накопле­
ние высокого урожая соломы в условиях 
осушения при умеренной засухе на поздних 
этапах вегетации больше, чем на формиро­
вание семян. Использование осушаемых зе­

мель для изучения адаптивного потенциала 
сортов льна позволяет выявлять их реакцию 
на различные гидротермические условия и 
отбирать наиболее перспективные геноти­
пы.
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