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На Крымской опытно-селекционной станции – филиале ВИР (КОСС ВИР) создана и на протяжении длительного вре-
мени сохраняется и регулярно пополняется коллекция видов и сортов рода Fragaria L.
Предложен и опробован практически в полевом генбанке станции алгоритм построения работы с коллекционными 
образцами изучаемой культуры, который отображен в качестве схемы, включающей следующие коллекции: каран-
тинно-идентификационную, хранения in vitro, помолого-ботаническую, углубленного изучения и генетическую. Кол-
лекционные образцы – источники и доноры селекционно значимых признаков – являются ценнейшим материалом 
для проведения целенаправленных скрещиваний в программах по получению сортов земляники, в первую очередь 
садовой. Об эффективности их использования можно судить на примере созданных на Крымской ОСС в последние 
годы высокоурожайных, адаптивных сортов, которые запатентованы – ‘Зенкора’ (Zenga-Zengana × Cardinal), и вклю-
ченных в Государственный реестр РФ – ‘Пелагея’ [Елизавета II (клон Coroleva Elizaveta) × Irma]. Все родители, исполь-
зованные для создания этих сортов, – источники хозяйственно ценных признаков, выделенные из генетической кол-
лекции: ‘Зенга-Зенгана’ (продуктивности, адаптивности), ‘Кардинал’ (крупноплодности, плотности плодов), ‘Елизаве-
та II’ (ремонтантности, засухоустойчивости) и ‘Ирма’ (продуктивности).
На всех этапах хранения коллекционных образцов земляники оптимизированы физические условия для культивиро-
вания растений, норма высадки на единицу площади, за счет чего достигается их продуктивный рост и хорошее раз-
витие. Такой способ обеспечивает полную сохранность оздоровленных образцов чистосортных сортов и дикорасту-
щих видов с возможностью использования хранящихся в генетической коллекции генотипов в практической селек-
ции.
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Improvement of the technique applied to preserve species 
and varieties of Fragaria l. in the field genebank at Krymsk 
Experiment Breeding Station of VIr 

A collection of Fragaria L. species and varieties established at Krymsk Experiment Breeding Station of VIR has been preserved 
for a long time and regularly updated. An algorithm for the work with its accessions was proposed and tested in practice in the 
field genebank of the Station. It is presented as a scheme that includes the following collections: quarantine/identification, 
in vitro, pomological/botanical, in-depth research, and genetic. The accessions are sources and donors of traits important for 
breeding and represent the most valuable material for targeted crossings in programs developing and releasing strawberry 
cultivars, primarily garden ones.
The effectiveness of their utilization can be seen in the adaptable high-yielding cultivars developed at Krymsk Station in recent 
years: ‘Zenkora’ (Zenga-Zengana × Cardinal) was patented, and ‘Pelageya’ [Elizaveta II (clone Coroleva Elizaveta) × Irma] in-
cluded in the State Register of the Russian Federation. All parents involved in the development of these cultivars were sources 
of useful agronomic traits identified in the genetic collection: ‘Zenga-Zengana’ (productivity and adaptability), ‘Cardinal’ (large 
fruit size and fruit density), ‘Elizaveta II’ (everbearing habit and drought resistance), and ‘Irma’ (productivity).
Physical conditions of plant cultivation and planting rates per area unit have been optimized at all stages of maintenance of 
strawberry accessions to support their good growth and development. Such technique ensures complete safety of healthy ac-
cessions representing pure cultivars and wild species with a possibility of using the genotypes preserved in the genetic collec-
tion in breeding practice.
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Введение

Сохранение растительного биоразнообразия на се-
годняшнем этапе развития человечества – приоритетная 
задача, стоящая перед биологической наукой. Его сохра-
нение и изучение дает уникальную возможность исполь-
зовать выделившиеся образцы в создании новых сель-
скохозяйственных растений.

Очень важным элементом питания человека явля-
ются товарные продукты отрасли садоводства. Однако 
в России обеспеченность плодовой и ягодной продук-
цией собственного производства на душу населения не 
покрывает и пятидесяти процентов.

Род Fragaria L., в который входит по разным данным 
от 11 до 100 видов (Govorova, Govorov, 2004; Zubov, 2004), 
с широким ареалом обитания представляет в этом отно-
шении огромный интерес. В частности, культивируемая 
практически повсеместно земляника садовая F. × ananas-
sa Duch. (syn. F. × grandiflora Erch., F. magna Thuill.) являет-
ся сегодня источником ценного диетического питания. 
Ее плоды вкусны и ароматны. По данным лаборатории 
биохимии Крымской опытно-селекционной станции 
(КОСС ВИР) – филиала Всероссийского института генети-
ческих ресурсов растений имени Н.И. Вавилова (ВИР), 
в 100 г ягод этой культуры содержится от 60 до 95 мг ви-
тамина С, а также витамины А, В1, В2, сахара и кислоты, 
легко усвояемые человеческим организмом.

Материалы и методы

Исследования проводили в лаборатории биотехноло-
гии и биохимии и коллекционных насаждениях Крым-
ской ОСС с 1990 г. по 2020 г. Станция расположена в за-
падной подзоне предгорной зоны Краснодарского края.

Объекты исследований – коллекционные образцы ви-
дов и сортов различного эколого-географического про-
исхождения рода Fragaria. 

Оздоровление и размножение коллекционных об-
разцов земляники проводили с использованием био-
технологических методов по общепринятым методи-
кам, (Vysotsky et al., 2010). При закладке опытов по хра-
нению образцов за основу использовали методические 
указания, разработанные в ВИР (Mazhorov, 1989; Yushev 
et al., 2016). В опытах по изучению различных схем по-
садки агротехнические работы проводились в соот-
ветствии с методическими рекомендациями (Podorozh-
niy, 2016). Комплексная оценка образцов земляники 
проведена по общепринятым методикам (Sedov, Ogol-
tsova, 1999). 

При статистической обработке результатов исследо-
ваний использовали дисперсионный анализ (Lakin, 1990; 
Mandel, 1988) и методический подход, основанный на ал-
горитме многомерной математической статистики (Lap-
shin et al., 2019).

Результаты

За основу в работе по совершенствованию способа 
хранения образцов земляники были приняты разрабо-
танные Е. В. Мажоровым методические указания по хра-
нению, изучению и размножению растений рода Fragaria 
(Mazhorov, 1989), согласно которым предлагается делить 
коллекцию на четыре самостоятельные составные ча-
сти: коллекцию хранения, коллекцию предварительного 
размножения, коллекцию изучения и коллекцию массо-
вого размножения.

На первом этапе исследований эта схема была ис-
пользована на Крымской ОСС при хранении коллекцион-
ных образцов земляники. В последующем проведенная 
в этом направлении работа позволила усовершенство-
вать изначально принятую схему хранения коллекцион-
ных образцов, которая на сегодняшний день представле-
на на рисунке 1. 

При вовлечении в коллекции Крымской ОСС новых 
образцов необходимым условием является привлечение 
не только культурного сортимента, осуществляющееся 
путем обмена или покупки в отечественных и зарубеж-
ных НИИ, у садоводов любителей и т. д., но и обязательно 
одичавших сортов, а также дикорастущих видов и форм.

На первом этапе работы по интродукции земляники 
растения, поступающие из научных учреждений стран 
ближнего, дальнего зарубежья или из экспедиционных 
сборов, для гарантии сохранности и их идентификации 
сначала высаживаются в карантинно-идентификацион-
ную посадку. Это соответствует началу формирования 
всех коллекций на Крымской ОСС по изучаемой куль-
туре.

В этой коллекции обычно бывает от одного до деся-
ти растений. Высаживаются они по схеме 40 × 40 см по 
два растения (в случае их наличия) в ряд, при количест-
ве более трех растений – в шахматном порядке в изоли-
рованные железобетонные желоба шириной 1,3 м, кото-
рые заполнены субстратом, состоящим из смеси торфа, 
песка и верхнего плодородного слоя почвы в пропорции 
1 : 1 : 1. Глубина заполнения желоба – не менее 35 см, что 
соответствует глубине залегания основной массы корне-
вой системы земляники. Все образцы разделены между 
собой асбестоцементными перегородками. 

Рис. 1. Схема хранения коллекционных образцов земляники на крымской ОСС – филиале ВИР

fig. 1. conservation scheme for strawberry accessions at Krymsk Experiment Breeding Station of VIr
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После проведения апробации растительного матери-
ала, оценки степени его зараженности болезнями и вре-
дителями образец, прошедший идентификацию на соот-
ветствие сортовым (для культурных и одичавших образ-
цов) или видовым (для дикорастущих) качествам, после 
присвоения ему временного каталожного номера стан-
ции направляется на оздоровление и размножение в ла-
бораторию биотехнологии. 

Оздоровление образца в лаборатории проводится 
с использованием суховоздушной термотерапии в раз-
работанной на станции и запатентованной ВИР термока-
мере (Podorozhniy et al., 2017) и культуры изолирован-
ных апексов с последующим ускоренным клональным 
микроразмножением in vitro на основе общепринятых 
методик (Vysotsky et al., 2010). После оздоровления и по-
следующего клонального микроразмножения по пять 
растений остаются на хранении в лаборатории биотех-
нологии, что составляет коллекцию хранения in vitro 
(рис. 1, 2), где они содержатся до полного закрепления 
в помолого-ботанической коллекции. На этом же этапе, 
после укоренения микрорастений in vivo, получается не 
менее 50 особей каждого образца (рис. 3), которые пере-
даются хранителю коллекции для последующего пер-

вичного морфобиологического изучения и длительного 
хранения (с пересадками образцов на новое место через 
4-5 лет) в помолого-ботанической коллекции. В случае 
выявления у образца хозяйственно ценных признаков он 
изучается углубленно. 

В последующем хранение образцов во всех коллекци-
ях осуществляется в открытом грунте. 

Одним из решающих факторов для сохранения гено-
типов земляники при культивировании в коллекцион-
ных насаждениях in vivo является создание благоприят-
ных условий для роста и развития растений. 

Для продуктивного роста и развития любого расте-
ния, в том числе и земляники, необходимы пять основ-
ных условий его физического культивирования: свет, по-
ложительные температуры, достаточная водо- и возду-
хообеспеченность, наличие питательных веществ в кор-
необитаемом слое.

Под площадью питания в нашем случае мы понимаем 
часть земельного участка, включающего определенный 
объем почвы и воздуха, занимаемый одним раститель-
ным организмом. Она определяет густоту стояния расте-
ний на единицу площади (в нашем случае на один квад-
ратный метр) коллекционного насаждения. От правиль-

Рис. 2. Микрорастения земляники садовой в коллекции хранения in vitro (Крымская ОСС – филиал ВИР)
fig. 2. Microplants of garden strawberry preserved in the in vitro collection 

(Krymsk Experiment Breeding Station of VIR)

Рис. 3. Адаптированные in vivo растения земляники садовой (Крымская ОСС – филиал ВИР)
fig. 3. Adapted in vivo plants of garden strawberry (Krymsk Experiment Breeding Station of VIR)
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ного выбора площади питания зависит степень исполь-
зования растением солнечной энергии, его водо- и воз-
духообеспеченность, оптимальное количество элемен-
тов минерального питания в почве, а следовательно 
в конечном итоге сохранность коллекционного образца.

В случае если растения редко расположены, значи-
тельная часть солнечной энергии, не используемая ими, 
идет на нагрев почвы, что в наших условиях при темпера-
туре воздуха +35…+40°C в период с июля по август приво-
дило к температуре на поверхности земли до +60… 
+70°C. В таком случае отмечался перегрев почвы в при-
корневой зоне, что влекло большое испарение почвенной 
влаги, которую необходимо было пополнять обильными 
поливами. Наблюдалось опадение цветков и завязи у ней-
трально дневных и ремонтантных сортов земляники са-
довой. При избыточном загущении листья близко распо-
ложенных растений затеняли друг друга, что вело к сни-
жению фотосинтеза, замедлению роста и развития расте-
ния. Таким образом, происходило их взаимоугнетение. 
Кроме этого, загущенная посадка приводила к интенсив-
ному развитию болезней, в первую очередь грибных. 

Норма высадки растений на соответствующий уча-
сток рассчитывалась нами с учетом габитуса куста каж-
дого образца и мощности его корневой системы. Соот-
ветственно, эта величина была не постоянна и варьиро-
вала от 25 до 50 см на одно растение.

Для коллекции углубленного изучения мы считаем 
оптимальной высадку образцов в товарные насаждения 
согласно имеющейся на сегодняшний день в РФ техноло-
гии. В частности, в настоящее время хозяйствами Северо-
Кавказского региона РФ для возделывания земляники 
используются разработанные нами методические реко-
мендации для интенсивного товарного производства 
с посадкой растений земляники на гряды, укрытые по-
лимерной пленкой (Podorozhniy, 2013). Согласно им, поч-
ва на отведенном под посадку участке должна быть хоро-
шо спланированной, рыхлой, достаточно увлажненной 
и заправленной органическими (перегной из расчета 
40–50 т/га) и минеральными удобрениями N30P40K30. 

Проведенные исследования показали, что на песча-
ных почвах и почвах среднего состава целесообразно 
осуществлять вспашку на глубину 35–40 см. Для плотных 
почв предпочтительна вспашка на глубину 50–60 см 
и более. Такая вспашка обеспечивает дренаж и аэрацию 

почвы, необходимые для роста растений. Далее прово-
дится поверхностная обработка почвы (боронование, 
фрезерование, культивация) на глубину, примерно рав-
ную высоте формируемой гряды, и внесение на этом эта-
пе органических и минеральных удобрений. 

Формировка гряд осуществляется с помощью машин, 
формирующих гряду, укладывающих полимерную плен-
ку для их укрытия и капельную трубку для орошения. 
Обычно для этого используем грядоделатель с укладчи-
ком пленки и капельной трубки COSMECO B-10 итальян-
ского производства. Гряда должна быть 25–30 см высо-
той для обеспечения оптимальных условий развития 
корневой системы земляники и облегчения сбора уро-
жая. Наиболее оптимальной является гряда шириной 
примерно 60–80 см, что обеспечивает 2-строчную посад-
ку рассады и одну линию капельного орошения. Шири на 
междурядья по осям при такой гряде – 140–160 см 
(рис. 4).

Перед мульчированием проводится монтаж стандарт-
ных капельных линий для орошения с фертигацией. 
Мульчирование осуществляется черной или белой поли-
мерной пленкой, толщина которой – 50–70 мкр, с расче-
том эксплуатации не менее пяти лет, ширина – 140 см. 
В мульчирующей пленке или уже проделаны (если плен-
ка перфорированная) или проделываются отверстия. 
Расстояние между ними в ряду – 30–35 см и 25–35 см 
между строчками, в соответствии с силой роста конкрет-
ного образца и уровнем плодородия почв.

Сроки высадки растений в коллекцию углубленного 
изучения – весной, с марта по апрель, а осенью – с конца 
августа – начала сентября до октября. Образцы на участ-
ке высаживаются рандомизированно по 25 растений 
в делянке в четырех повторностях. Коллекция углублен-
ного изучения произрастает на одном и том же месте до 
четырех лет, что дает нам возможность полностью из-
учить образец по признакам фенотипа.

Если изученный образец соответствует определен-
ным критериям и параметрам выбора сортов земляники 
и для интенсивных технологий ее возделывания на юге 
России (Podorozhnyi, Gorelikova, 2014), он передается для 
производственного испытания после ускоренного кло-
нального микроразмножения (а в случае необходимости 
и оздоровления) нужного количества экземпляров в ла-
боратории биотехнологии. 

Рис. 4. коллекция углубленного изучения земляники садовой (Крымская ОСС – филиал ВИР)
fig. 4. In-depth research collection of garden strawberry (Krymsk Experiment Breeding Station of VIR)
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Все коллекционные образцы рода Fragaria, зареги-
стрированные в постоянном каталоге ВИР и временном 
каталоге Крымской ОСС, хранятся в помолого-ботаниче-
ской коллекции в открытом грунте на грядах. В них со-
средоточены как генотипы дикорастущих видов, достав-
ляемые в основном из экспедиций и представляющие 
многообразие в пределах рода, так и культивируемые 
сорта в основном в пределах вида F. × ananassa отечест-
венной, зарубежной селекции и одичавшие. 

В генетическую коллекцию, согласно положению о ге-
нетических коллекциях и донорах (Regulations on genetic…, 
1992), высаживаются выделенные источники и доноры 
селекционно значимых признаков.

Для более точной оценки изменчивости признаков 
продуктивности и качества ягод в генетических коллек-
циях земляники садовой (F. × ananassa) нами совместно 
с Северо-Кавказским федеральным научным центром са-
доводства, виноградарства, виноделия (СКФНЦСВВ) и Ку-
банским государственным университетом (КубГУ) раз-
работан методический подход, основанный на алгоритме 
математической статистики (кластерный анализ по ин-
формативному комплексу признаков с вычислением ев-
клидовых расстояний между сортами, выращиваемыми 
в разных условиях) (Lapshin et al., 2019). Он позволяет 
также повысить эффективность методов оценки адап-
тивного и продукционного потенциала сортов земляни-
ки и может быть использован для выявления генотипов 

земляники с высокими биометрическими характеристи-
ками хозяйственно ценных признаков для селекционно-
генетических исследований. 

Генетические коллекции на станции сохраняются 
особенно тщательно, в них не допустима гибель ни одно-
го образца, а в случае возникновения такой угрозы они 
дублируются в коллекции in vitro. 

Обсуждение результатов

Проведенная экспериментальная работа позволила 
на протяжении ряда лет успешно решать основную зада-
чу по сохранению растительного биоразнообразия рода 
Fragaria на Крымской ОСС ВИР, что дает возможность ре-
комендовать ее для практического использования в про-
фильных НИИ, занимающихся хранением генофонда изу-
чаемой культуры. 

Дальнейшие исследования в этом направлении по-
зволили построить алгоритм работы с уже имеющимися 
и планируемыми к созданию коллекциями с включени-
ем в него, кроме практической и теоретической работы 
по сохранению генофонда земляники, селекционной ра-
боты, направленной на совершенствование сортимента 
садовой земляники (Podorozhniy, 2016). Это позволило 
решить и другую, не менее важную задачу, заложенную 
Н. И. Вавиловым, – выведение на основе изучения имею-
щегося генофонда новых сортов (рис. 5).

Рис. 5. Схема совершенствования сортимента земляники садовой в Северо-кавказском регионе РФ 
на основе использования генетического потенциала коллекций ВИР

fig. 5. Assortment improvement scheme for garden strawberry in the north caucasus region 
of the russian federation based on the use of the genetic potential in the VIr collections
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Коллекционные образцы – источники и доноры се-
лекционно значимых признаков – являются ценнейшим 
материалом для проведения целенаправленных скрещи-
ваний в программах по получению сортов земляники, 
в первую очередь садовой. Об эффективности их исполь-
зования можно судить на примере созданных на Крым-
ской ОСС в последние годы высокоурожайных, адаптив-
ных сортов, которые запатентованы – ‘Зенкора’ (Zenga-
Zengana × Cardinal), и включенных в Государственный 
реестр РФ – ‘Пелагея’ [Елизавета II (клон Coroleva Eliza-
veta) × Irma]. Все родители, использованные для созда-
ния этих сортов, – источники хозяйственно ценных при-
знаков – выделены из генетической коллекции: ‘Зенга-
Зенгана’ (источник продуктивности, адаптивности), 
‘Кардинал’ (крупноплодности, плотности плодов), ‘Ели-
завета II’ (ремонтантности, засухоустойчивости), ‘Ирма’ 
(продуктивности). 

Выводы

В результате многолетней работы обоснован и про-
верен на практике в полевом генбанке Крымской опыт-
но-селекционной станции – филиала ВИР усовершенст-
вованный способ хранения образцов рода Fragaria, кото-
рый включает следующие коллекции: карантинно-иден-
тификационную, хранения in vitro, помолого-ботаниче-
скую, углубленного изучения и генетическую.

Такой способ обеспечивает хорошую сохранность 
оздоровленных образцов чистосортных сортов и дикора-
стущих видов с возможностью использования хранящих-
ся в генетической коллекции генотипов в практической 
селекции. 
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