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Source material from the VIR collection for 
hybrid breeding of multiple-ear maize
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Background. Expanding the genetic polymorphism of maize 
is an effective way to increase its productivity by involving 
multiple-ear genotypes in breeding.
Materials and methods. In 2007, 596 maize accessions from 
VIR were assessed at the Kuban Experiment Station of VIR. 
In 2020, 52 hybrids between multiple-ear and single-ear 
maize lines were tested in the steppe zone of Kabardino-
Balkaria at the site of the OTBOR Agrifirm. Useful agronomic 
traits were recorded, the coefficient of prolificacy (kmc) was 
calculated for the source lines and their hybrid progeny from 
crosses with a single-ear tester, and 52 parent lines were 
ranked according to the type of inheritance of the prolificacy 
feature.
Results. Accessions that combined prolificacy with other 
useful agronomic traits were identified. The following acces-
sions were selected for their plant height (score 5, 126–
175 cm): k-8819, k-9054, k-15269, k-15355, k-15360, 
k-15331, k-15877, k-15442, k-15443, k-15445, k-8009, 
k-14344, k-15195, k-15226 and k-17385. Accessions that ex-
celled in the height of the ear attachment for mechanized har-
vesting (score 5, 50–70 cm) were as follows: k-8819, k-15269, 
k-15355, k-15360, k-14394, k-14904, k-14979, k-14968, 
k-15292, k-15391, k-9289, k-15322, k-15439, k-15442, 
k-15443 and k-14344. Sources of the following traits were 
identified: long cob (score 9, > 20 cm): k-9054, k-4535, 
k-13730, k-14817 and k-14996; higher number of rows per 
ear (score 5–9, > 16 grain rows): k-14904, k-14979, k-14968, 
k-15442, k-15330, k-15322 and k-9257; and higher number 
of grains in a row (score 5–9, > 31 grains per row): k-14904, 
k-14996, k-15639, k-15353, k-15330, k-15322, k-15344, 
k-15281, k-15439, k-9357 and k-15237. Ranking 52 acces-
sions according to the test cross results showed that 9 of 
them produced progeny of the maternal type (no more than 
one ear), 26 of the intermediate type (1.1–1.5 ears per plant), 
11 of the paternal type (1.6–2,0 ears) and 6 of heterotic type 
(more than 2 ears).

Key words: Zea mays L., two- three- and four-ear maize, grain 
yield, useful agronomic traits, hybrid, test cross. 

Актуальность. Расширение генетического полиморфиз-
ма кукурузы с целью повышения ее продуктивности пу-
тем вовлечения в селекцию многопочатковых генотипов 
является актуальной задачей. 
Материалы и методы. На Кубанской опытной станции 
ВИР в 2017 г. изучено 596 образцов коллекции кукурузы 
ВИР. В степной зоне Кабардино-Балкарии, на территории 
ИПА ОТБОР, в 2020 г. испытаны 52 гибрида между много-
початковыми и однопочатковыми линиями кукурузы. 
Проведен учет селекционно ценных признаков, вычис-
лен коэффициент многопочатковости (kмп) у исходных 
линий и их гибридного потомства с однопочатковым те-
стером с ранжированием типа наследования признака 
многопочатковости у 52 родительских линий. 
Результаты. Выделены образцы, характеризующиеся со-
четанием многопочатковости с рядом хозяйственно цен-
ных признаков: по высоте растений (балл 5, 126–
175 см) – к-8819, к-9054, к-15269, к-15355, к-15360, 
к-15331, к-15877, к-15442, к-15443, к-15445, к-8009, 
к-14344, к-15195, к-15226, к-17385; по высоте прикреп-
ления початка для механизированной уборки (балл 5, 
50–70 см) – к-8819, к-15269, к-15355, к-15360, к-14394, 
к-14904, к-14979, к-14968, к-15292, к-15391, к-9289, 
к-15322, к-15439, к-15442, к-15443, к-14344. Выделены 
источники: увеличения длины початка (балл 9, > 20 см) – 
к-9054, к-4535, к-13730, к-14817, к-14996; увеличения 
числа рядов на початке (балл 5–9, > 16 рядов зерен) – 
к-14904, к-14979, к-14968, к-15442, к-15330, к-15322, 
к-9257; повышения числа зерен в ряду початка (балл 
5–9, > 31 зерна в ряду) – к-14904, к-14996, к-15639, 
к-15353, к-15330, к-15322, к-15344, к-15281, к-15439, 
к-9357, к-15237. Ранжирование 52 образцов по результа-
там тест-кросса показало, что девять образцов давали 
потомство материнского типа (не более одного початка), 
26 образцов – промежуточного типа (от 1,1 до 1,5 почат-
ков на растении), 11 – отцовского типа (от 1,6 до 2,0 по-
чатков на растении) и шесть – гетерозисного типа (более 
двух початков на растении).

Ключевые слова: Zea mays L., двухпочатковость, трехпо-
чатковость, четырехпочатковость, урожай зерна, хозяй-
ственно ценные признаки, гибрид, тест-кросс.

 Исходный материал для гибридной селекции кукурузы 
на многопочатковость из коллекции ВИР 
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Введение

С тех пор как в 1930-х гг. первые коммерческие ги-
бриды были внедрены в производство, начался рост уро-
жайности кукурузы (Fasoula, 2005). Однако к концу 
ХХ века возникла реальная угроза генетической эрозии 
из-за сужения генетического разнообразия исходных ли-
ний, используемых в гибридной селекции. Одной из ак-
туальных проблем современной гетерозисной селекции 
высокоурожайных гибридов кукурузы является созда-
ние исходного материала, отличающегося наличием двух 
и более початков на растении (многопочатковостью). 
Выделение генотипов кукурузы, закладывающих не-
сколько зачаточных початков на стебле, важно для повы-
шения урожайности зерна за счет внедрения в производ-
ство многопочатковых гибридов кукурузы. 

Наличие форм кукурузы с большим числом початков 
обусловлено ее генетическим и эволюционным проис-
хождением от дикого сородича – теосинте. Растения 
предковой кукурузы отличались многостебельностью 
и многопочатковостью, как и ее дикие сородичи: теосин-
те и трипсакум. Впоследствии, в результате эволюции 
и длительных отборов, признак многопочатковости 
у кукурузы был подавлен, и современные сорта и гибри-
ды имеют на растении по одному початку (Shma raev, 
1975; Yang et al., 2019; Liu et al., 2020).

Степень проявления двухпочатковости у кукурузы 
определяется генотипом и средой. Потенциальная спо-
собность формировать два и более початка является 
био логической особенностью образца (сорта, линии или 
популяции), но находится в тесной связи с погодными 
условиями и агрофоном (Akhvlediani, 1984; Khatefov et al., 
2020). Было установлено, что у растений, склонных 
к развитию многопочатковости, верхние зачаточные по-
чатки уже на ранних этапах органогенеза развиваются 
синхронно и завершают онтогенетический цикл одно-
временно. По морфофизиологическим данным можно 
прогнозировать уровень развития многопочатковости 
у исходного материала уже на ранних этапах органогене-
за и устанавливать потенциал продуктивности двухпо-
чатковых генотипов кукурузы (Paritov, 2010).

Растения многопочатковых образцов быстро растут 
в течение всего репродуктивного периода. Главное их 
преимущество выражается в способности формировать 
более высокий урожай зерна двумя путями: сокращени-
ем бесплодия растений при загущении и компенсацией 
снижения густоты посева увеличением числа початков 
на растении (Basavanneppa, Kuchanur, 2020; Sangoi, 2001). 
Благодаря этому двухпочатковые гибриды обеспечива-
ют более стабильные урожаи зерна в различных услови-
ях выращивания (Panfilova, 2020).

Результаты изучения урожайности многопочатковых 
линий и их тест-кроссов показывают, что двухпочатко-
вые формы не только не уступают, но и довольно значи-
тельно превосходят по урожайности зерна и числу по-
чатков формы, полученные от однопочатковых растений 
(Jampatong et al., 2000). По своей структуре первые почат-
ки многопочатковых растений бывают достаточно круп-
ными и в целом не уступают початкам, полученным с од-
нопочатковых растений, но в случае синхронного цвете-
ния всех початков, между ними нет существенных разли-
чий (Khatefov et al., 2017). В исследованиях, проводив-
шихся на различных агрофонах, гибриды кукурузы фор-
мировали максимальный урожай при высоком агрофоне 
и образовании двух початков, чем по отдельности каж-
дый початок. Исследования показали, что как первые, 

так и вторые початки в совокупности влияют на форми-
рование большего урожая, чем каждый початок способен 
дать в отдельности (при удалении второго) (Silva et al., 
2006; Durieux et al., 1993). Поэтому селекционные иссле-
дования направлены на создание гибридов, склонных 
к двухпочатковости, которые могут в неблагоприятных 
условиях (сильная засуха) компенсировать неполное 
развитие верхнего початка формированием нижнего 
(Kazankov, Ponomarenko, 1979). Двухпочатковые гибриды 
могут повышать урожай зерна с единицы площади до 
40–80% и отличаются повышенной засухоустойчиво-
стью. Они, как правило, высокорослые, имеют прочный 
стебель, лучшую облиственность и более развитые муж-
ские соцветия, чем однопочатковые формы. В благопри-
ятные годы такие генотипы могут закладывать по 2-3 
початка, а в неблагоприятные дают значительно меньше 
бесплодных растений (Fesenko, 1984).

Выращиваемые на территории Российской Федера-
ции в значительном количестве гибриды кукурузы се-
лекции иностранных компаний, как правило, превосхо-
дят отечественные по наиболее важным селекционным 
показателям, таким как высокая скорость влагоотдачи 
и повышенное число початков на растении.

Селекция двухпочатковых гибридов кукурузы, ввиду 
ограниченности ассортимента отечественных родитель-
ских форм, сопряжена с определенными трудностями, 
связанными с пенетрантностью и экспрессивностью 
признака на различных агрофонах (Khatefov, Matveeva, 
2018). Поэтому возрастает значение исследовательских 
работ по расширению генофонда исходного материала, 
способствующего фенотипическому проявлению при-
знака увеличенного числа початков на стебле для ги-
бридной селекции. В условиях востребованности высо-
ких урожаев зерна кукурузы многопочатковые гибриды 
являются одним из резервов устойчивого повышения 
производства фуражного зерна. Поэтому остается акту-
альной проблема обеспечения роста урожайности куку-
рузы за счет введения в селекционные программы новых 
источников многопочатковости либо перевода сущест-
вующих однопочатковых инбредных линий в их много-
початковые аналоги.

Цель наших исследований – поиск, выделение и изуче-
ние генетических источников признака «многопочатко-
вость» с оптимальным сочетанием селекционно ценных 
признаков в коллекции кукурузы ВИР.

Материал и методика

Основным источником для получения новых исход-
ных форм с требуемыми для селекции на двухпочатко-
вость признаками послужила мировая коллекция куку-
рузы Всероссийского института генетических ресурсов 
растений им. Н.И. Вавилова (ВИР). Научные исследова-
ния выполнены в 2017 г. в агроклиматических условиях 
Кубанской опытной станции – филиала ВИР в соответст-
вии с «Методическими указаниями ВИР по изучению 
и поддержанию образцов коллекции кукурузы» (Shma-
raev, Matveeva, 1977) и «Международным классификато-
ром СЭВ вида Zea mays L.» (Kukekov, 1977). 

Для получения нового исходного материала при пла-
новом ежегодном размножении коллекции кукурузы 
ВИР проведено изучение 596 образцов по 12 основным, 
наиболее ценным морфологическим признакам и биоло-
гическим свойствам растений. В тест-кроссах было за-
действовано 52 линии многопочатковой кукурузы селек-
ции ВИР, в качестве стерильной материнской формы 
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была использована однопочатковая линия ГК26М. Испы-
тание гибридного потомства проводили в степной зоне 
Кабардино-Балкарии на территории Инновационно-
производственной агрофирмы «ОТБОР» (ИПА ОТБОР) 
в 2020 г.

Коэффициент многопочатковости kмп определяли 
подсчетом числа початков, собранных с делянки и разде-
ленных на число растений на делянке. Ранжирование ли-
ний по типу передачи потомству признака многопочат-
ковости проводили по схеме, предложенной Э. Б. Хатефо-
вым (Khatefov et al., 2020).

1-я группа – F1-гибриды с kмп = материнского типа (не 
более 1,0 початка);

2-я группа – F1-гибриды с kмп = промежуточного типа 
(от 1,1 до 1,5 початков);

3-я группа – F1-гибриды с kмп = отцовского типа (от 1,6 
до 2,0 початков);

4-я группа – F1-гибриды с kмп = гетерозисного типа 
(более 2,0 початков).

Почва опытного поля – чернозем типичный, мощный, 
малогумусный, сформированный на карбонатном су-
глинке с содержанием гумуса в поверхностном горизон-
те 4,7–5,3%, реакция почв слабощелочная, рН вытяжки – 
6,0–6,1, содержание карбонатов в пахотном слое – 7,1%, 
глубже более высокое – 13,6–14,9%.

Климат региона проведения исследований умеренно 
континентальный, отличается неустойчивостью всех 
климатических элементов. Среднегодовая температура 
воздуха составляет 10,6°C, годовая сумма осадков – 
546 мм. Сумма годовых активных температур равняется 
3200–3400°C, продолжительность безморозного перио-
да – 185–190 дней.

Предпосевная подготовка почвы включала следую-
щие агроприемы: осенью, после предшественника (ози-
мая пшеница), проводили обработку дисковым мульчи-
ровщиком БДТ-3 и вспашку на глубину 22–25 см плугом 
ПЛН5-3,5. Весной, при достижении физической спелости 
почвы, провели сплошную культивацию КПС-4,2 со сред-
ними боронами в два следа для выравнивания почвы 
участка и закрытия влаги. Предпосевную культивацию 
проводили на глубину 6–8 см, с заделкой почвенного гер-
бицида «Стомп Проф», норма внесения – 3,5 л/га. Посев 
коллекционных образцов проводили в оптимальные 
сроки, вручную, в третьей декаде апреля. Глубина посе-
ва – 5–6 см, площадь учетной делянки – 4,9 м2. Густоту 
стояния растений, согласно схеме опыта (50–55 тыс. 
раст./га), устанавливали при ручной прорывке в фазе 
4-5 листьев.

Результаты исследований

По результатам изучения выделены 43 образца кол-
лекции кукурузы, характеризующиеся высокими показа-
телями изучаемого признака «число початков на расте-
нии», различающихся как по эколого-географическому 
происхождению, так и по консистенции и окраске зерна.

Определение показателей данного признака прово-
дили по результатам подсчета числа початков на 10 ра-
стениях каждого опытного образца коллекции. Затем 
изученные образцы распределяли по группам согласно 
полученным данным. Для дальнейшего исследования 
отбирали лучшие образцы, соответствующие группам 
с большим (2,2–2,9 поч./раст., балл 7) и очень большим 
(> 3,0 поч./раст., балл 9) числом початков на растении. 
Проведенные исследования показали, что доля образцов 
кукурузы с высокими показателями признака «число по-

чатков» составила 27,8% от общего числа изученных 
образцов.

Изученные коллекционные образцы представляли 
12 стран из основных мировых регионов возделывания 
культуры. Тем не менее основная часть многопочатко-
вых форм была из России – 9, Бельгии – 9, США – 7, Ки-
тая – 5, Украины – 4, а также по несколько образцов (от 1 
до 2) из Азербайджана, Аргентины, Германии, Казахста-
на, Канады, Таджикистана и Туркмении.

Эффективность современной гетерозисной селекции 
определяется широтой генетического полиморфизма ис-
ходного материала, отвечающего комплексным требова-
ниям к характеристикам селекционно ценных признаков 
и свойств кукурузы (раннеспелость, элементы продук-
тивности, высота прикрепления початка, устойчивость 
к полеганию, болезням и вредителям и др.).

Продолжительность вегетационного периода расте-
ний – главный биологический и селекционный признак, 
обусловливающий уровень продуктивности, адаптив-
ность и ареал возделывания сорта или гибрида, который 
определяет дальнейшее использование образца в селек-
ционной практике (Vavilov, 1966). В Российской Федера-
ции кукуруза может возделываться от 41 до 50 градусов 
северной широты, при этом группы спелости по ФАО ва-
рьируют в пределах 100–600 единиц. 

В наших исследованиях проведено распределение 
многопочатковых образцов по группам спелости ФАО. По 
длине вегетационного периода изучаемые образцы кол-
лекции разделились на шесть групп (табл. 1).

Основная часть изучаемых образцов кукурузы (18) 
относилась к среднеранней группе спелости (ФАО-200); 
к среднеспелой (ФАО-300) отнесено 10 образцов, к ран-
неспелой (ФАО-100) – два образца.

Среднепоздняя группа (ФАО-400) включала девять 
образцов, к позднеспелой (ФАО-500) и очень позднеспе-
лой (ФАО-600) группам спелости отнесено по четыре 
изу ченных образца коллекции кукурузы.

Следует отметить, что многопочатковые образцы 
встречаются в каждой группе спелости, что делает воз-
можным привлечение данных образцов в селекционные 
программы по улучшению урожайности гибридов раз-
ных групп спелости. Особый интерес вызывают образцы 
из раннеспелых групп (ФАО 100-200) в связи высокой по-
требностью раннеспелых форм в селекционных про-
граммах на скороспелость.

Как показывают наблюдения, размах варьирования 
значений таких морфологических признаков, как «высо-
та растения» и «высота прикрепления початка» много-
початковых форм, достаточно широкий и возрастает 
в зависимости от увеличения сроков созревания.

Размах варьирования высоты растений находится 
в пределах от 98 см в группе спелости ФАО-100 до 275 см 
в группе спелости ФАО-500. Выделены образцы с опти-
мальной высотой растений, относящихся к среднеро-
слой группе (балл 5, 126–175 см): к-8819, к-9054, к-15269, 
к-15355, к-15360 (Россия), к-15331, к-15877 (США), 
к-15442, к-15443, к-15445 (Украина), к-8009 (Казахстан), 
к-14344 (Канада), к-15195 (Азербайджан), к-15226 (Ки-
тай), к-17385 (Аргентина) для использования в селекции 
зернового направления.

Варьирование признака высоты прикрепления по-
чатка у многопочатковых генотипов составила в сред-
нем от 21 см в группе ФАО-100 до 143 см в группе ФАО-
400. По результатам изучения выделены образцы с опти-
мальной для механизированной уборки высотой прикре-
пления початка (балл 5, 50–70 см): к-8819, к-15269, 
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к-15355, к-15360 (Россия), к-14394, к-14904, к-14979, 
к-14968 (Бельгия), к-15292, к-15391, к-9289, к-15322 
(США), к-15439, к-15442, к-15443 (Украина), к-14344 (Ка-
нада).

Для селекции на гетерозис большое значение имеют 
такие составные элементы структуры продуктивности, 
как длина и масса початка, число рядов зерен и число зе-
рен в ряду початка. Продуктивность растения является 
количественным признаком, имеющим сложную струк-
туру и функциональную организацию. Формирование 
элементов структуры продуктивности в значительной 
мере зависит от генотипа образца и экологических усло-
вий (Kozubenko, Gurieva, 2000). Включенные в исследова-
ния многопочатковые образцы кукурузы существенно 
различались по признаку «длина початка». Варьирова-
ние значений данного признака составило от 9,2 см 
в группе ФАО-200 до 22,1 см в группе ФАО-300. Отмечено 
пять генетических источников с высокими показателями 
(балл 9, > 20 см) длины початка: к-9054 (Россия), к-4535 
(США), к-13730 (Китай), к-14817, к-14996 (Бельгия).

По признаку «масса початка» размах значений соста-
вил от 23 г (ФАО-300) до 174 г (ФАО-300). Для селекции 
на продуктивность представляют интерес многопочат-
ковые образцы коллекции, обладающие высокими пока-
зателями массы початка (балл 7–9, > 130 г): к-15353 (Рос-
сия), к-14902, к-14904, к-14929 (Бельгия), к-15330, 
к-15332 (США), к-15281 (Канада), к-9257 (Таджикистан).

Признак «число рядов зерен на початке» является од-
ним из важнейших структурных элементов урожая зерна 
кукурузы. В отличие от других количественных призна-
ков, он отличается довольно высокой стабильностью 
(Kravchenko, 1981).

Варьирование значений признака «число рядов зе-
рен» многопочатковых образцов коллекции составило 
от 8 (ФАО-100) до 20 рядов на початке (ФАО-200). Выде-
лены генетические источники с высокими показателями 
признака (балл 5–9, > 16 рядов зерен): к-14904, к-14979, 

к-14968 (Бельгия), к-15442, (Украина), к-15330, к-15322 
(США), к-9257 (Таджикистан).

Признак «число зерен в ряду початка» – основной 
компонент урожайности, так как в значительной мере 
определяет уровень урожая зерна с растения и урожая 
зерна с единицы площади (Paritov, 2010).

Варьирование признака «число зерен в ряду початка» 
у многопочатковых образцов составило от 10 зерен 
в ряду (ФАО-300) до 38 зерен (ФАО-400). Отмечены гене-
тические источники признака «число зерен в ряду почат-
ка», превышающие стандарт (балл 5–9, > 31 зерна в ряду): 
к-14904, к-14996 (Бельгия), к-15639, к-15353 (Россия), 
к-15330, к-15322 (США), к-15344, к-15281 (Канада), 
к-15439 (Украина), к-9357 (Таджикистан), к-15237 (Турк-
мения).

Изучение признака «число початков на растении» 
поз волило установить, что наиболее высокими показа-
телями признака обладали образцы группы ФАО 400-500 
(kмп = 4,0) и ФАО 200-300 (kмп = 3,6). Выделены генетиче-
ские источники многопочатковости, отличающихся мак-
симальными показателями признака «число початков на 
растении»: к-15443, к-15445 (Украина), к-15347 (Китай), 
к-15487 (Россия), к-15877 (США).

Наличие образцов с большим числом початков на ра-
стении отмечено практически у всех подвидов кукурузы 
коллекции ВИР (табл. 2).

Наибольшее количество многопочатковых образцов 
отмечено в подвиде с зубовидным типом зерна (subsp. in-
dentata (Sturt.) Zhuk.) – 20 образцов и кремнистым (subsp. 
indurate (Sturt.) Zhuk.) – 16 образцов; в промежуточном, 
кремнисто-зубовидном (subsp. semindentata Ku lesh.) типе 
зафиксировано пять образцов и по одному образцу обна-
ружено среди подвидов с лопающимся (subsp. everta 
(Sturt.) Zhuk.) и сахарным (subsp. saccharata (Körn.) Zhuk.) 
типом зерновки. Максимальные показатели числа почат-
ков на растении отмечены в подвидах с кремнистым ти-
пом, желтым цветом зерна и лопающимся типом, крас-

Таблица 1. Размах изменчивости основных селекционно ценных признаков многопочатковых образцов 
кукурузы коллекции ВИР (Кубанская опытная станция ВИР, 2017 г.)

Table 1. The range of variability in main characters useful for breeding among the multiple-ear maize accessions
from the VIR collection (Kuban Experiment Station of VIR, 2017)
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100 2 96–158 21–52 9,4–16,3 28–49 8–14 12–28 2,5–3,0

200 18 112–230 24–110 11,3–22,1 61–161 12–20 13–34 2,5–3,6

300 10 150–260 63–106 9,2–18,4 23–174 10–15 10–34 2,6–3,6

400 9 172–236 68–143 12,3–20,0 44–145 11–16 24–38 2,5–4,0

500 2 142–275 56–135 10,6–20,3 45–146 12–14 18–29 2,5–2,8

600 2 158–210 95–106 12,0–21,5 25–138 13–16 25–30 2,5–4,0
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ным цветом зерна с kмп = 4,0, а также в подвиде с зубовид-
ным типом, желтым цветом зерна и кремнисто-зубовид-
ным типом, желтым цветом зерна с kмп = 3,6. 

Изучение первых экспериментальных гибридов меж-
ду многопочатковыми и однопочатковыми линиями ку-
курузы показало, что признак многопочатковости пере-
дается потомству сложным комплексом генов преиму-
щественно с промежуточным (неполным) типом доми-
нирования. Гибриды от таких скрещиваний, в зависимо-
сти от генотипа родительских линий, могут формиро-

вать от 1,0 до 2-3 и более початков на гибридном расте-
нии (рис. 1, рис. 2). При этом размеры початков также 
превышают исходные родительские формы (рис. 3).  

На основе данных расщепления признака «многопо-
чатковость» в потомстве F1 гибридов коллекционные 
образцы распределены на четыре группы (Khatefov et al., 
2020) (табл. 3). Из 52 тест-кроссов удалось выделить как 
наиболее ценные для селекции шесть линий, характери-
зующихся гетерозисным типом наследования многопо-
чатковости в гибридных комбинациях. Эти линии спо-

Таблица 2. Характеристика многопочатковых образцов подвидов кукурузы в коллекции ВИР
(Кубанская опытная станция ВИР, 2017 г.)

Table 2. Description of multiple-ear maize subspecies accessions from the VIR collection
(Kuban Experiment Station of VIR, 2017)

Подвид /
Subspecies

Число образцов 
по подвидам / 

Number of accessions 
by subspecies

Цвет
алейрона /

Aleurone
color

Число образцов 
по цвету алейрона /
Number of accessions 

per aleurone color

kмп / 
kmc

indurata (Sturt.) Zhuk.

16

белая 3 2,6–3,0

indurata (Sturt.) Zhuk. желтая 11 2,5–4,0

indurata (Sturt.) Zhuk. пестрая 2 2,6–3,0

indentata (Sturt.) Zhuk.

20

белая 3 3,0–3,4

indentata (Sturt.) Zhuk. желтая 16 2,5–3,6

indentata (Sturt.) Zhuk. пестрая 1 2,6

semindentata Kulesh.
5

желтая 4 2,6–3,6

semindentata Kulesh. пестрая 1 3,0

everta (Sturt.) Zhuk. 1 красная 1 4,0

saccharata (Körn.) Zhuk. 1 желтая 1 2,8

Рис. 1. Фаза цветения двухпочатковой (А), трехпочатковой (Б) и четырехпочатковой (В) кукурузы

Fig. 1. The flowering phase in maize with two (А), three (Б) and four (В) ears per plant
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Рис. 2. Фаза полной спелости початка у двухпочатковой (А), трехпочатковой (Б)
и четырехпочатковой (В) кукурузы

Fig. 2. The phase of full ear ripeness in maize with two (А), three (Б) and four (В) ears per plant

Рис. 3. Размеры початков родительских форм и гибридного двухпочаткового потомства при скрещивании 
между многопочатковой ( ) и однопочатковой ( ) линиями

Fig. 3. Ear sizes of the parental forms and their hybrid two-ear progeny from crosses
between multiple-ear ( ) and single-ear ( ) lines
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собны формировать два и более початка на гибридном 
растении при скрещивании с однопочатковой материн-
ской формой. Таким образом, можно предположить, что 
подбор обоих родителей с признаком «многопочатково-
сти гетерозисного типа» и относящихся в паре к различ-
ным гетерозисным группам (Iowa Stiff Stalk Synthetic, Io-
dent, Lancaster, Reid Yellow Dent, Mindszenpuszta, Lacaune) 
позволит существенно повысить количество початков 
и урожай зерна на гибридном растении кукурузы.

Заключение

Изучение коллекции кукурузы в условиях степной 
зоны на Кубанской опытной станции – филиале ВИР 
(Краснодарский край) позволило выделить 43 генетиче-
ских источника многопочатковости в различных группах 
спелости по ФАО, которые характеризуются высоким по-
тенциалом повышения урожайности кукурузы. Из них: 
14 источников характеризуются оптимальной высотой 
растения, 16 источников – оптимальной высотой при-
крепления початка, 33 источника – с ценными элемента-
ми структуры урожайности (длины початка – 5, массы 
початка – 8, рядов зерен на початке – 9, зерен в ряду по-
чатка – 11). Изучение части набора (52 образца) в тест-
кроссах с однопочатковой линией показало, что образцы 
распределились по четырем возможным группам, из ко-
торых 9 образцов давали потомство материнского типа, 
формировавшее не более одного початка; потомки 
26 образцов отнесены к промежуточному типу и форми-
руют от 1,1 до 1,5 початков на растении; потомки 11 об-
разцов отнесены к отцовскому типу и формируют от 1,6 
до 2,0 початков на растении и 6 образцов было гетерози-
сного типа, характеризующегося более чем двумя почат-
ками на растении. 

Проводимые исследования коллекции кукурузы ВИР 
свидетельствуют, что возможности использования име-
ющихся источников в гетерозисной селекции гибридов 
различных групп спелости далеко не исчерпаны и зави-
сят от степени генетического разнообразия исходного 
материала.

Выделенные источники селекционно ценных при-
знаков и свойств могут быть включены в селекционные 
программы гибридной кукурузы ЮФО и других регионов 
Российской Федерации.

Работа выполнена в рамках государственного зада-
ния согласно тематическому плану ВИР по проекту 
№ 0662-2019-0006 «Поиск, поддержание жизнеспособно-
сти и раскрытие потенциала наследственной изменчи-
вости мировой коллекции зерновых и крупяных культур 
ВИР для развития оптимизированного генбанка и рацио-
нального использования в селекции и растениеводстве».

The research was performed within the framework of the 
State Task according to the theme plan of VIR, Project No. 0662-
2019-0006 “Search for and viability maintenance, and disclos-
ing the potential of hereditary variation in the global collection 
of cereal and groat crops at VIR for the development of an opti-
mized genebank and its sustainable utilization in plant breed-
ing and crop production”.
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Таблица 3. Число линий кукурузы ранжированных по способности передавать признак многопочатковости 
гибридному потомству в тест-кроссах с однопочатковой линией

Table 3. The numbers of maize lines ranked according to their ability to transfer the trait of prolificacy
to their hybrid progeny in test crosses with a single-ear line

kмп отцовской линии/
kmc of the  line

Тип многопочатковости / Type of prolificacy 

материнский/
maternal

промежуточный/
intermediate

отцовский/
paternal 

гетерозисный/
heterotic 

2,0 2 5 2 1

2,2 2 4 1 0

2,5 4 6 1 2

2,7 1 7 4 2

3,0 0 4 3 1

Всего / Total 9 26 11 6
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