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Background. The breeding value of accessions from the 
VIR collection can be estimated only under specific climate 
and soil conditions. Studying such accessions helps to in-
clude them in the breeding process.
Materials and methods. Forty-two accessions of naked 
oats of various origin were studied at the FARC of the North-
East. Biochemical analysis of grain and statistical data pro-
cessing using descriptive statistics and correlation analysis 
techniques were carried out.
Results. The accessions were divided into groups according 
to their ripening schedule: early (up to 80 days), medium 
(81–84 days), and mid-late (85–89 days). High yielding ge-
notypes were identified in each ripeness group. The plant 
height depended on the hydrothermal conditions of the 
growing season (r = 0.25). The studied accessions were all 
classified as undersized (64.0–99.1 cm), including the refe-
rence cv. ‘Vyatsky’ (88.1 cm). A significant contribution of 
some panicle productivity components to an increase in 
yield was observed. The protein and fat content in grain de-
termines its nutritional and energy value. The results 
showed a positive relationship between yield and protein 
content (r = 0.44). A significant negative correlation be-
tween fat content and protein content (r = –0.61) was regis-
tered. The study of naked oat accessions showed different 
fat content in grain across the ripeness groups.
Conclusion. According to the results of the study, some ac-
cessions were identified as sources of traits useful for 
breeding. The following accessions were selected as the 
best according to a set of characters (yield, plant height, 
number of grains per panicle, panicle weight, protein and fat 
content in grain): early ‘Litovsij nagij’ (k-15234, Lithuania), 
‘Gkzalon’ (k-15299, Mongolia) and ‘MF9224-164’ (k-15090, 
USA); medium k-15248 (local, Poland) and MF9521-281 (k-
15095, USA); and mid-late ‘Bai Yan 2’ (k-15525, China), 
‘Progress’ (k-15339, Russia), ‘Visit’ (k-15501, Ukraine) and 
‘Mina’ (k-15192, Bulgaria).

Key words: yield, growing season, plant height, grain num-
ber, grain weight per plant, protein, fat.

Актуальность. Селекционную ценность образцов, по-
лученных из генофонда ВИР, можно оценить только 
в конкретных климатических и почвенных условиях. 
Изучение образцов позволяет в дальнейшем включить 
их в селекционный процесс.
Материалы и методы. В ФАНЦ Северо-Востока изуче-
но 42 образца голозерного овса различного эколого-
географического происхождения. Проведены биохими-
ческий анализ зерна и статистическая обработка дан-
ных методами вариационного и корреляционного ана-
лизов.
Результаты. Коллекционные образцы разделены на 
группы спелости: раннеспелые (до 80 дней), средне-
спелые (81–84 дня), среднепоздние (85–89 дней). Выде-
лены урожайные генотипы в каждой группе спелости. 
Высота растений зависит от гидротермических усло-
вий вегетации (r = 0,25). В коллекции образцы отнесе-
ны к низкорослым (64,0–99,1 см), в том числе стандарт 
‘Вятский’ – 88,1 см. Отмечен значительный вклад от-
дельных элементов продуктивности метелки в повы-
шение урожайности. Содержание белка и жира в зерне 
определяет его питательную и энергетическую цен-
ность. Полученные данные свидетельствуют о поло-
жительной зависимости урожайности и содержания 
белка (r = 0,44). Выявлена достоверная отрицательная 
корреляция между содержанием жира и содержанием 
белка (r = –0,61). Изучение коллекционных образцов по-
казало различное содержание жира в зерне по группам 
спелости.
Заключение. По результатам исследований выделены 
образцы – источники ценных признаков для использо-
вания в селекции. По комплексу признаков (урожай-
ность, высота растений, количество зерен в метелке, 
масса метелки, содержание белка и жира в зерне) выде-
лены образцы: раннеспелые ‘Litovsij Nagij’ (к-15234, 
Литва), ‘Gkzalon’ (к-15299, Монголия), ‘MF9224-164’ (к-
15090, США); среднеспелые к-15248 (местный, Польша), 
MF9521-281 (к-15095, США); среднепоздние ‘Bai Yan 2’ 
(к-15525, Китай), ‘Прогресс’ (к-15339, Россия), ‘Визит’ (к-
15501, Украина), ‘Mina’ (к-15192, Болгария).

Ключевые слова: урожайность, период вегетации, вы-
сота растений, количество зерен, масса зерна с расте-
ния, белок, жир.
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Введение

Овес для Кировской области является значимой зер-
новой и зернофуражной культурой. Одним из путей уве-
личения валового сбора овса является создание и вне-
дрение в производство урожайных сортов с высокими 
кормовыми и пищевыми качествами (Deines, 2017).

Основным источником получения новых сортов яв-
ляется генофонд мировой коллекции ВИР (Loskutov, 
2006). Для создания широкого спектра изменчивости 
считается необходимым вовлечение в гибридизацию 
экологически отдаленных форм, которые обладают от-
дельными полезными признаками или их комплексом 
(Korobeynikov et al., 2008). Изучение генофонда культуры 
позволяет выделить источники, необходимые в работе 
селекционера, и определить параметры модели сорта 
в соответствии с условиями конкретной зоны произрас-
тания (Tulyakova et al., 2021).

Материалы и методы

Исследования проведены в 2018–2020 гг. в ФГБНУ 
«Федеральный аграрный научный центр Северо-Восто-
ка» (ФАНЦ Северо-Востока; Кировская обл.) на дерново-
подзолистых среднесуглинистых почвах по предшест-
веннику чистый пар. На делянках площадью 1 м2 в трех-
кратной повторности изучено 42 образца голозерного 
овса. Стандарт – голозерный сорт ‘Вятский’. Наблюдения, 
оценки и учеты проведены в соответствии с методиче-
скими указаниями ВИР (Loskutov et al., 2012) и междуна-
родным классификатором (Velikovsky et al, 1984). Стати-
стическая обработка данных проведена методами вариа-
ционного и корреляционного анализов с использовани-
ем пакета прикладных программ AGROS 2.07 и таблично-
го процессора Microsoft Office Excel 2007. Биохимические 
показатели качества зерна изучали с использованием 

экспресс-анализатора INFRAMATIC 8620 (Perten Instru-
ments AB, Швеция).

Контрастные погодные условия, которые наблюдали 
в периоды вегетации 2018–2020 гг., позволили в полной 
мере оценить особенности генотипов овса. В начале веге-
тации в 2018 г. наблюдали неустойчивую по температу-
ре, в основном без осадков погоду. Частые дожди и низ-
кие температуры в июне привели к переувлажнению 
поч вы. В августе наблюдали пониженные на 2°С темпе-
ратуры с осадками в пределах нормы, гидротермический 
коэффициент составил в период от посева до созревания 
1,66. Наиболее продолжительный период вегетации был 
в 2019 г. В начале вегетации наблюдали теплую погоду, 
в последующем – пониженные температуры и незначи-
тельные осадки (ГТК = 0,40). Июль и август характеризо-
вались неустойчивой холодной погодой с умеренными 

или сильными осадками, в результате чего произошло 
удлинение периода налива и созревания зерна. Май 
и июнь 2020 г. характеризовались неустойчивой по тем-
пературе погодой с небольшими дождями. В начале июля 
была очень теплая и жаркая сухая погода, во второй по-
ловине месяца – умеренно теплая и теплая, с сильными 
ливнями. В период от выметывания до созревания усло-
вия были достаточно благоприятны для формирования 
урожайности овса (ГТК = 1,95).

Результаты и обсуждение

Происхождение образцов. Коллекционный питомник 
овса голозерного был представлен 42 образцами раз-
личного эколого-географического происхождения из 
13 стран мира. Наиболее представительными были кол-
лекции США, Китая, Республики Беларусь – 9, 8 и 6 образ-
цов соответственно, 4 образца из Болгарии, по два образ-
ца из Украины, Польши, Бразилии, по одному из Литвы, 
Словакии, Германии, Канады, Монголии. В изучении 
было 4 российских образца: ‘Помор’ (к-15117, Кемеров-
ская обл.), ‘Гаврош’ (к-15439, Кемеровская обл.), КСИ-36-
14 (к-15554, Московская обл.), ‘Прогресс’ (к-15339, Ом-
ская обл.), стандарт – голозерный овес ‘Вятский’ (к-
14960, Кировская обл.). 

Продолжительность вегетационного периода. В ис-
следованиях И. Г Лоскутова (1987–2000 гг.) показано 
влияние условий вегетации на варьирование продол-
жительности отдельных фаз и периода вегетации в це-
лом у образцов овса коллекции ВИР – от 79,6–83,2 до 
112,5–119,0 дней (Loskutov, 2007). В условиях Киров-
ской области период вегетации варьировал в среднем 
от 77 дней в 2020 г. до 85 дней в 2019 г. (табл. 1). Не-
устойчивая погода с умеренными и сильными осадка-
ми в 2019 г. привела к удлинению периода налива и со-
зревания зерна.

В соответствии с Международным классификатором 
СЭВ рода Avena L. и классификацией голозерного овса 
(Krotova et al., 2020) образцы были разделены по группам 
спелости: раннеспелые, среднеспелые, среднепоздние 
и поздние (табл. 2).

Наиболее многочисленными были группы раннеспе-
лых и среднеспелых генотипов: по 18 и 19 образцов соот-
ветственно. Позднеспелых образцов в изученном гено-
фонде не выделено.

К раннеспелым отнесены: ‘Помор’ (к-15117, Россия), 
BYAS-161 (К-3892, Беларусь), BYAS-160 (К-3893, Бела-
русь), BYAS-159 (К-3894, Беларусь), BYAS-158 (К-3895, Бе-
ларусь), ‘Королек’ (к-15461, Беларусь), ‘Litovsij Nagij’ (к-
15234, Литва), ‘Ventura’ (к-14945, Польша), Соломон (К-
3890, Германия), AC Ernie (к-15304, Канада), ‘Gkzalon’ (к-
15299, Монголия), PZS-LYM-02 (К-2523, Китай), PZS-

Таблица 1. Период вегетации «всходы – восковая спелость» у образцов голозерного овса (Кировская обл.)

Table 1. The period from seedling emergence to wax ripeness for naked oat accessions (Kirov Province)

Год / Year

Период вегетации «всходы – восковая спелость», дни /
The period from seedling emergence to wax ripeness, days

среднее / mean варьирование / variation

2018 78 73–85

2019 85 73–91

2020 77 73–86
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LYM-04 (К-2525, Китай), MF8891-2021 (к-15086, США), 
MF9224-164 (к-15090, США), MF9809-19 (к-15099, США), 
MF9521-462 (к-15226, США), UFRGS 017129-1 (к-15492, 
Бразилия).

В среднеспелую группу вошли образцы: КСИ-36-14 
(к-15554, Россия), ‘Владыка’ (К-3891, Беларусь), ‘Авгол’ 
(к-15505, Украина), A3 BM 0584 (к-15193, Болгария), 
A3 BM 0586 (к-15195, Болгария), A3 BM 0589 (к-15196, 
Болгария), к-15248 (местный, Польша), ‘Tatran’ (к-15372, 
Словакия), ‘BAI 2’ (К-4580, Китай), PZS-LYM-03 (К-2524, 
Китай), ‘Bay 16’ (К-4105, Китай), ‘Bay 15’ (К-4104, Китай), 
Din Yan 3 (к-15519, Китай), MF9521-19 (к-15224, США), 
MF9116-31 (к-15217, США), MF9521-281 (к-15095, США), 
MF9521-79 (к-15160, США), MF9620-64 (к-15097, США), 
UFRGS 106150-3 (к-15493, Бразилия). К среднеспелым по 
периоду вегетации отнесен принятый в качестве стан-
дарта сорт голозерного овса ‘Вятский’.

В среднепозднюю группу вошли образцы: ‘Гаврош’ 
(к-15439, Россия), ‘Прогресс’ (к-15339, Россия), ‘Визит’ (к-
15501, Украина), ‘Mina’ (к-15192, Болгария), ‘Bai Yan 2’ (к-
15525, Китай).

В условиях Волго-Вятского региона интерес в первую 
очередь представляют образцы, обладающие скороспе-
лостью, так как погодные условия не всегда позволяют 
реализовать продуктивный потенциал среднепоздних 
и поздних сортов. Использование в качестве родитель-
ских форм ранне- и среднеспелых образцов позволит 

продвинуть культуру овса в более северные регионы 
возделывания.

Урожайность. Высокая урожайность – одно из основ-
ных требований, предъявляемых к сорту. На урожайность 
в исследованиях 2018–2020 гг. влияли погодные условия 
(r = 0,184) и генотип образца (Pereira et al., 2017). Средняя 
урожайность всего набора исследованных образцов соста-
вила 211 г/м2, что значительно ниже стандарта из-за того, 
что значительная часть коллекции представлена скоро-
спелыми образцами. Известно, что скороспелость имеет 
обратную корреляционную зависимость с урожайностью, 
поскольку при ускоренном прохождении растениями фе-
нологических фаз они суммарно меньше используют сол-
нечной радиации на формирование вегетативных и гене-
ративных органов и это приводит к снижению продуктив-
ности (Nguyen-Sy et al., 2019). В группе раннеспелых гено-
типов средняя урожайность составила 191 г/м2, средне-
спелых – 233 г/м2, среднепоздних – 226 г/м2.

В исследованиях наибольшая стабильность урожай-
ности (V = 5,9%) отмечена у среднеспелого сорта ‘Авгол’. 
Изменчивость урожайности выше среднего (V = 22,2–
28,2%) наблюдали у ‘Bay 16’ (252–345 г/м2), КСИ-36-14 
(161–286 г/м2), А3 ВМ 0586 (256–374 г/м2).

Образцы среднеспелой группы имели в среднем 
урожайность 233 г/м2. Голозерный сорт ‘Авгол’ был 
наи более урожайный – 366 г/м2, что выше стандарта на 
26 г (табл. 3). Данный образец превысил стандарт ‘Вят-

Таблица 3. Урожайность образцов голозерного овса разных групп  созревания (Кировская обл., 2018–2020 гг.) 

Table 3. Yield of naked oat accessions across the ripeness groups (Kirov Province, 2018–2020)

Таблица 2. Распределение образцов голозерного овса по группам спелости (2018–2020 гг.) 

Table 2. Distribution of naked oat accessions among the ripeness groups (2018–2020)

Группа спелости /
Ripeness group 

Период вегетации, дни /
Growing season, days

Количество 
образцов, шт. / 

Number of 
accessions, pcs

% к общему числу / 
% of the total 

numberсреднее /
mean

варьирование / 
variation

Раннеспелые / Early 77 до 80 18 43

Среднеспелые / Medium 82 81–84 19 45

Среднепоздние / Mid-late 87 85–89 5 12

Позднеспелые / Late 92 90 и более – –

Всего / Total 42 100

Каталог / 
Catalogue 
No.

Название / 
Name

Происхождение / 
Origin

Урожайность, г/м2 /
Yield, g/m2

Период 
«всходы – восковая 
спелость», дней /
Days from seedling 
emergence to wax 

ripeness

Масса 1000 
зерен, г /

1000-grain 
weight, g

к-15461 Королек Беларусь 333 ± 50 73 27,5 ± 2,1

к-15505 Авгол Украина 366 ± 12 83 26,9 ± 2,9

к-15501 Визит Украина 267 ± 68 86 29,9 ± 1,3

к-14960 Вятский, ст. Россия 340 ± 59 81 27,0 ± 1,5

НСР05 67 1,2
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ский’ по показателям «масса метелки», «масса зерна 
с метелки».

В группе раннеспелых генотипов максимальную уро-
жайность имел сорт ‘Королек’ – 333 г/м2, показатели вы-
хода зерна (45,5%) и массы 1000 зерен (27,5 г) – выше 
стандарта. Коэффициент вариации урожайности выше 
среднего (V = 25,4–26,0%) имели ‘Королек’ (237–405 г/
м2) и MF9224-164 (179–299 г/м2).

У среднепозднего сорта-стандарта ‘Визит’ с урожай-
ностью 267 г/м2 показатели количества зерен в метелке 
(35 зерен) и массы 1000 зерен (29,9 г) были выше стан-
дарта.

В целом по коллекции большинство образцов отлича-
лись высокой и очень высокой степенью изменчивости 
урожайности (V = 22,2–83,0%).

Высота растений зависит от гидротермических усло-
вий вегетации (r = 0,25). По результатам исследований 
образцы коллекции отнесены к низкорослым (64,0–
99,1 см), в том числе стандарт ‘Вятский’ – 88,1 см (табл. 4).

В группе раннеспелых образцов показатель «высота 
растений» имел изменчивость от незначительной 
в 2020 г. (V = 7,8%) до средней в 2018 и 2019 г. (V = 14,1% 
и V = 12,9% соответственно). Стабильными по высоте ра-
стений в течение трех лет были ‘Litovsij Nagij’ (V = 4,5%), 
BYAS-160 (V = 4,6%), ‘Gkzalon’ (V = 4,9%).

Коэффициент вариации у среднеспелых образцов по 
высоте растений изменялся от 6,9% в 2020 г. до 19,3% 

в 2018 г., показатель «коэффициент вариации» в 2019 г. 
был равен 9,6%. Наиболее стабильным по данному пока-
зателю был образец А3 ВМ 0584 (V = 3,5%). Значительная 
изменчивость (V = 28,7%) отмечена у образца MF9521-
281.

У среднепозднего сорта ‘Mina’ коэффициент вариа-
ции незначительный (V = 3,3%), тогда как у сорта ‘Гав-
рош’ из данной группы спелости изменчивость была зна-
чительна (V = 21,7%).

Сорт ‘Прогресс’ в 2019 и 2020 г. относился по класси-
фикации к среднерослым, имел высоту растений 102,9 
и 104,4 см соответственно, в 2018 г. – к низкорослым 
(87,2 см), что может быть связано с особенностями ре-
акции генотипа на некоторые факторы окружающей 
среды. В группе раннеспелых наименьшую высоту ра-
стений имел образец MF9224-164 (64,0 см), наиболее 
высокорослым был сорт ‘Litovsij Nagij’ (98,4 см). Высота 
растений в среднеспелой группе варьировала от 67,2 см 
(MF9521-281) до 97,3 см (‘BAI 2’). У среднепоздних наи-

большая высота растений отмечена у сорта ‘Bai Yan 2’ 
(99,1 см).

Данный показатель важен при выборе направления 
селекции овса. При выведении сортов зерноукосного 
и укосного назначения в качестве источников признака 
предпочтительны высокие образцы, способные дать 
максимальную урожайность зеленой массы и сухого ве-
щества.

Таблица 4. Некоторые элементы структуры продуктивности голозерного овса (Кировская обл., 2018–2020 гг.)

Table 4. Some yield structure components of naked oats (Kirov Province, 2018–2020) 

Каталог / 
Catalogue 
No.

Название / 
Name

Происхождение / 
Origin

Высота 
растений, см / 

Plant height, cm

Длина 
метелки, см / 

Panicle 
length, cm

Количество зерен 
в метелке, шт. / 

Number of grains per 
panicle, pcs

Раннеспелые / Early

к-15090 MF9224-164 США 64,0 ± 5,5 14,4 ± 1,2 28 ± 5

к-15234 Litovsij Nagij Литва 98,4 ± 2,5 19,4 ± 0,3 35 ± 4

к-15492 UFRGS 017129-1 Бразилия 81,2 ± 0,6 14,3 ± 0,3 33 ± 2

К-3894* BYAS-159 Беларусь 81,7 ± 4,4 16,2 ± 0,7 48 ± 8

Среднеспелые / Medium

к-15095 MF9521-281 США 67,2 ± 11,1 15,2 ± 2,8 22 ± 8

к-15248 местный Польша 96,0 ± 1,4 20,3 ± 2,7 47 ± 12

К-4508* BAI 2 Китай 97,3 ± 0,6 14,1 ± 0,6 33 ± 8

К-4105* Bay 16 Китай 85,9 ± 5,0 19,5 ± 1,3 56 ± 10

к-14960 ст. Вятский Россия 88,1 ± 4,1 16,9 ± 0,5 32 ± 2

Среднепоздние / Mid-late

к-15525 Bai Yan 2 Китай 99,1 ± 3,5 18,4 ± 0,2 33 ± 8

к-15339 Прогресс Россия 98,2 ± 5,5 20,4 ± 0,6 38 ± 3

к-15192 Mina Болгария 87,4 ± 2,9 19,0 ± 1,9 39 ± 13

НСР05 9,2 2,4 3

Примечание: * – номер по каталогу поступлений отдела овса ФАНЦ Северо-Востока

Note: * – the entry number in the catalogue of the Oats Department, FARC of the North-East
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Значительный вклад в повышение урожайности вно-
сят отдельные элементы продуктивности метелки (дли-
на, число колосков, число зерен).

Длина метелки. Длина метелки овса во многом зави-
сит от условий среды и генотипа, при этом длинные, 
рыхлые, раскидистые метелки редко бывают высокопро-
дуктивными (Loskutov, 2006). Коэффициент вариации 
длины метелки у изученных образцов изменялся от не-
значительного (V = 2,0%) у раннеспелого сорта ‘Gkzalon’ 
(Монголия) до значительного (V = 28,7%) у среднеспело-
го образца из Китая ‘Bay 16’.

В группе раннеспелых образцов показатель «длина 
метелки» варьировал от короткой у UFRGS 017129-1 
(14,3 см) до длинной у ‘Litovsij Nagij’ (19,4 см). Короткой 
метелкой обладали BYAS-158 (14,5 см), MF9224-164 

(14,4 см), MF9809-19 (14,2 см). У остальных образцов 
раннего срока созревания длина метелки средняя.

Наиболее длинная метелка (20,3 см) из среднеспелой 
группы была у образца к-15248 (местный). По градации 
длинной метелкой обладал также ‘Bay 16’ (19,5 см). Сред-
нее значение длины метелки в данной группе – 16,5 см.

В самой малочисленной группе среднепоздних образ-
цов длина метелки составила 15,3–20,4 см. Максималь-
ный показатель получен у сорта ‘Прогресс’. В исследова-
ниях не выявлено зависимости урожайности от длины 
метелки (r = –0,051…–0,020), при этом длина метелки 
вносила значительный вклад в высоту растений 
(r = 0,53–0,71).

Число зерен в метелке. М. Н. Фомина отмечала влия-
ние количества зерен в метелке на урожайность сорта 
(r = 0,64) (Fomina, 2016). Среди раннеспелой группы 
образцов наибольшее количество зерен имел в среднем 

за годы исследований BYAS-159 (48 зерен), у среднеспе-
лых – сорт ‘Bay 16’ (56 зерен), среднепоздних – ‘Mina’ 
(39 зерен). В среднем данный показатель варьировал от 
22 зерен (MF9521-281) до 56 зерен (‘Bay 16’). Метелка 
сорта-стандарта ‘Вятский’ имела по данным трех лет из-
учения 32 зерна. Показатель «количество зерен в метел-
ке» оказал значимое влияние на урожайность зерна 
(r = 0,46).

Масса зерна с метелки. Значимым показателем, влия-
ющим на продуктивность метелки, является ее озернен-
ность (r = 0,32–0,43). Образцы с наибольшей массой зер-
на с метелки выявлены в более поздних группах спело-
сти, так как с увеличением периода вегетации масса зер-
на увеличивается (r = 0,26): A3 BM 0584, к-15248 (мест-
ный), ‘Bay 16’, ‘Прогресс’ (табл. 5).

В исследованиях выявлена положительная корреля-
ционная зависимость массы 1000 зерен от массы зерна 
с метелки (r = 0,20). Показатель «масса зерна с метелки» 
сильно варьировал как по годам, так и по образцам вну-
три групп спелости. Коэффициент вариации у раннеспе-
лых образцов был в пределах от V = 14,0% (MF9521-462) 
до V = 68,7% (BYAS-160). Менее всего подверженным ко-
лебаниям данный признак был у образца среднеспелой 
группы: MF9521-19 (V = 5,5%) и сорта ‘Авгол’ (V = 7,7%).

Масса 1000 зерен. Коэффициент вариации показате-
лей массы 1000 зерен был незначительным или средним, 
следовательно данным признак стабилен и меньше под-
вержен влиянию условий выращивания (табл. 6).

У голозерного овса масса 1000 зерен является одним 
из важнейших показателей, который определяет семен-
ную и продовольственную значимость сорта. В группе 
раннеспелых восемь образцов имели среднюю массу 

Таблица 5. Образцы голозерного овса с высокой продуктивностью и массой 1000 зерен
(Кировская обл., 2018–2020 гг.) 

Table 5. Naked oat accessions with high productivity and high 1000 grain weight (Kirov Province, 2018–2020)

Каталог / 
Catalogue No.

Название / 
Name

Происхождение / 
Origin

Продуктивность метелки, г / 
Panicle productivity, g

Масса 1000 зерен, г / 
1000 grain weight, g

Раннеспелые / Early

К-3892* BYAS-161 Беларусь 0,86 ± 0,29 29,2 ± 4,9

к-15299 GKZALON Монголия 1,06 ± 0,30 32,0 ± 6,1

Среднеспелые / Medium

к-15193 A3 BM 0584 Болгария 1,21 ± 0,19 29,9 ± 3,0

к-15196 A3 BM 0589 Болгария 0,99 ± 0,14 32,1 ± 1,9

к-15248 местный Польша 1,32 ± 0,21 28,0 ± 5,1

К-4105* Bay 16 Китай 1,48 ± 0,33 28,8 ± 1,8

к-14960 Вятский, ст. Россия 0,82 ± 0,04 27,0 ± 1,5

Среднепоздние / Mid-late

к-15439 Гаврош Россия 0,97 ± 0,14 30,4 ± 4,2

к-15339 Прогресс Россия 1,29 ± 0,13 32,4 ± 1,2

НСР05 0,11 1,2

Примечание: * – номер по каталогу поступлений отдела овса ФАНЦ Северо-Востока

Note: * – the entry number in the catalogue of the Oats Department, FARC of the North-East
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1000 зерен (26,1–32,0 г): BYAS-161, ‘Королек’ (Беларусь), 
‘Ventura’ (Польша), ‘Gkzalon’ (Монголия), PZS-LYM-02
(Китай), MF8891-2021, MF9224-164, MF9809-19 (США). 
В среднеспелой группе средний показатель массы 
1000 зерен был у 15 образцов. Высокую массу 1000 зерен 
имел образец ‘BAI 2’ (39,2 г). Средняя масса 1000 зерен 
среднепоздних образцов составила 27,0–34,5 г.

В селекции необходимы генотипы, сочетающие высо-
кие показатели продуктивности метелки и массы 1000 зе-
рен, такие как раннеспелые BYAS-161 и ‘Gkzalon’; сред-
неспелые к-15248 (местный), A3 BM 0584, A3 BM 0589;
среднепоздние сорта ‘Гаврош’ и ‘Прогресс’.

Содержание белка в зерне. Содержание белка и жира 
в зерне определяет его питательную и энергетическую 
ценность. Рядом авторов отмечено значительное влия-

ние на содержание белка в зерне метеорологических 
факторов, в меньшей степени – влияние генотипа (Bata-
lova, Vologzhanina, 2012; Ivanova et al., 2018). Полученные 
данные свидетельствуют о достоверной положительной 
зависимости урожайности и содержания белка (r = 0,44).

Исследователи отмечают повышенное содержание 
белка в зерне у более скороспелых сортов (Isachkova, 
Ganichev, 2012), что согласуется с нашими результатами. 
В группе раннеспелых максимальное содержание белка 
в зерне (13,47%) имел сорт из Монголии ‘Gkzalon’, что 
больше стандарта на 1,45% (табл. 7). Показатель выше 
стандарта имели образцы: PZS-LYM-02, MF8891-2021, 
MF9224-164, MF9809-19, MF9521-462 и др. Среднее зна-
чение содержания белка в группе раннеспелых геноти-
пов составила 12,12%.

Таблица 7. Содержание белка и жира в образцах голозерного овса
(Кировская область, 2018–2020 гг.)

Table 7. Protein and fat content in naked oat accessions 
(Kirov Province, 2018–2020)

Каталог / 
Catalogue No.

Название / 
Name

Происхождение / 
Origin

Урожайность, г/м2 / 
Yield, g/m2

Содержание в зерне, % /
Content in grain, %

белка / of protein жира / of fat

Раннеспелые / Early

к-15299 Gkzalon Монголия 186 ± 36 13,47 ± 0,11 6,37 ± 1,45

К-2523* PZS-LYM-02 Китай 114 ± 55 12,85 ± 1,34 6,77 ± 0,41

к-15086 MF8891-2021 США 307 ± 55 12,61 ± 1,26 7,51 ± 0,59

к-15090 MF9224-164 США 237 ± 35 12,82 ± 1,18 5,87 ± 0,56

к-15099 MF9809-19 США 164 ± 58 12,83 ± 1,10 6,90 ± 0,32

к-15226 MF9521-462 США 148 ± 57 12,69 ± 1,24 7,45 ± 0,41

к-15117 Помор Россия 241 ± 79 11,95 ± 1,51 7,63 ± 0,49

К-3893* BYAS-160 Беларусь 187 ± 86 12,08 ± 1,50 7,80 ± 0,21

к-15234 Litovsij Nagij Литва 184 ± 45 10,25 ± 0,30 7,72 ± 0,30

Среднеспелые / Medium

к-15097 MF9620-64 США 123 ± 47 14,85 ± 0,31 4,90 ± 1,16

К-3891* Владыка Беларусь 297 ± 63 13,06 ± 1,28 7,28 ± 0,10

к-15217 MF9116-31 США 207 ± 46 12,92 ± 1,15 6,58 ± 0,16

к-15095 MF9521-281 США 117 ± 37 12,92 ± 0,95 6,43 ± 0,12

Таблица 6. Коэффициент варьирования показателя «масса 1000 зерен» у голозерного овса, V%
(Кировская обл., 2018–2020 гг.)

Table 6. Coefficients of variation for 1000 grain weight among naked oat accessions, V%
(Kirov Province, 2018–2020)

Группа спелости / Ripeness group 2018 г. 2019 г. 2020 г.

Раннеспелые / Early 14,6 16,7 21,5

Среднеспелые / Medium 16,6 11,6 16,1

Среднепоздние / Mid-late 13,4 9,2 13,7

PROCEEDINGS ON APPLIED BOTANY, GENETICS AND BREEDING 182 (4), 2021

   •   182 (4), 2021   •   N. V. KROTOVA   •   G. A. BATALOVA

23



Наибольшее содержание белка – 14,85%, или выше 
сорта-стандарта ‘Вятский’ на 2,83%, – среди изученных 
генотипов отмечено у среднеспелого образца MF9620-
64. Повышенное содержание белка в зерне имели образ-
цы среднеспелой группы: ‘Владыка’, MF9116-31, MF9521-
281, PZS-LYM-03.

В литературе отмечают, что при увеличении продол-
жительности вегетационного периода образцов голозер-
ного овса снижается накопление белка в зерне (Scariot 
et al., 2018). Данная закономерность прослеживается 
и в наших исследованиях. Среднее содержание белка 
у среднепоздних образцов составило 10,76%. Сорта ‘Bai 

Yan 2’ (Китай) и ‘Прогресс’ (Россия) имели содержание 
белка по 11,36%.

Содержание жира в зерне менее подвержено воздей-
ствию окружающих условий. Выявлена достоверная от-
рицательная корреляционная зависимость между содер-
жанием жира и содержанием белка (r = –0,61).

Изучение коллекционных образцов показало различ-
ное содержание жира в зерне по группам спелости 
(табл. 8). В группе среднеспелых шесть из 19 образцов 
имели высокое содержание жира (8,01–9,25%). Два 
образца из группы среднепоздних также имели высокое 
содержание жира (8,05 и 9,09%).

Таблица 7. Окончание

Table 7. The end

Каталог / 
Catalogue No.

Название / 
Name

Происхождение / 
Origin

Урожайность, г/м2 / 
Yield, g/m2

Содержание в зерне, % /
Content in grain, %

белка / of protein жира / of fat

Среднеспелые / Medium

К-2524* PZS-LYM-03 Китай 137 ± 38 12,35 ± 0,89 7,82 ± 0,11

к-15195 A3 BM 0586 Болгария 315 ± 48 11,60 ± 1,13 8,50 ± 0,44

к-15196 A3 BM 0589 Болгария 273 ± 54 10,93 ± 0,48 9,04 ± 0,09

к-15248 местный Польша 302 ± 56 10,61 ± 0,10 8,01 ± 0,18

к-15372 Tatran Словакия 266 ± 77 10,24 ± 1,06 8,15 ± 0,20

к-15160 MF9521-79 США 223 ± 36 10,97 ± 1,10 8,03 ± 0,21

к-15554 КСИ-36-14 Россия 237 ± 39 10,51 ± 2,11 9,25 ± 0,45

к-14960 Вятский ст. Россия 340 ± 59 12,02 ± 0,93 7,83 ± 0,20

Среднепоздние / Mid-late

к-15525 Bai Yan 2 Китай 264 ± 20 11,36 ± 0,66 7,56 ± 0,27

к-15339 Прогресс Россия 207 ± 46 11,36 ± 0,80 7,62 ± 0,29

к-15439 Гаврош Россия 173 ± 42 10,32 ± 1,08 7,98 ± 0,31

к-15501 Визит Украина 267 ± 68 10,71 ± 0,76 8,05 ± 0,40

к-15192 Mina Болгария 218 ± 85 10,05 ± 1,20 9,09 ± 0,22

НСР05 67 0,61 0,22

Примечание: * – номер по каталогу поступлений отдела овса ФАНЦ Северо-Востока

Note: * – the entry number in the catalogue of the Oats Department, FARC of the North-East

Таблица 8. Количественное распределение образцов по содержанию жира в зерне внутри групп спелости
(Кировская область, 2018–2020 гг.)

Table 8. Quantitative distribution of accessions by fat content in grain across the ripeness groups
(Kirov Province, 2018–2020)

Группа спелости / 
Ripeness group 

Содержание жира, % / Fat content, %

Низкое, менее 6% /
Low, less than 6%

Среднее, 6,01–8,00% /
Medium, 6,01–8.00%

Высокое, более 8,01% /
High, more than 8.01%

Раннеспелые / Early 1 17 –

Среднеспелые / Medium 1 12 6

Среднепоздние / Mid-late – 3 2
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Высокое в сравнении со стандартом содержание жира 
отмечено у образцов среднего срока созревания: 
A3 BM 0586, A3 BM 0589, к-15248 (местный), ‘Tatran’, 
MF9521-79. Лидером по содержанию жира был образец 
КСИ-36-14 – 9,25%, что выше стандарта на 1,42%.

В группе раннеспелых образцов показатель на уров-
не стандарта имели ‘Помор’, BYAS-160, ‘Litovsij Nagij’.

Среди среднепоздних генотипов по содержанию жира 
в зерне выделены сорта ‘Гаврош’, ‘Визит’ и ‘Mina’. Влия-
ния урожайности и элементов ее структуры на показа-
тель «содержание жира в зерне» не выявлено.

Выводы

По результатам исследований выделены образцы – 
источники ценных признаков для использования в се-
лекции.

По урожайности образцы из различных групп спело-
сти выделены: ‘Королек’ (к-15461, Беларусь), ‘Авгол’ (к-
15505, Украина), ‘Визит’ (к-15501, Украина).

По высоте растений, длине метелки, количеству зе-
рен в метелке выделены: ‘Litovsij Nagij’ (к-15234, Литва), 

BYAS-159 (К-3894, Беларусь), к-15248 (местный, Поль-
ша); ‘Bay 16’ (К-4105, Китай), ‘Прогресс’ (к-15339, Рос-
сия); ‘Mina’ (к-15192, Болгария).

Источники с повышенным содержанием белка: ран-
неспелые ‘Gkzalon’ (к-15299, Монголия), PZS-LYM-02 (К-
2523, Китай), MF9224-164 (к-15090, США), MF9809-19 (к-
15099, США); среднеспелые MF9620-64 (к-15097, США), 
‘Владыка’ (К-3891, Беларусь). По содержанию жира: ран-
неспелый BYAS-160 (К-3893, Беларусь); среднеспелые 
КСИ-36-14 (к-15554, Болгария), A3 BM 0586 (к-15195, 
Болгария), A3 BM 0589 (к-15196, Болгария); среднепозд-
ние ‘Визит’ (к-15501, Украина) и ‘Mina’ (к-15192, Болга-
рия).

По комплексу признаков (урожайность, высота расте-
ний, количество зерен в метелке, масса метелки, содер-
жание белка и жира в зерне) выделены образцы: ранне-
спелые ‘Litovsij Nagij’ (к-15234, Литва), ‘Gkzalon’ (к-15299, 
Монголия), MF9224-164 (к-15090, США); среднеспелые 
к-15248 (местный, Польша), MF9521-281 (к-15095, США); 
среднепоздние ‘Bai Yan 2’ (к-15525, Китай), ‘Прогресс’ (к-
15339, Россия), ‘Визит’ (к-15501, Украина), ‘Mina’ (к-
15192, Болгария).

Работа выполнена в рамках государственного зада-
ния согласно тематическому плану по проекту № 0767-
2019-0093 «Разработка и реализация фундаментальных 
научно-методических подходов мобилизации, изучения, 
создания (в том числе с использованием биотехнологий) 
и поддержания уникальных природных и эксперимен-
тальных генетических ресурсов яровых зерновых культур 
(пшеница, ячмень, овес); моделей сортов с повышенной 
продуктивностью и устойчивостью к действию стрессо-
вых биотических и абиотических факторов, с улучшенны-
ми селекционно-ценными признаками; технологии управ-
ления продукционным процессом с учетом эдафических 
и биотических стрессовых факторов европейского Севе-
ро-Востока России, локального и глобального изменения 
климата для решения актуальных задач обеспечения им-
портозамещения и улучшения качества питания населе-
ния». 

The research was performed within the framework of the 
State Task according to the theme plan under Project No. 0767-
2019-0093 “Development and implementation of fundamental 
scientific and methodological approaches to mobilize, study, 
develop (including the use of biotechnology) and maintain 
unique natural and experimental genetic resources of spring 
cereal crops (wheat, barley, and oats); models of cultivars with 
increased productivity and resistance to biotic and abiotic 
stressor, with improved traits useful for breeding; technolo-
gies for managing the production process, taking into account 
edaphic and biotic stressors of the European Northeast of Rus-
sia, and local and global climate change, to solve urgent prob-
lems of ensuring import substitution and improving the quali-
ty of nutrition of the population”. 
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