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Background. In 1991, under the cooperation agreement, the 
Federal Center of Agriculture Research (FCAR) of the South-
East Region received the first improved accessions from the 
International Center for Agricultural Research in the Dry Are-
as (ICARDA). The objective of this work was to study the 
source material developed under comparable conditions of 
dryland agriculture and include the best accessions in scien-
tific breeding programs.
Material and methods. The presented data resulted from 
the study of spring durum wheat cultivars and lines from 
ICARDA (Aleppo, Syria), conducted in 1991–1998. Accessions 
with the best indicators of grain quality, adapted to the condi-
tions of the Lower Volga, were selected and included into the 
crossing program. Grain analysis was carried out using the 
conventional methods for durum wheat as well as those mod-
ified by the Spring Durum Wheat Breeding Laboratory of the 
FCAR of the South-East.
Result and conclusion. Many years of work led to identifying 
22 lines of spring durum wheat, selected in the breeding 
nursery of the Main Competitive Trails (MCT) and in different 
years involved in complex multistep hybridization. The spring 
durum wheat cultivar ‘Lilek’ was included into the State Reg-
ister for Selection Achievements in 2009, while cv. ‘Tamara’ 
was submitted to the State Variety Trials in 2020.

Key words: drought tolerance, disease resistance, SDS sedi-
mentation test, carotenoids.

Актуальность. В 1991 г. по договору о сотрудничестве 
в НИИСХ Юго-Востока поступили первые селекционные 
образцы из Международного центра сельскохозяйствен-
ных исследований в засушливых регионах (ICARDA). 
Цель данной работы состояла в изучении исходного ма-
териала, созданного в сравнимых условиях засушливого 
земледелия, и привлечении лучших образцов из этих 
коллекций в селекционную работу. 
Материалы и методы. В статье приведены данные ис-
следований коллекции сортов и линий из ICARDA (Алеп-
по, Сирия) с 1991 по 1998 г., в результате которых были 
отобраны и приняты в программу скрещиваний образцы 
с наиболее ценными показателями качества зерна 
и адаптированные к условиям Нижнего Поволжья. Ана-
лиз зерна проводили по общепринятым методикам для 
твердой пшеницы, а также усовершенствованным в ла-
боратории селекции яровой твердой пшеницы НИИСХ 
Юго-Востока. 
Результаты и заключение. Итогом многолетней работы 
стали 22 линии яровой твердой пшеницы, отобранные 
в селекционный питомник основного конкурсного испы-
тания (ОКИ) и в разные годы привлеченные в сложно-
ступенчатую гибридизацию. Сорт яровой твердой пше-
ницы ‘Лилек’ внесен в Государственный реестр селекци-
онных достижений в 2009 г., сорт ‘Тамара’ передан на Го-
сударственное сортоиспытание в 2020 г.

Ключевые слова: засухоустойчивость, устойчивость 
к болезням, качество клейковины, SDS-седиментация, 
каротиноиды.

 Сорта и линии ICARDA в селекции яровой твердой пшеницы 
(Triticum durum Desf.) Нижнего Поволжья

Введение

Юго-Восток европейской части России, к которому 
относится и Нижнее Поволжье, считается наиболее за-
сушливым районом страны. Главной особенностью кли-
мата нашего региона является частая повторяемость 
разных типов засух и суховеев. За период с 1891 по 2019 г. 
засухи различной интенсивности наблюдались 62 раза, 
что составляет 49% от этого периода. По среднемного-
летним данным, число лет с засухами, интенсивность ко-
торых вызывает стресс у растений, в Правобережье Сара-
товской области составляет 50%, в Левобережье – 80% 
(Levitskaya et al., 2005).

Такие условия не позволяют получать стабильные 
урожаи зерна ранних яровых зерновых культур, в том чис-
ле и твердой пшеницы, но дают хорошую возможность се-

лекционерам оценить и отобрать засухоустойчивые гено-
типы в процессе селекции (Vassiltchouk et al., 2010).

Первым засухоустойчивым сортом, созданным в На-
учно-исследовательском институте сельского хозяйства 
(НИИСХ) Юго-Востока, был сорт ‘Гордеиформе 432’, райо-
нированный в 1929 г. В процессе его создания методом 
индивидуального отбора из местного (народного) сорта 
‘Белотурка’ селекционерам удалось сократить вегетаци-
онный период, повысить качество зерна, устойчивость 
растений к листовым болезням. Позднее были созданы 
засухоустойчивые сорта, имевшие производственное 
значение: ‘Гордеиформе 5695’ (1954), ‘Саратовская 40’ 
(1974), ‘Леукурум 43’ (1975), ‘Саратовская 41’ (1975). Но-
вый высококачественный сорт ‘Саратовская 57’ был со-
здан и допущен к использованию в производстве лишь 
через 14 лет – в 1989 г. (Vassiltchouk et al., 2009).
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Многолетние наблюдения за ходом важнейших агро-
метеорологических факторов и анализ полученных дан-
ных в условиях Саратова свидетельствуют о том, что 
вместе со значительными колебаниями температуры 
и количества осадков по годам наблюдается явная тен-
денция общего потепления климата и увеличения годо-
вой суммы осадков. А более детальное изучение показы-
вает, что среднегодовое увеличение суммы осадков про-
изошло в основном за счет осадков осенне-зимнего пери-
ода. Что же касается периода вегетации яровых зерновых 
культур, к которым относится и яровая твердая пшени-
ца, то в это время мы наблюдали явный сдвиг в сторону 
еще большей его засушливости (Vassiltchouk et al., 2001; 
Vasenev, 2019).

Засуха резко снижает продуктивность яровой твер-
дой пшеницы. Сорта этой культуры, создаваемые как за-
сухоустойчивые, должны обладать несколько отличной 
друг от друга биологией роста и развития с тем, чтобы 
противостоять всем возможным складывающимся по-
годным ситуациям в районе возделывания. 

По своей природе, закономерностям развития, ха-
рактеру проявления и длительности воздействия на 
формирование урожая засухи классифицируются по 
пяти типам: ранневесенняя, весенне-летняя, поздняя 
летняя, устойчивая и комбинированная. По силе воз-
действия на урожай и уровню приносимого ущерба 
наи более опасна устойчивая засуха. Тенденция изме-
нений климата в Нижнем Поволжье дает основание по-
лагать, что и в будущем вероятность повторения всех 
типов засух, в том числе и экстремально жестких, мо-
жет возрасти. Совершенно очевидно, что засухи в зоне 
Поволжья, как и для всех юго-восточных районов евро-
пейской России, были и будут закономерным явлением. 
Такая же ситуация прослеживается во многих странах 
мира, в том числе и в странах Средиземноморского по-
бережья, включая северные районы Африки. Яровая 
твердая пшеница там выращивается только в благо-
приятных условиях зимнего периода и в основном при 
орошении (Vassiltchouk et al., 2001).

Для решения проблем, связанных с засухой, в 1977 г. 
в Алеппо (Сирия) был создан Международный центр 
сельскохозяйственных исследований в засушливых ре-
гионах (ICARDA).

В 1990 г. по договору о сотрудничестве НИИСХ Юго-
Востока вошел в число экологических пунктов ICARDA, 
где проводились испытания сортов и линий междуна-
родной селекции.

Цель данного исследования – изучить и проанализи-
ровать ежегодно присылаемые коллекции селекцион-
ных образцов из ICARDA на адаптивность, продуктив-
ность, качество зерна и устойчивость к вирусным и гриб-
ковым заболеваниям. Наиболее ценные из них отобрать 
для дальнейшей селекционной работы.

Материал, методика и климатические условия
проведения испытаний

С 1991 г. в течение последующих восьми лет коллек-
тивом лаборатории селекции и семеноводства яровой 
твердой пшеницы было изучено около тысячи (991) ли-
ний и сортов, поступивших из ICARDA. Селекционный 
материал состоял из наборов образцов пшеницы, сфор-
мированных в питомниках RDYT-LRA (для полузасуш-
ливых районов), RDYT-MRA (для районов с умеренным 
климатом и высоким количеством осадков), CROSSING 
BLOK (набор сортов и линий с различными показателя-

ми качес тва зерна для скрещивания). На основании фе-
нологических наблюдений (Dospekhov, 1985), прово-
дившихся в вегетационный период, устойчивости к за-
сухе и болезням, данных по продуктивности отбира-
лись лучшие полевые образцы. Отобранные образцы 
анализировали на содержание белка, количество каро-
тиноидных пигментов, на качество клейковины по по-
казателю микро-SDS-седиментации. Применялись об-
щепринятые методики для твердой пшеницы (Remeslo, 
1971) и усовершенствованные в лаборатории селекции 
НИИСХ Юго-Востока (Vassiltchouk et al., 2001). Такой 
комплексный анализ результатов позволил выявить 
лучшие из присланных линий, сравнивая их с лабора-
торными стандартами, и включить в программу скре-
щивания. Всего за это время проведено в поле, в боксе 
и теплице около пятисот скрещиваний методом слож-
ноступенчатой гибридизации.

В 1991 г. получены и высеяны в поле образцы линий 
и сортов в количестве 368 после предварительной оцен-
ки в карантинном питомнике. За всеми образцами в те-
чение периода вегетации велись фенологические наблю-
дения. Итоги первого года оказались очень ценными, 
прежде всего, по погодным условиям, а именно весенне-
летней засухе (табл. 1). Число дней с суховеями состави-
ло 46 при дефиците влажности воздуха больше 16 мб.

Из них 19 дней – в наиболее критический период: ко-
лошение, цветение, начало налива. Суховеи вызывали 
сильное падение тургора и скручивание листьев у твер-
дой пшеницы. Всего количество осадков от посева до 
уборки составило 72 мм (при среднемноголетнем 132 мм 
за вегетацию).

Вегетационный период яровой пшеницы в 1992 г. 
продлился 87 дней при благоприятных погодных усло-
виях. Количество выпавших осадков (118 мм) было всего 
на 51 мм меньше, чем среднемноголетнее значение 
(169 мм за вегетацию), и дней с суховеями отмечено 22. 

Затем последовали два благополучных года по усло-
виям выращивания (1993 и 1994), а также по результа-
там анализа на продуктивность и качество зерна при-
сланных образцов. Следующий 1995 г. был с суховеями 
(до 50 дней в разные периоды вегетации от посева до 
созревания). Количество осадков выпало меньше на 
14 мм, чем в 1991 г.

По количеству осадков 1996 г. был близок к норме 
(среднемноголетнее их количество составляет 154 мм), 
однако наблюдалось большое число дней с суховеями, то 
есть с дефицитом влажности более 16 мб.

В 1997 г. селекционеры имели возможность выявить 
высокие потенциальные свойства всего изучаемого ма-
териала. В этом году количество осадков превысило 
среднемноголетние значения (180 мм против 157 мм за 
вегетацию). Это позволило выявить потенциал присыла-
емых сортов и линий не только по качеству зерна, но и по 
продуктивности.

Годы исследований (1991–1998) характеризовались 
разнообразным типом засух во время вегетации яровой 
пшеницы.

Наибольшую опасность для посевов представляет 
летняя жара с температурой воздуха выше 30°C и про-
должительностью в 10 и более дней. Она сильно снижает 
озерненность колоса. Такая картина наблюдалась 
в 1998 г. Особенно большой вред нанесли в том году сухо-
веи, которые сопровождались высокой температурой 
и сильным дефицитом влажности воздуха. Особен-
ностью 1998 года было то, что в период «посев – колоше-
ние» отмечены два дня с дефицитом влажности более 
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для понимания результата их отбора, проводимого в же-
сточайших условиях дефицита влажности воздуха и поч-
вы (Vassiltchouk et al., 2001). Для сравнения приведены 
кривые по влагообеспеченности (рисунок) за период ве-
гетации в ICARDA (Сирия, Алеппо) и в НИИСХ Юго-Восто-
ка (РФ, Саратов).

40 мб, а в период «колошение – спелость» число таких 
дней составило восемь. Все эти погодные условия вызва-
ли засыхание растений, слабую озерненность колоса, 
щуп лость зерна. Урожай был получен минимальный. Та-
кое подробное описание условий экологического испы-
тания образцов твердой пшеницы из ICARDA необходимо 

Таблица 1. Типы засух, характерных для вегетации яровой пшеницы (1991–1998 гг.)

Table 1. Types of droughts characteristic of the spring wheat growing seasons (1991–1998)

Ри сунок. Показательные кривые осадков за 1990–1998 гг.

Figure. Exponential curves of precipitation for 1990–1998

Го
д
ы

Посев – колошение Колошение – спелость Посев – спелость

Число дней 
с суховеями

Осадки, 
мм

Число дней 
с суховеями

Осадки, 
мм

Число дней 
с суховеями 
за вегетацию

Осадки за 
вегетацию, 

мм

Осадки, за 
вегетацию, 

среднемноголетнее 
кол-во, мм

1991 19 50 27 22 46 72 132

1992 5 36 17 82 22 118 169

1993 7 47 8 170 15 217 157

1994 6 110 9 97 15 207 164

1995 25 26 25 32 50 58 137

1996 20 89 22 35 42 124 154

1997 6 108 12 72 18 180 157

1998 14* 12 25** 33 39 45 137

Примечание: * 2 дня с дефицитом влажности более 40 мб; ** 8 дней с дефицитом влажности более 40 мб

Note: * 2 days with a humidity deficit of more than 40 mb; ** 8 days with a humidity deficit of more than 40 mb
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Результаты и обсуждение

Ежегодные и подробные анализы фенологических 
наблюдений, оценка продуктивности и качества зерна 
проводились по каждой вегетации по мере поступления 
новых образцов. Многолетняя работа с селекционным 
материалом из ICARDA позволила отобрать сорта и ли-
нии, имеющие практическое значение для пополнения 
и насыщения генетическим материалом популяций, со-
зданных в лаборатории (табл. 2).

В результате изученный материал послужил источ-
ником для проведения скрещиваний с лучшими сортами 
и линиями селекции лаборатории яровой твердой пше-
ницы: ‘Саратовская золотистая’, ‘Валентина’, ‘Людмила’ 
и сортом-стандартом ‘Светлана’ (НИИЗХ им. Докучаева). 

Таких селекционных образцов из ICARDA было отобра-
но 27. В их число вошли номера, представленные в та-
блице 2 – это Mrb19/THD83#10, ‘Belikh2’, ‘Haurani’, Mrb 
11//Snipe/Magh, Ru/Mrb15, ‘Stork’, ‘Karasu’. По показате-
лям микро-SDS-седиментации, содержанию белка и каро-
тиноидных пигментов эти образцы были на уровне стан-
дарта и выше (см. табл. 2).

За период 1999–2019 гг. на полях конкурсного испы-
тания НИИСХ Юго-Востока находились 22 линии, в скре-
щивании которых участвовали сорта и линии из ICARDA. 

В основе 12 из них лежит скрещивание с сортом ‘Karasu’, 
4 – с линией Mrb11//Snipe/Magh и по одному скрещива-
нию с линиями Gs/Fg//Cndo/3/Dack/Kif, Ru/Mrb15, 
Mrb19/THD83#10, Plс/Cr//Stk/3/Dom//Dack/Kiwi, сорта-
ми ‘Cham1’ и ‘Stork’.

Таблица 2. Лучшие линии и сорта из ICARDA, привлеченные в скрещивания (1991–1998 гг.)

Table 2. Best lines and cultivars from ICARDA involved in crosses (1991–1998)

№ 
п/п

Сорт, линия
Особенности селекционного 
образца для включения 

в скрещивания
Белок,%

Каротиноиды,
мг/кг

SDS, 
мм

1 Ru/Mrb 15 Скороспелый, устойчивый 
к болезням, засухоустойчивый 15,2 5,2 30

2 Mrb 16/Guerou 1 Устойчивый к болезням 14,2 5,2 25

3 Mrb 11//Snipe/Magh
Скороспелый, устойчивый 
к болезням, содержание 
каротиноидных пигментов

17,5 7,3 51

4 Gs/Fg//Cndo/3/Dack/Kif Скороспелый, устойчивый 
к стеблевому пилильщику 12,8 4,4 26

5 Mrb 19/ THD 83# 10 Скороспелый 16,4 3,5 43

6 Chahba88/Mrb 11 Высокостекловидный 13,9 3,8 20

7 Plс/Cr//Stk/3/Dom//Dack/
Kiwi

Устойчивый к повреждению 
клопом-черепашкой 11,8 4,7 39

8 Awl1/Sbl4 Устойчивый к болезням, 
содержание каротиноидов 14,3 5,4 22

9 Om rabi 5 Скороспелый, с высокой 
стабильной урожайностью 15,6 5,9 28

10 Belikh 2 Высокий урожай с отличным 
седиментационным индексом 10,2 4,0 52

11 Karasu Устойчивый к низким 
температурам 10,6 6,0 45

12 Stork Скороспелый, с высоким 
содержанием каротиноидов 12,1 6,7 37

13 Cham 1 Устойчивый к повреждениям 
клопом-черепашкой 12,5 5,2 26

14 Haurani Засухоустойчивый, с высоким 
качеством зерна 17,7 5,2 38

15 Светлана, st Сорт-стандарт по Саратовской обл. 
(1991–1998 гг.) 15,3 6,3 61
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В 2019 г. в ОКИ (основное конкурсное испытание) на-
ходились пять лучших линий от скрещивания с образца-
ми из ICARDA: две, в основе которых лежит скрещивание 
с линией Mrb11//Snipe/Magh, и три – с сортом ‘Karasu’. 
В ПКИ (предварительное конкурсное испытание) таких 
линий было 15.

Итогом проведенной многолетней работы стал сорт 
яровой твердой пшеницы ‘Лилек’ (Bespalova et al., 2009), 
внесенный в Государственный реестр селекционных 
достижений РФ, созданный совместно с Краснодар-
ским НИИСХ. Родословная сорта: Awl1/Sbl4, ICARDA//
Валентина, НИИСХ Ю.-В. Сорт устойчив к пыльной 
и твердой головне, септориозу, листовой ржавчине. Со-
четает высокую потенциальную продуктивность до 
3,5 т/га и качество зерна. Содержание белка в зерне – 
в среднем 17,5%, сырой клейковины – 36,3%, что очень 
важно для производства длинных и тонких спагетти, 
например диаметром до 1 мм, когда требуется семоли-
на с повышенным содержанием сырой клейковины, от-
личающаяся высокой упругостью и эластичностью. 
Такие макаронные изделия устойчивы к переварке, со-
храняют естественный желтый цвет в процессе приго-
товления, обладают приятным запахом и вкусом (Ga-
ponov et al., 2020).

В 2018 г. еще один селекционный номер (D-2138) от 
скрещивания с сортом из ICARDA ‘Karasu’, под названием 
«Тамара», был передан на получение патента (№ 77733/
8154816 от 19.12.2018 г.), а с 2020 г. – на допуск к испыта-
ниям в Госсорткомиссию РФ (заявка № 78289/8154816 
от 10.06.2019 г.). Родословная сорта: D-2053/3/D-2017
(F10;S4)/Karasu, ICARDA//Валентина. Новый сорт харак-
теризуется высокой потенциальной урожайностью – до 
3,7 т/га, засухоустойчивостью, устойчивостью к септо-
риозу, не поражается пыльной головней и вирусными 
инфекциями. Высокое качество зерна подтверждается 
числом SDS-седиментации на уровне 47 мм, что служит 
показателем прочности и эластичности клейковины. 
Особенностью сорта является высокое содержание каро-
тиноидных пигментов, до 8,1 мг/кг, что необходимо для 
изготовления макаронных изделий, крупы, и, в первую 
очередь, детского питания.

Выводы

Многолетняя работа с селекционным материалом 
из ICARDA позволила отобрать и привлечь в научно-се-
лекционную программу сорта и линии из коллекции 
 ICARDA: Gs/Fg//Cndo/3/Dack/Kif, Ru/Mrb15, Mrb19/
THD83#10, Plс/Cr//Stk/3/Dom//Dack/Kiwi, Mrb11//
Snipe/Magh, ‘Cham1’, ‘Stork’. Эти образцы имеют практи-
ческое значение и используются для насыщения гене-
тическим материалом гибридных популяций, создан-
ных в лаборатории. Два из них, Awl1/Sbl4 и ‘Karasu’, 
включены в родословную сортов ‘Лилек’ и ‘Тамара’ со-
ответственно.

Сорта ‘Лилек’ и ‘Тамара’ характеризуются высокой за-
сухоустойчивостью и отличным качеством клейковины, 
что позволило успешно использовать их в качестве 
источников в селекционных программах по улучшению 
качества клейковины яровой твердой пшеницы (Ga-
ponov et al., 2018). По технологическим параметрам зерна 
они отвечают самым современным требованиям миро-
вого рынка. Таким образом, крайняя засушливость кли-
мата не помешала нам шаг за шагом приращивать уро-
жайность твердой пшеницы путем создания более скоро-
спелых и засухоустойчивых сортов.

Работа выполнена по заданию № FSNM-2019-0006 «Со-
здание принципиально новых гибридов и сортов озимой 
пшеницы, озимой ржи, яровой мягкой пшеницы, яровой 
твердой пшеницы, подсолнечника, проса, сорговых куль-
тур, обладающих повышенной продуктивностью и каче-
ством на основе доноров и источников хозяйственно-цен-
ных признаков»
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